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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Langbro Sateri AB har Bjerking AB tagit fram en 6versiktlig dagvatten- och
skyfallsutredning for ett exploateringsomrade enligt det planerade planprogrammet i Langbro-
omradet i anslutning till M6Inbo. Utredningen ska fungera som underlag for vidare
planeringsarbeten avseende dagvatten och skyfall i omradet. Langbro 1:5 m.fl. utgor ett stort
utvecklingsomrade norr om MolInbo tatort, dar ny bebyggelse planeras och utreds. Det aktuella
utredningsomradet omfattar cirka 100 hektar och bestar idag huvudsakligen av naturmark.
Omradet har varierande geotekniska forhallanden, inklusive urberg och glacial lera.

Ytligt avrinnande dagvatten leds idag till tv& ytvattenférekomster. De norra delarna av
utredningsomradet avrinner till Bergasjon, som mynnar ut i vattenforekomsten Langsjon. De
mellersta delarna avrinner direkt till LAngsjon, medan de sodra delarna har avrinning till
vattenférekomsten Mélnboan. Langsjon mynnar i sin tur ut i MéInboan. Det finns
markavvattningsforetag ¢ster och séder om utredningsomradet i anslutning till Bergasjon och
Langsjon. | de sydostra delarna finns mindre omraden som ansluter till det befintliga
ledningsnatet for dagvatten, vilket avleds genom centrala delar av Mélnbo.

Det totala dagvattenflddet inom utredningsomradet forvantas cka med ca 350 % vid den
planerade exploateringen vid ett dimensionerande 20-arsregn. Den planerade avrinningen inom
programomradet foreslas folja de naturliga avrinningsomradena sa langt det ar mojligt.
Foreslagen utgangsprincip for dagvattenhanteringen ar att dagvatten som uppstar inom
kvartersmark respektive allman platsmark fordrojs lokalt inom dessa avgransade omraden.
Totalt inom utredningsomradet behdver ca 4 180 m3 dagvatten fordrojas for att inte orsaka en
Okad belastning utanfor programomradet vid ett dimensionerande 20-arsregn jamfort med
dagens forvantade dagvattenfloden.

| utredningen ges generella forslag pa dagvattenatgarder inom kvartersmark respektive allman
platsmark. Pa kvartersmark foreslas dagvatten fran mindre fororenade ytor, sdsom tak- och
gardsytor, fordrojas och renas genom infiltration i gronytor. For de mer férorenade ytor, t.ex.
vagar och parkeringar, foreslas mer effektiv rening i form av regnvaxtbaddar, tradplanteringar i
skelettjord eller infiltrationsstrak. Den allmanna platsmarken bestar till stérsta del av vagar, och
det rekommenderas att flerstegsrening implementeras for de ytor som kommunen har radighet
Over. Dagvattenhanteringen pa allman platsmark foreslas ske i vaxtbaddar langs vagstréken, for
att sedan ledas till en uppsamlande atgard i form av en dagvattendamm.

Efter exploatering forvantas samtliga modellerade féroreningsamnen att 6ka da naturmark
exploateras och omvandlas till hardgjorda ytor. Berakningarna visar att samtliga halter och
mangder dkar efter exploatering utan rening. Med féreslagen dagvattenhantering, dar allt
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dagvatten passerar minst ett renande steg, minskar nagra av mangderna och halterna i
dagvattnet som leds till recipient. Daremot okar fortsatt mangder och halter for ett flertal &mnen.
Atgarder med god reningseffekt behover prioriteras inom programomradet, med flerstegsrening
dar det ar mgjligt t.ex. regnvaxtbaddar och dagvattendammar i serie. En utmaning kan bli att
kravstéllningen pa val av effektiva dagvattenatgarder inom kvartersmark ar svar att efterfolja pa
grund av bristande lagstiftning inom dagvattenhantering. For att sékra reningen av dagvattnet
gentemot vattenforekomsternas MKN ligger ett stort ansvar pa kommunen, och det kan bl
nodvandigt att ta till omfattande och kostsamma atgarder for dagvattenhantering pa allméan
platsmark for att sékerstélla att reningen av dagvattnet gentemot MKN &r acceptabel. Trots den
Okade belastningen beddéms det vara mgjligt att genomféra planerna med hjalp av noggrann
planering och effektiva atgarder for dagvattenhantering. Med vidare optimering av
dagvattenatgarder kan det skapas en hallbar och halsosam miljo for framtida planer trots ckad
mangd hardgjorda ytor. Det beddms saledes finnas goda mojligheter inom programomradet att
uppna en acceptabel kvalitet pa dagvattnet som inte riskerar forsamra for recipienternas
mojlighet att uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

En oversiktlig analys av avrinning och éversvamning vid skyfall visar att det finns flera
lagpunkter inom omradet dar vatten ansamlas vid kraftiga regn. Dessa lagpunkter utgors framst
av lagt belagen naturmark. | planeringsarbetet bor hojdsattningen av programomradet
projekteras med hansyn till att méjliggéra ytlig avrinning frdn bebyggelse och samhallsviktiga
funktioner via vagar och gronstrak till ytor dar tillfallig ansamling av vatten kan ske. Skyfallsytor
behodver planeras in for att kunna omhanderta nddvandiga skyfallsvolymer i syfte att inte riskera
Okade 6versvamningsrisker nedstroms, t.ex. vid befintligt utsatt omrade langs jarnvagen i
Molnbo. Skyfallsatgarder som foreslas omfattar en torrdamm i den planerade parken,
avskarande diken dar det foreligger risk for inkommande floden frdn naturmarken och
bevarande av lagpunkter for fordrojning av skyfallsvatten. | programomrédet finns en befintlig
back som potentiellt ligger i konflikt med den féreslagna strukturen, och det behdver utredas
vidare hur backen kan bevaras alternativt ledas om for att inte riskera 6versvamningsrisker for
den planerade bebyggelsen. Vidare kan det finnas behov av ytterligare férdréjande atgarder
inom programomradet utdver de som foreslagits i utredningen, beroende pa detaljer kring
platsspecifika forutsattningar sa som infiltrationsmajligheter, krav pa dimensionering inom
kvartersmark och kapaciteten i det befintliga dagvattenledningsnétet. Detta behdver studeras
vidare i kommande detaljplanering.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Langbro Sateri AB tagit fram en dagvattenutredning infor
exploatering enligt det planerade planprogrammet i Langbro-omradet som &r belaget nordvést
om och i anslutning till MdInbo, se Figur 1. MdInbo &r belaget sdder om Sodertélje. Programmet
ar utformat for att tydliggora planeringsfragor tidigt i processen och skapa en klar vision for det
framtida omradet. Planprogrammet fungerar som en grund for vidare detaljplanering. Omradet
ar ca 100 ha stort och inkluderar fastigheterna Langbro 1:5, delar av Langbro 1:7, Mélnbo 83:42
och Balsberga 1:4. | utredningen benamns programomradets utbredning som
utredningsomrade.

Dagvattenutredningen syftar till att kartlhigga den nuvarande dagvattensituationen och
analysera hur den planerade exploateringen paverkar avrinning och féroreningsbelastning till
omradets recipient/er. Nar omradet exploateras kommer det att inga i verksamhetsomrade for
dricks-, spill- och dagvatten. Utredningen ska ge forslag pa hur dagvatten kan hanteras for att
minimera paverkan pa omgivande vattenforekomster. Méalet ar att skapa en helhetsbild av den
nuvarande dagvattenhanteringen, som inkluderar avrinningsomraden, floden och
fororeningsinnehall for dagvatten, samt att bedoéma hur detta paverkas av framtida exploatering.
Stravan ar att hantera allt dagvatten lokalt och sakerstélla att detta ar genomférbart. Om lokal
hantering inte &r mojlig, ska utredningen motivera anledningar till detta och ge forslag pa
alternativ dagvattenhantering. Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings
hallbarhetslofte for dagvatten?.
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Figur 1. Oversikilig bild éver planomradets lokalisering. Grundkarta: Lantméateriets Topografiska
Webbkarta.
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2 Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

Situationsplan 250403_Langbro_arbetsfil.dwg, Sddertalie kommun (Erhallen 2025-04-
11)

Grundkarta, Baskarta.dwg, Sodertélje kommun (Erhallen 2024-11-14)

Befintligt VA-underlag, 20241206-0389 dagvattenA.dwg, Telge nét (Erhallen 2024-12-
11)

Kommunens lagpunktskartering, Sédertalje kommun (Erhéllen 2024-12-05)

Tekniska avrinningsomraden, Mdélnbo avrinningsomrade dag.dwg, Telge nét (Erhallen
2025-01-08)

Oversiktskarta dagvatten- och vattenledningar, pdf, Telge nat (Erhallen 2025-06-04)

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Sddertalje kommun antog 2017 en VA-policy som ska styra VA-planeringen inom kommunen
mot en hallbar VA-forsorjning2. Policyn har ett langsiktigt perspektiv mot 2030 och fungerar som
ett vagledande dokument for beslut och styrning i samband med VA-planeringen. Kommunens
mal &r att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att
dagvattenproblematiken minimeras genom att:

1. En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering
for ny och befintlig bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hogre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett forandrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna
uppnas.

4. Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

5. Fdroreningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | forsta hand med tréga system.

6. VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av
dagvattenanlaggningar i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer.

7. Fordroja och omhanderta dagvatten lokalt p& kvartersmark och allman mark s&
langt som mdjligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

Enligt uppdragsspecifikationen ska dimensioneringen, berakningar och atgardsforslag utféras
enligt branschstandard i Svenskt Vattens riktlinjer (P104, P105, P110 m.fl.). En klimatfaktor pa
1,25 ska anvandas.

2 VA-policy, Sodertalje Kommun, antagen 2017
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4 Omradesbeskrivning

Marken inom utredningsomradet ar kuperad och det forekommer stora hojdvariationer.
Marknivaerna inom omradet, enligt den nationella h6jdmodellen RH 2000, varierar fran ca +30-
35 m i syd vid ett mindre vattendrag, upp till ca +73 m i den véastra delen, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktlig bild 6ver hojder inom omrédet, hojderna visar ett intervall p& 2,5 m. (Kalla: SCALGO
Live).

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sékerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga, bedéma och
klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer (MKN) och vidta atgarder att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering ska inte negativt
paverka recipientens mdjlighet att uppna en god vattenstatus.

Vastra delen av utredningsomradet ligger inom delavrinningsomrade benamnt "Ovan 654805~
1591577 enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) och avrinner till vattenférekomsten
MoInboan, se Figur 3. Ostra delen av utredningsomradet ligger inom delavrinningsomréade
benamnt "Utloppet av Langsjén” som avrinner till vattenforekomsten Langsjon, via Bergasjon
som &r klassat som 6vrigt vatten (se avsnitt 4.1.3).
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Figur 3. Delavrinningsomraden for utredningsomradet med dess recipienter. (Recipienter frAin SMHI och
delavrinningsomraden fran VISS).

4.1.1 Langsjon (M6lnbo)

Recipient for dagvatten som uppstar inom ostra delavrinningsomradet &ar Langsjon (M6Inbo), se
Figur 4.

Teckenforklaring
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Recipient L&ngsjon (Mdlnbo)
L ]

Figur 4. Recipient Langsjon (MoInbo) markerad med turkos. Utredningsomradet ar markerat i rod linje.
(Data fran SHMI).
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Langsjon ar en naturlig sjo, som enligt senaste forvaltningscykel 3 har klassificerats med en

mattlig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk vattenstatus, se Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Langsjons (M&Inbo) ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Langsjon (Mélnbo) SE654804-159298

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Haog Beslutad*
Status X 2021-05-31
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad*
Status X 2021-05-25
Kvalitetskrav X 2023-05-02

! Kvalitetskraven innefattar ett flertal olika tidsfrister. For kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus
innefattas &ven mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter.
*Enligt Forvaltningscykel 3 inom svenska vattenforvaltningen (2017-2021).

4.1.1.1 Ekologisk status

Langsjons ekologiska status klassificeras som mattlig enligt forvaltningscykel 3.Statusen
baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstdnd och kontinuitet som begransar
recipientens formaga att uppna en battre status. Langsjon har tva angransande vattendrag,
Mdélnboan och Bergasjon. Mellan M6Inboan och Langsjon ligger Méinbodammen, som utgor ett
definitivt vandringshinder. Darfor kan fisk inte vandra till sjon fran narliggande sjoar och
vattendrag.

4.1.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Langsjon uppnar ej god ytvattenstatus enligt forvaltningscykel 3. Halter avseende bromerad
difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg) begréansar statusen i recipienten.

Gallande statusen for kvicksilver och kvicksilverfreningar samt PBDE sa klassas dessa som
Overallt 6verskridande prioriterade &mnen vilka dverskrids i samtliga vattenforekomster i
Sverige. Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition och anses inte vara mojligt att atgarda.
Undantaget galler inte for kvicksilver eller PBDE:er som slapps ut fran punktkallor.

4.1.1.3 Miljéproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Langsjons status ar olika typer
av diffusa kallor och férandring av konnektivitet genom dammar, barriérer och slussar. Diffusa
kéallor som anses ha en betydande paverkan &r urban markanvandning, jordbruk, enskilda
avlopp och atmosféarisk deposition.

4.1.2 Modlnboan

Recipient for dagvatten som uppstar inom vastra delavrinningsomradet ar MéInboan, se Figur 5.
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Figur 5. Recipient MéInboan markerad med turkos. Utredningsomradet ar markerat i rod linje. (Data
nedladdad fran SHMI).

Mdlnboan ar ett naturligt vattendrag, som enligt senaste forvaltningscykel 3 har klassificerats
med en otillfredsstallande ekologisk status samt uppnar ej god kemisk vattenstatus, se Tabell 2.
Mdélnboan ar ett ca 6 km langt vattendrag som mynnar i sjon Sillen som ligger i bade Sédertalje
och Trosa kommun och ingar i Trosadns huvudavrinningsomrade.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pd Molnboans ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: MéInboan SE654699-159161

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad*
Status X 2021-05-31
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad*
Status X 2021-05-25
Kvalitetskrav X 2023-05-02

! Kvalitetskraven innefattar ett flertal olika tidsfrister. For kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus
innefattas &ven mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter.
*Enligt Forvaltningscykel 3 inom svenska vattenforvaltningen (2017-2021).

4.1.2.1 Ekologisk status

MolInboans ekologiska status klassificeras som otillfredsstallande enligt férvaltningscykel 3.
Statusen baseras pa fysisk paverkan och 6vergédning som begransar recipientens forméaga att
uppna en battre status. Fisk och konnektivitet klassificeras som otillfredsstallande p& grund av
vandringshinder. Morfologiskt tillstdnd klassificeras dven som otillfredsstéllande.
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4.1.2.2 Kemisk ytvattenstatus

MoInboan uppnar ej god ytvattenstatus enligt forvaltningscykel 3. Halter avseende bromerad
difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg) begrénsar statusen i recipienten.

Gallande statusen for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE sa klassas dessa som
Overallt 6verskridande prioriterade &mnen vilka 6verskrids i samtliga vattenforekomster i
Sverige. Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition och anses inte vara mgjligt att atgarda.
Undantaget galler inte for kvicksilver eller PBDE:er som slapps ut fran punktkallor.

4.1.2.3 Miljéproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som har betydande paverkan &r reningsverk, jordbruk, enskilda aviopp,
atmosfarisk deposition, férandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar —
okanda eller foraldrade, forandring av hydrologisk regim — vattenkraft, forandring av
morfologiskt tillstand — for jordbruket samt férandring av morfologiskt tillstand — okanda eller
foraldrade.

4.1.3 Ovrigt vatten

Oster om utredningsomradet finns &ven Bergasjon (NW654908-159397) som klassas som
Ovrigt vatten. Bergasjon ar en insjo med en area pa ca 0,34 km2. Sjon ingar i
delavrinningsomradet "Utloppet av Langsjon” och ligger hdgt upp i norra delen av
delavrinningsomradet. Bergasjon avrinner i sin tur vidare till recipient Langsjon via tva
vattendrag som ocksa klassas som 6vrigt vatten (NW654908-159397 och NW654837-159361).
Dessa Ovriga vatten saknar statusklassning i VISS, men omfattas anda av Sveriges
vattenforvaltning vilket gor dem viktiga att beakta i samband med beddmning av paverkan pé en
vattenférekomsts MKN.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Jordarterna inom utredningsomradet bestar till stor del av ett grundlager av urberg, glacial lera
och sandig moran men med inslag av postglacial lera, mossetorv, fyllning och gyttjelera, se
Figur 6. P& stora delar av urberget finns ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran. Ett
mindre parti i 6st har ett underliggande lager av karrtorv. Jordarterna urberg och moran har
generellt medelgod genomslapplighet enligt SGU:s genomsléapplighetskarta, medan jordarterna
lera, mossetorv och karrtorv generellt har lag genomslapplighet, se Figur 7. Fyllning har
generellt h6g genomsléapplighet.

Inom eller i direkt anslutning till utredningsomradet har inga grundvattenférekomster
identifierats.
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Figur 6. Jordartskarta jordarter 1:25 000—100 000 fran SGU. Planomradet ar markerat med svart streckad
linje.
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4.3 FoOroreningssituation

Inom utredningsomradet finns en markering enligt Lansstyrelsens kartering av potentiellt
fororenade amnen, som innebéar ej riskklassad potentiellt férorenat omrade, se "E” i Figur 8. Intill
utredningsomradet finns aven ytterligare tv& markeringar, se "E” norr om utredningsomradet
samt "KM” s6der om utredningsomradet. "KM” innebar notering for kénslig markanvandning.

Enligt utdrag fran lansstyrelsen angaende det ej riskklassade omradet inom utredningsomradet,
har platsen anvants for avfallsdeponi med bilar och 6vrigt skrot fram till &r 1967. Miljonamnden
beslutade att kommunen skulle frakta bort avfall, genomféra en tackning av omradet samt
foresla kontrollprogram under slutet av ar 2016 och 20173. SWECO utférde 2016 en utredning
som noterade hdga halter av kalcium, jarn, magnesium och aluminium. Det har aven uppmatts
halter langt 6ver jamforvardet enligt Livsmedelsverkets niva for amnet mangan. SWECO
beddmer att fororeningarna inte riskerar att spridas nedstroms, men vid exploatering behdver
troligen en sanering och métning av gas genomféras#. Arendet har idag avslutats efter
inspektion fran miljokontoret och samhallsbyggnadskontoret®.

Igelsjon

Dytaget

Teckenforklaring

LST Potentiellt férorenade omréden

B=~  Nysitter =4 o
.. ]
\

Moseee

N
tomt' 7

Figur 8. Berort omrade med ej riskklassade (E) och kanslig markanvandning (KM) inom och intill
utredningsomradet (data hamtad fran Lanskarta Stockholms lan).

4.4 Markavvattningsforetag

Utredningsomradet &r inte belaget inom nagot markavvattningsforetag eller batnadsomréade
enligt Stockholms lanskarta. S6der om utredningsomradet i anslutning till Langsjon finns ett
markavvattningsforetag i form av dike och vall benamnt Sankning av Langsjon m.fl med ett
tillhérande batnadsomrade benamnt Langsjon sf 1944. | dster i anslutning till vattendraget

mellan Bergasjon och Langsjon finns ett markavvattningsfoéretag vid namn Balsberga
Egnahems df, se Figur 9.

3 Beslut om atgarder vid MéInbo deponi, Miljonamnden Sodertélje Kommun, 2016-10-13
4 Undersokningar av MéInbo deponi, SWECO, 2016-10-05

5 Granskningsutlatande géllande vidtagna atgarder vid Mdlnbo deponi, M&Inbo 83:42, Miljokontoret
Sodertalje kommun, 2018-08-30
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Figur 9. Markavvattningsforetag i narheten av utredningsomradet. Utredningsomradet &r markerat med réd
linje (data hamtad fran Lanskarta Stockholms lan).

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Utredningsomradet ar inte belaget inom eller i narheten av nagot vattenskyddsomrade.
4.6 Fornlamningar

Inom utredningsomradet finns flertalet olika fornlamningar av olika kategorier enligt Stockholms
lanskarta, se Figur 10.

A

Igelsjon

| Teckenforklaring R

Utredningsomr&de

-

\ Ovrig kulturhistorisk lamning @
Majlig fornlamning ° gk Vv :
& of -
Ingen antikvarisk bedémning o e o

&

P 0 100 200 m
W ed =

Fornldmning

Figur 10. Fornlamningar inom eller i narheten av utredningsomrade. Utredningsomradet ar markerat med
rod linje (data hamtad fran Lanskarta Stockholms lan).
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4.7 Skyddsvarda omraden

Uppdrag.nr: [24U1834]
Sida 15 (51)

Utredningsomradet utgors inte av nagot naturreservat eller Natura-2000-omrade. Det ingar dock
i ett omrade med vardetraktade ekar i naturtypen adellovskog. En bit séder om
utredningsomradet star ett flertal aldre skyddsvarda trad i arterna ask, lind och ek enligt
Stockholms lanskarta, se Figur 11.

Utredningsomradet ingar aven i sin helhet i ett skyddsomréde for flodkrafta.

Utbver lansstyrelsens data om skyddsvarda omraden, har Ekologigruppen utfort en
naturvardesinventering 6ver utredningsomradet. For vidare lasning se Naturvardesinventering
Langbro sateri, M6Inbo (daterad 2023-01-25).

A

Formbarg
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Figur 11. Skyddsvarda trad i adellovskog (data hamtad fran Lanskarta Stockholms |an).

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Stora delar av utredningsomradet tacks idag av skog och jordbruksmark. | norra delen av
utredningsomradet ingar dven en del av en storre vatmark. Utéver dessa finns dven en befintlig
skola och en idrottsplats.

Utredningsomradet ar ca 100 hektar stort och planeras med nya kvarter i form av villor,
flerfamiljshus, radhus, parker, idrottsplats och verksamheter for skola, aldreboende och
liknande. Befintlig och planerad markanvandning redovisas i Tabell 3, Figur 12 och Figur 13.
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Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet

Markanvéndning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Bostadsbebyggelse - 37,6
Forskola - 0,8
Idrottsplats 3,1 3,0
GC-vag - 0,2
Naturmark 88,5 48,7
Park - 2,1
Vatmark 4,6 4,5
Vagar 0,5 4,2
Akermark 4.4 =
Totalt 101,1 101,1
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e

- = Skogstorp
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©
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Figur 13. Planerad markanvandning karterad utifrdn situationsplan (situationsplan erhéallen av Sodertélje
kommun 2025-04-11).

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrak har tagits fram och analyserats i
SCALGO Live utifran befintlig héjdsattning och redovisas i Figur 14 och Bilaga 1. SCALGO Live
ar ett verktyg som anvands for att p4 en évergripande niva identifiera avrinningsvagar och
Oversvamningsrisker vid intensiv nederbord och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live anvandes
hojddata fran Lantmaéteriets nationella héjdmodell med en upplésning 1x1 m. Analysen tar inte
hansyn till avledning i ledningsnat eller infiltration av vatten i markytor.

Analysen visar att utredningsomradet utgors av ett flertal lokala lagpunkter och ingar i tre storre
ytliga avrinningsomraden (ARO). | den nordligaste delen av utredningsomradet och
avrinningsomrade 3 (ARO 3), sker avrinning till en befintlig vatmark som i sin tur avrinner till
Bergasjon och darefter till LAngsjon. Strax utanfor utredningsomradet i nordvast och inom

ARO 1, avrinner en back/dike i riktning mot MdInbo tatort och som déarefter ser ut att avrinna
vaster ut langs med jarnvagen, se Figur 15. Daremot finns en dagvattenledning under jarnvagen
som SCALGO Live inte tar hénsyn till, vilket innebar att flodesvagen i realiteten fortsatter
sOderut mot Langsjon, se avsnitt 8.2. ARO 2 har sin avrinning mot Mélnboan, se Figur 14.
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Figur 15. Befintligt dike/back (Foto erhéllet fran Sbertalje kommun 224-1219).
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5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Utredningsomradet utgors i dagslaget till stor del av naturmark som inte har nagon teknisk
avledning av dagvatten. De omraden som anvands fér verksamhet (idrottsplatsen), har
anslutning mot dagvattenledningsnat, se Figur 16. | framtiden planeras storre delar av
utredningsomradet inkluderas i verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten.

Dagvatten leds ytligt via diken, dar inga dagvattenledningar finns tillgangliga, fran
utredningsomradet. Vid idrottsplatsen, strax utanfor utredningsomradet, finns en forskola dar en
ledning/trumma upptécktes vid ett platsbesok av Sodertalje kommun, se Figur 17. Dagvatten
fran diket som gar genom utredningsomradet leds in i denna trumma/ledning, som troligen leder
dagvattnet soderut mot Langsjon.

Stora delar av de bebyggda delarna av M6lnbo omhandertar sitt dagvatten inom respektive
fastighet. Dagvatten ar darefter anslutet till ledningsnét eller vagdiken®. Det befintliga
dagvattenledningsnatet inom Mdélnbo &r enligt uppgifter fran Telge nat dimensionerat efter
gamla byggnormer och hanteras till stérsta del i diken.

Enligt ledningsunderlag erhallet frAn Telge nat” passerar dagvatten under jarnvagen i Mélnbo
vid fem platser, se Figur 16. Dimensioner pa ledningar varierar mellan ca 500—800 mm, och
passagen som sammanfaller med den stora lagpunkten beskriven i avsnitt ovan visar sig vara
ett skyddsror dar en vattenledning gar in i en dagvattenledning (BTG 500). Ambitionen &r att
flytta vattenledningen fran dagvattenledningen.

~ [Bergholm

Frista

Upptackt
trumma/ledning

Halltorp

Haogtdrp
Gasédngen

Fornborg z
Teckenforklaring

[ utredningsomréde
Tekniskt avrinningsomréde
—— Dagvattenledningar
— Befintliga diken
Dagvattenkulvert/ledning
0 250 500 m
B NN

Gravfa

- 4Ba\sl‘.\9rga Uddaberget

Figur 16. Tekniskt avrinningsomrade och befintliga dagvattenledningar inom Mdélnbo. (Erhallet av Telge nat
2025-01-08).

6 Skriftlig kommunikation via mejl fran Telge Nat AB, 2025-01-08
7 Oversikt Dagvatten & Vatten, Telge nat AB, 2025-06-04
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Figur 17. Foto pa befintligt ror vid forskola (Erhallet av Sodertalje kommun 2024-12-19).

6 Befintlig situation

Flodes- och fororeningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110 och Bjerking AB:s hallbarhetslofte for dagvatten. Flodes- och
fororeningsberakningar har utforts i StormTac Web (StormTac Web v.25.1.1).

6.1 Flodesberékningar

Flodesberakningarna har utforts for befintlig markanvandning och redovisas i Figur 12.
Flodesberakningar har genomforts for aterkomsttider 5 och 20 ar enligt Svenskt vattens
minimikrav pa aterkomsttider for tat bostadsbebyggelse. En aterkomsttid pa 5 ar géller for regn
vid fylld ledning medan 20 &r galler for trycklinje i markniva. Aven ett 100-arsregn har beraknats
for floden vid skyfall. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area,
rinntid och dimensionerande floden redovisas i Tabell 4.

Pa grund av utredningsomradets storlek bedoms det foreligga osakerheter i uppskattade
rinntider samt beréaknande fléden. | detaljplaneringen bér berdkningarna uppdateras och
anpassas utefter nya forutséattningar.

Flodesberakningar har genomforts for respektive avrinningsomrade och redovisas i Figur 14 i
Tabell 4. Flodesberakningar for utredningsomradet som helhet redovisas i Tabell 5. Tabell 5 ar
en summering av Tabell 4, dérav uteblivha rinntider, sammanvagd avrinningskoefficient och
reducerad area.
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Tabell 4. Befintlig markanvandning och beraknade floden for befintlig situation inom utredningsomradet,

uppdelat per avrinningsomrade.

Befintlig situation

ARO1
Idrottsplats [ha] 3,1
Naturmark [ha] 48,9
Vatmark [ha] -
Vvag [ha] 01
Akermark [ha] ,
Totalt [ha] 52,1
t, [min] 33
Ps [] 0,11
Ared [h3] 5,7
Quim, 5-arsregn [l/s] 500
Quim, 20-arsregn [I/s] 790
Quim, 100-arsregn [I/s]* 9100

Avrinningsomraden inom utredningsomradet

ARO2

20,1
0,4
4,4

24,9
12

0,11
2,7
470
740

8400

ARO3

19,6
4,6
24,2
58
0,12
2,9
170
260
2800

0,25
0,1
0,2
0,85
0,1

* For 100-arsflode har den dimensionerande avrinningskoefficienten for permeabla ytor satts till 0,75 enligt Vagledning

for skyfallskartering Tips for genomforande och exempel pd anvandning, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB), Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017.

Tabell 5. Befintlig markanvandning och beraknade floden for befintlig situation inom utredningsomradet

som helhet.

Befintlig situation

Idrottsplats [ha]
Naturmark [ha]
Vatmark [ha]

Véagar [ha]
Akermark [ha]
Totalt [ha]

tr [min]

@s []

Acea[ha]

Quim, 5-arsregn [I/s]
Quim, 20-arsregn [I/s]
Quim, 100-8rsregn [I/s]*

Hela utredningsomradet

3,1
88,5
4,6
05
4,4
101,1

1140
1790

20 300

0,25
0,1
0,2

0,85
0,1

* For 100-arsflode har den dimensionerande avrinningskoefficienten for permeabla ytor satts till 0,75 enligt Vagledning

for skyfallskartering Tips for genomférande och exempel pad anvandning, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB), Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017.
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6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for den befintliga situationen i StormTac Web
(v25.1.1). Dessa berakningar baseras pa schablonvarden fér &mnen i dagvatten fran olika typer
av markanvandning. Ett undantag ar dock dkermark, som i StormTac Web har delats upp i
&kermark och gérd vid jordbruksmark. Akermark beskrivs under markanvandning med en yta p&
4,4 ha, men vid fororeningsberakningar anvands ytorna 4,1 ha fér akermark och 0,3 ha for gard
vid akermark. Schablonhalterna innehdller osakerheter och bor darfér ses mer som en
fingervisning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberakningar har utforts fér &mnen som
av StormTac Web bedoms vanligt férekommande i dagvatten och amnen som inte uppnar god
status enligt bedomning i VISS for recipienten med samst status, MoInboan. Darfor har amnet
Kvicksilver (Hg) lagts till i féroreningsberékningarna.

Recipienterna har idag problem med fér héga halter av PFOS. | dagslaget saknas tillrackliga
data p& PFOS for att kunna gora tillforlitiga berakningar. PFOS finns darfor inte i StormTac
Web och redovisas darmed inte i féroreningsberékningarna. PFOS finns i ett flertal produkter
sadsom rengoringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillfors aven
dagvatten via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade &r svart att styra men
amnet haller pa att fasas ut fran produkter och brandskum for att minska belastningen till
naturen.
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7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar fér planerad situation har utférts enligt samma metodik som
for befintlig situation i avsnitt 6. For det planerade flodet har aven en klimatfaktor (kf) pa 1,25
inkluderats.

Berakningarna ar utforda for tre tekniska delavrinningsomraden (TARO), inom
utredningsomradet, se Figur 18. Omradena har delats in dversiktligt utifran dagens topografi
och befintliga avrinningsomraden samt en uppskattning kring majliga anslutningspunkter fran
programomradet till befintligt dagvattensystem. Inom utredningsomradet finns en del stérre
partier av naturmark som ska bevaras. Dessa bendmns som "Sparad natur” (férkortat SN1-4) i
den planerade markanvandningen och redovisas separat eftersom de inte bedoms paverka
flodes- och fororeningsberakningarna jamfort med dagens situation.

Det bor beaktas att uppdelningen i tekniska avrinningsomraden ar ett 6versiktligt forslag som
utgar fran de uppgifter som finns framtagna i ett tidigt programskede. Forslaget kan komma att
behdva uppdateras i senare skede, t.ex. om strukturplanen andras, nar arbete med ho6jdséattning
paborjats eller nar geohydrologiska forutsattningar utretts ytterligare. Berakningar har
genomforts separat for respektive tekniskt avrinningsomrade for att mojliggora lokalt
omhandertagande av dagvatten i s& stor omfattning som mojligt.

_ Skogstorp
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Teckenforklaring

[ Utredningsomrade
Lila 8 ] Forslag tekniskt
avrinningsomréde, TARO
Planerad markanvandning
Bostadsbebyggelse
Forskola
GC-vég
Idrottsplats
Naturmark
Park
Vagar
Vatmark
% Fersbacka
N < - . 0 100200 m
T & @ % BB Eriksberg Ostersattra ) =

Figur 18. Ungefarliga tekniska delavrinningsomraden 1-3 samt indelning av sparad naturmark 1-4 inom
utredningsomradet.
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7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningarna for planerad situation har utforts for aterkomsttiderna 5-, 20- och 100 ar
pa samma satt som for befintlig situation. Varaktigheten baseras pa flode i ledning med
vattenhastigheten 1,5 m/s, flode i dike med vattenhastigheten 0,5 m/s samt fldde pa mark med
vattenhastigheten 0,1 m/s.

Avrinningskoefficienterna ar valda utifran StormTac Webs rekommendationer samt en vald
hardgorandegrad for bostadsbebyggelsen motsvarande 40 % enligt 6verenskommelse med
bestéllare.

I likhet med befintlig situation redovisas flodesberdkningarna i Tabell 6 och Tabell 7 for planerad
situation uppdelat utifrdn de tekniska avrinningsomrédena och den sparade naturmarken som
redovisas i Figur 13. Flddena beraknas separat for den sparade naturmarken eftersom den
applicerade klimatfaktorn paverkar berakningarna i form av 6kade floden, vilket inte bor
inkluderas i berakningarna da naturmarken lamnas orérd. De sammanlagda flodena for hela
utredningsomradet redovisas i Tabell 8.

Det totala dagvattenflddet inom utredningsomradet forvantas dka fran dagens ca 1 790 I/s till ca
8 120 /s vid den planerade exploateringen vid ett dimensionerande 20-arsregn. Det motsvarar
en 6kning om ca 350 %.

Tabell 6. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom utredningsomradet
for de tekniska delavrinningsomradena: TARO1-3.

Avrinningsomraden inom utredningsomradet

Planerad situation P
TARO1 TARO2 TARO3

Bostadsbebyggelse [ha] 9,8 14,5 13,3 0,40
Forskola [ha] 0,8 - - 0,50
GC-vag [ha] 0,2 - - 0,80
Idrottsplats [ha] 3,0 - - 0,25
Naturmark [ha] 3,5 0,6 - 0,10
Park [ha] 2,1 - - 0,10
Véatmark [ha] - - - 0,20
Vagar [ha] 2,5 15 0,2 0,85
Totalt [ha] 21,9 16,6 13,5 -
Rinnstracka [m] 790 870 150 -
Dimensionerad vattenhastighet [m/s] 15 15 15

t; [min] 10 10 10 -
s [-] 0,36 0,43 0,41 -
Ared [ha] 7,9 7,1 55 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 1800 1 600 1200 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 2 800 2 600 2 000 -
Quim, 100-arsregn [I/s]* 10 000 7 700 6 200 -

*For 100-arsflode har den dimensionerande avrinningskoefficienten for permeabla ytor satts till 0,75 enligt Vagledning
for skyfallskartering Tips for genomférande och exempel pa anvandning, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB), Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017.
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Tabell 7. Planerad markanvéandning och beraknade floden for planerad situation inom utredningsomradet

for delavrinningsomradena med sparad naturmark (SN1-SN4).
Avrinningsomraden inom utredningsomradet

Planerad situation

Naturmark [ha]
Véatmark [ha]

Totalt [ha]
Rinnstracka [m]
Dimensionerad vattenhastighet [m/s]
tr [min]

@s []

Area [ha]

Quim, 5-arsregn [l/s]
Quim, 20-arsregn [I/s]
Quim, 100-8rsregn [I/s]*

SN1
6,0
6,0
260
0,5

10

0,10
0,6
140
210

2700

SN2
12,6
12,6
560
0,1
93
0,10
1,3
65
100
1300

SN3
15
10,5
430
0,1
72
0,10
11
66
100
1300

Uppdrag.nr: [24U1834]

SN4
15,5
4,5
20,1
310
0,1
52
0,12
2,4
200
310
3200

0,10
0,20

*For 100-arsflode har den dimensionerande avrinningskoefficienten for permeabla ytor satts till 0,75 enligt Vagledning

Sida 25 (51)

for skyfallskartering Tips for genomférande och exempel pa anvandning, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB), Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017.

Tabell 8. Planerad markanvandning och beréknade fléden for planerad situation for hela

utredningsomradet.

Planerad situation

Bostadsbebyggelse [ha]
Forskola [ha]

GC-véag [ha]
Idrottsplats [ha]
Naturmark [ha]

Park [ha]

Vatmark [ha]

Véagar [ha]

Totalt [ha]

tr [min]

@s []

Aweq[ha]

Quim, 5-arsregn [I/s]
Quim, 20-arsregn [I/s]
Quim, 100-arsregn [I/s]*

Hela utredningsomradet

37,6
0,8
0,2
3,0

48,7
2,1
4,5
4,2

101,1

5071
8120
32 400

0,40
0,50
0,80
0,25
0,10
0,10
0,20
0,85

*For 100-arsflode har den dimensionerande avrinningskoefficienten for permeabla ytor satts till 0,75 enligt Vagledning

for skyfallskartering Tips for genomférande och exempel pd anvandning, Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB), Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017.
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7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation i enlighet med kapitel 6.2
Fororeningsberékningar. Berakningarna har utgatt utifrin markanvandningen redovisad i

Tabell 4. Fér vagar anvands en arsmedelsdygnstrafik (ADT) till faktor 2,6, vilket i StormTac Web
representerar 2600 fordon per dygn och &r baserad pa uppgifter hamtade fran genomférd
trafikutredningg®.

7.3 Fordrdjningsbehov

Fordrojningsbehovet har beraknats utifran forutsattningen att utflodet fran utredningsomradet
inte ska 6ka jamfort med dagens situation. | det fall det blir aktuellt att slappa dagvatten osterut
mot Bergsjon alternativt séderut mot Langsjon behover eventuella flodeskrav i befintliga
markavvattningsféretag beaktas, och eventuellt kan det innebéra andrade fordréjningsbehov om
hogsta tillatna utslapp ar lagre an befintliga floden inom utredningsomradet. Ett vanligt
utslappskrav till markavvattningsforetag ar maxutslapp om 1,5 I/s, ha.

Fordrojningsvolymer har beraknats for de tekniska avrinningsomradena dar en forandring av
markanvandning kan forvantas. Omraden bestdende av skogsmark, jordbruksmark eller
vatmark (SN1-4) bedéms inte forandras, varpa ingen dagvattenhantering foreslas for dessa
ytor. Maxutflodena i form av befintliga floden har beraknats utifran beraknade floden i Tabell 4
dar arean éandrats till den procentuella andel av den totala exploaterade ytan som respektive
TARO utgdr. Om fordréjningsmagasinen forses med strypta utlopp rekommenderas det att
dimensionering sker for det genomshnittliga utflodet da utflédet blir beroende av magasinets
fylinadsgrad (Svenskt vatten P110). Det genomshnittliga utflédet antas vara cirka 2/3 av det
maximala utflodet. Floden for befintlig samt planerad situation och erforderlig férdréjningsvolym
per tekniskt delavrinningsomrade redovisas i Tabell 9.

Totalt inom utredningsomradet behdver ca 4 180 m? dagvatten fordrojas for att inte orsaka en
Okad belastning utanfor utredningsomradet jamfort med dagens forvantade dagvattenfloden.

Tabell 9. Redovisning av beraknade fordrojningsbehov for respektive tekniskt delavrinningsomrade dar
ombyggnation sker jamfoért med befintlig situation.

Flode:

Planerad Sl Befintligt =il

Tekniska delavrinningsomraden st Befintlig ARO fordréjningsvolym

situation [I/s] [m3]

[I/s]

TAROL1 2800 332 1 2400
TARO2 2600 492 2 780
TARO3 2000 145 3 1000
Totalt 7400 914 - 4180

8 Norconsult, Trafikutredning fér planprogram for Langbro 1:5 med flera, 2024-12-06
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8 Oversvamningsrisker

For att bedoma 6versvamningsriskerna inom exploateringsomradet har befintlig
skyfallskartering, som utforts i S6dertélje kommuns regi, analyserats. Karteringen ar framtagen
for ett 100-arsregn.

Som komplettering har aven en dversiktlig skyfallsanalys genomforts i SCALGO Live. Analysen
har genomforts for ett regndjup pa 68 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. SCALGO Live saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter
av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand 6ver en
markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. Analysen visar heller inte
effekter av ledningsnat eller infiltration.

Pa grund av uppldsningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sma hojdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar etcetera urskiljas. Detta géller fér samtliga modeller inkluderade i
analysen.

8.1 Skyfallskartering enligt S6dertdlje kommun

Skyfallskarteringen ar erhallen fran Stédertélje kommun 6verensstammer med Bjerking AB:s
skyfallsanalys i SCALGO Live, se avsnitt 8.2. Skyfallskarteringen fran Sodertélje kommun visar
att det inom utredningsomréadet i befintlig situation finns lagpunkter dar maximalt vattendjup
uppgar till ver 0,5 m, se lagpunkt (B) och (C) i Figur 19. Data visar ett mer avrundat varde pa
grund av den lagre uppk‘jsningen jémft')rt med analys i SCALGO Live.
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Figur 19. Skyfallskartering enligt Sodertalje kommun. Flodesriktningar ar skapade av Bjerking AB utifran
SCALGO Lives flédesriktningar.
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8.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live

En dversiktlig skyfallsanalys har utforts i SCALGO Live for befintlig hojdsattning.
Skyfallsanalysen ar utford for ett 100-arsregn med varaktigheten 30 min och en klimatfaktor pa
1,25. Detta motsvarar 68mm.

Enligt analysen finns ett flertal lagpunkter inom utredningsomradet. De storre Iagpunkterna ar
markerade (A-D), se Figur 20.

Lagpunkt A har ett ungeféarligt vattendjup pa& den djupaste punkten pa 68 cm och bestar
av den befintliga vatmarken.

e LAgpunkt B bestar av en storre sammanhangande lagpunkt med flera mindre i
omkringliggande mark och ett ungefarligt maximalt vattendjup pa ca 81 cm i ett av
omradets diken. En volym p& 3000 m3riskerar ansamlas i lagpunkten vid ett skyfall.

e Lagpunkt C i soder befinner sig till storst del pa befintlig &kermark och har ett ungefarligt
vattendjup pa 104 cm i vagdiket. En volym pa 2500 m3riskerar ansamlas i lagpunkten
vid ett skyfall.

e Lagpunkt D i 6st vid idrottsplatsen har ett ungeféarligt vattendjup pa 26 cm, men
inkluderar aven en mindre grop/dike som har ett vattendjup pa ca 63 cm.

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 68 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

2 %0,
%, %,
Flow Accumulation

Terrain/Buildings, Rain: 68 mm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m?.

Orthophoto

[ orthophote

Location 638940, 6548706 A
) scale: 1:8000 N

Figur 20. Oversikilig skyfallsanalys i SCALGO Live. Utredningsomradet &r markerat med réd linje.

Soder om utredningsomradet finns tva storre lagpunkter pa varsin sida om Jarnavagen, belagna
norr om jarnvagen, se Figur 21. Lagpunkten beldgen norr om vagen har en storlek om ca 2 300
m?2 och ett maxvattendjup om ca 1,4 m och braddar vid ca +31 m vidare till lagpunkten séder om
vagen. Den sodra lagpunkten har enligt analys i SCALGO Live en utbredning om ca 2,3 ha och
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kan inrymma en stor mangd dagvatten, och ser inte ut att bradda vidare. | anslutning till
lagpunkten finns en trumma (dimension 800 mm) under jarnvagen, vars kapacitet inte tas
hansyn till i SCALGO-analysen. Det innebér att det sker en successiv avtappning av vattnet
som ansamlas i ldgpunkten mot Langsjon. Analysen tar inte heller hansyn till infiltration i mark,
vilket innebar att analysen i SCALGO Live sannolikt 6verskattar de volymer som kan bli stdende
i lagpunkten. Lagpunkten bedoms anda vara en sarbar plats dar risk for 6versvamning med
hoga vattendjup foreligger p& grund av dess utbredning, storlek pa avrinningsomrade (ca 1 km?)
och begréansad avtappning via trumman under jarnvagen.
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Figur 21 Lagpunkter i anslutning till Jarnavagen och jarnvagen med maxvattendjup enligt SCALGO Live
(68 mm nederbord) utan hansyn till infiltration och ledningsnat. Oversiktskarta visas i hogra hornet dar
lAgpunkternas avrinningsomrade visas i gront och utredningsomradet med svart linje.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet foreslas ske genom lokalt omhandertagande
(LOD), framst i 6ppna grona l6sningar. For att uppna uppsatta riktlinjer kravs det inom
utredningsomradet rening och fordréjning i enlighet med Sodertélje kommuns VA-policy. En
oversiktlig skiss med foreslagna tekniska avrinningsomraden, flodesriktningar, atgardsforslag
och anslutningspunkter visas i Figur 22 och i Bilaga 2. Med anslutningspunkt menas anslutning
frdn programomradet till befintligt dagvattensystem. | detta avsnitt beskrivs dven exempel pa
mojliga dagvattenatgarder och deras principiella utformning inom respektive tekniskt
delavrinningsomrade. | detaljplaneskede behover val av dagvattenatgarder studeras narmare
avseende utformning, dimensionering och placering utifrdn en mer detaljerad utformning av
bebyggelsestrukturen samt platsspecifika forutsattningar.
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Figur 22. Planprogrammets strukturplan uppdelat per foreslaget tekniskt delavrinningsomrade och férslag
pa anslutningspunkter markerade med orange cirkel. Féreslagen avrinningsriktning for dagvattnet
redovisas med svarta pilar.

Foreslagen utgangsprincip for dagvattenhanteringen ar att dagvatten som uppstar inom
kvartersmark fordrojs inom kvartersmarken. Samma princip galler for allmén platsmark. | Tabell
10 nedan redovisas vilka fordréjningsvolymer som behdéver omhéndertas inom kvartersmark
respektive allman platsmark utifran beraknade fordrojningsbehov (se avsnitt 7.3
Fordrojningsbehov). Forutsattningen for berakningarna ar att utflodet fran utredningsomradet
inte ska 6ka jaAmfort med dagens situation.

I avsnitt 9.1.1 och 9.1.2 redovisas foreslagna dagvattenatgarder for kvartersmark respektive
allman platsmark kopplade till strukturplanen pa en generell niva. Val av lampliga atgarder ar till
stor del beroende pa detaljer kring utformningen av den planerade bebyggelsen, vilket inte finns
framtaget i detta tidiga skede. | denna utredning ges saledes endast generella forslag pa
lampliga dagvattenatgarder, som behover utredas vidare nar mer detaljer finns framme
avseende den planerade utformningen inom respektive delomrdde inom planprogrammet. Val
av atgarder behdver dven anpassas utefter de platsspecifika forutsattningarna inom respektive
kvarter/allman yta, sdsom geotekniska och hydrologiska forutsattningar, vilket behover utredas
mer i detalj i kommande arbete med strukturen. | avsnitt 9.3 Principlésningar redovisas
atgardsforslagen avseende utformning, dimensionering och skatselbehov pa en principiell niva.
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Tabell 10 Sammanstalining av beraknade fordréjningsvolymer och forslag pa dagvattenhantering for ytor
inom respektive TARO. De forslagna dagvattenatgarderna ska ses som generella férslag och utesluter inte
att andra atgarder kan vara aktuella fér omradena i kommande arbete med detaljplanering.

Erforderlig ..
. . o Foreslagna -
Markanvandning och TARO fordrOJrE:Tr:%svolym dagvattendtgarder Generella ytbehov
Infiltration i gronyta/ At
infiltrationsstrak for tak- och Ca 10 % av hardgjord
2 avrinningsyta
gardsytor
Kvartersmark R U C Bl 12 5-10 % av hardgjord
lokalgator och .
: avrinningsyta
parkeringsytor
0 2 i
Infiltrationsstrak for GC- (G2 10 i ey |20 Tl
B avrinningsyta
vagar
Regnvéaxtbaddar/skelettjord 5-20 % av hardgjord
for vagnat avrinningsyta (trad)
Infiltrationsstrak for GC- Ca\ D Eoay T e
B avrinningsyta
véagar
Infiltration i gronyta/ Ca 10 % av hardgjord
Allméan platsmark infiltrationsstrak i park avrinningsyta
1,5-2,5 % av hardgjord
avrinningsyta
Samlad dagvattenhantering i
dagvattendamm (ytbehov ca 600-1000 m?
for allménna platsmarken
inom utredningsomradet)
Erforderlig Foreslagna
o .
TARO1 fordronﬁ::g]svolym dagvattenatgarder Generella ytbehov
Kvartersmark
Ca 3900 m?
T.ex. infiltrationsstrék (10 % av red. area)
Bostadsbebyggelse 1078 ,
T.ex. regnvaxtbaddar Ca 2000 m
(5 % av red. area)
i oy . Ca 200 m?
Forskola 83 T.ex. tréd i skelettjord (5% av red. area)
o o Ca 800 m?
Idrottsplats 328 T.ex. infiltrationsstrak (10 % av red. area)
u Ca 400-600 m?
Allméan platsmark T.ex. dagvattendamm (1,5-2,5 % av red. area)
. st Ca 1100 m?
Véag 273 T.ex. regnvaxtbaddar (5% av red. area)

. o a Ca 200 m?
GC-vag 27 T.ex. infiltrationsstrak (10 % av red. area)
Park 227
Naturmark 385 Antas infiltrera -

Erforderlig Féreslagna
TARO2 fordréjningsvolym d agn: Generella ytbehov*
[m3 agvattenatgarder
Kvartersmark
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5800 m?

T.ex. infiltrationsstrak (10 % av red. area)

Bostadsbebyggelse 681
s Ca 2 900 m?
T.ex. regnvaxtbaddar (5% av red. area)
u Ca 200-300 m?
Allman platsmark T.ex. dagvattendamm (1,5-2,5 % av red. area)
i st Ca 600 m?
Véag 72 T.ex. regnvaxtbaddar (5% av red. area)
Naturmark 27 Antas infiltrera -
Erforderlig Féreslagna
TARO3 fordréjningsvolym agn: Generella ytbehov*
[m? dagvattenatgarder
Kvartersmark
P . 5300 m?
T.ex. infiltrationsstrak (10 % av red. area)
Bostadsbebyggelse 987

Ca 2 700 m?

T.ex. regnvaxtbaddar (5% av red. area)

Allman platsmark

Ca 100 m?

Vig 13 T.ex. regnvaxtbaddar (5 % av red. area)

*Utgar frAn Stockholm vatten och avfalls generella rekommendationer kring ytbehov for tekniska Iosningar. Ytbehoven

beror till stor del av vald dimensionering av atgarderna, vilket behéver beaktas i kommande detaljplanering.

Inom utredningsomradet finns en del naturmark som ska bevaras. Dagvatten antas kunna
infiltrera inom dessa ytor p& samma satt som i befintlig situation varpa ingen reningsatgard
foreslagits. | vissa lagen foreligger en risk for avrinning fran naturmarken mot den planerade
exploateringen dar naturmarken ligger topografiskt hogre. Har kan det finnas behov att anlagga
avskarande diken for att leda om det inkommande flodet fran naturmarken, i syfte att skydda
den planerade bebyggelsen. Risken for paverkan pa den planerade bebyggelsen beror mycket
pa den planerade hojdsattningen och vattenféringen av det inkommande flédet. Detta behdver
utredas vidare i kommande skeden. Riskomraden beskrivs narmare i avsnitt 10 och redovisas
aven i Bilaga 2.

9.1 Foreslagna atgarder inom kvartersmark

Den foreslagna systemldsningen inom planprogrammet ar att allt dagvatten som uppstar inom
kvartersmark ska fordréjas och renas inom kvartersmarken.

Bostadsbebyggelsen planeras inneha en relativt Iag exploateringsgrad, dar bevarande av en
stor andel gronytor prioriteras. En hdgre andel grénytor inom kvartersmarken ger goda
forutsattningar for att kunna omhanderta dagvatten lokalt genom infiltration till grundvattnet och
upptag i vegetation. Dagvatten fran hardgjorda ytor kan ledas ut till gronytorna dar det tillats
infiltrera och pa sa vis renas innan det nar grundvattnet. Infiltrationsférmagan behover utredas
narmare sett till de platsspecifika hydrogeologiska férutsattningarna samt med hansyn till risk
for eventuella markféroreningar. | det fall det inte ar lampligt for dagvatten att infiltrera kan ett
lampligt alternativ vara att anlagga dagvattenlosningar med tat botten t.ex. infiltrationsstrak eller
nedsankta vaxtbaddar. D& kravs det anlaggning av en draneringsledning i botten av
anlaggningarna som ansluts till dagvattenledningsnétet for att kunna avleda det renade
Overskottsvattnet.
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Lokalgator och parkeringsytor ar de ytor som uppskattas generera mest féroreningar som
riskerar att spridas med dagvattnet till narliggande grund- eller ytvatten. Det &r av den
anledningen viktigt att prioritera dagvattenhanteringen for dessa ytor i form av atgarder som
bidrar med god reningseffekt. Exempel p& sadana l6sningar ar nedsankta regnvaxtbaddar.

Dagvattenhanteringen pa skol- och idrottsomradena kan till stor del folja samma princip som
den foreslagna dagvattenhanteringen inom bostadsomradena. Pa skolomraden kan det vara
kansligt att anlagga nedsankta ytor for hantering av stdende dagvatten pa grund av
drunkningsrisk, varpa underjordiska lsningar kan 6vervagas. Exempel pa sadana lésningar ar
tradplantering med underliggande skelettjord. Idrottsplatser brukar generellt vara fordelaktiga att
anlagga med multifunktionella ytor for att hantera storre nederbérdsmangder vid t.ex. skyfall,
t.ex. i form av nedsénkta bollplaner eller aktivitetsytor.

Andra exempel pa méjliga dagvattenatgarder ar t.ex. makadamdiken eller nedgravda
makadammagasin. Dessa ger dock inte lika bra rening som atgarder dar dagvattnet kan
infiltrera genom ett vaxtsubstrat, vilket kan vara problematiskt inom utredningsomradet for att
komma ner i motsvarande féroreningsnivaer som dagens markanvéndning i form av naturmark.
Det blir saledes viktigt att i stérsta mojliga man valja dagvattenatgarder med god
reningsférmaga, for att inte skapa en forsamrad mojlighet for recipienterna att na faststallda
miljokvalitetsnormer. Detta beskrivs narmare i avsnitt 12.

9.2 Foreslagna atgarder inom allméan platsmark

Den foreslagna systemldsningen inom planprogrammet ar att allt dagvatten som uppstar inom
allman platsmark ska fordréjas och renas inom allman platsmark.

Vagnatet inom strukturplanen &r de mest trafikerade ytorna inom strukturplanen, och kommer
saledes generera mest féroreningar som riskerar att spridas med dagvattnet till narliggande
grund- eller ytvatten. Det &r av den anledningen viktigt att prioritera att dagvattenhanteringen av
dessa ytor i form inkluderar atgarder som bidrar med god reningseffekt. Exempel pa séddana
I6sningar ar vaxtbaddar i form av t.ex. nedsénkta regnvaxtbaddar eller tradplanteringar i
skelettjord som kan forlaggas langs vagstraken.

Den allméanna platsmarken ar till for att uppfylla gemensamma behov, vilket motiverar
anlaggning av multifunktionella ytor som kan anvandas till att uppfylla fler anvandningsomraden
an bara ett. Exempel pa detta ar dagvattendammar, som bade bidrar till férdrojning och rening
av dagvatten, samtidigt som det kan ge andra nyttor i form av rekreativa och ekologiska véarden.
Dagvattenatgarder inom den allmanna platsmarken bor anlaggas i serie for att erfordra en
béttre rening av dagvattnet. T.ex. kan vaxtbaddarna langs vagnatet kopplas ihop med en
dagvattendamm i parkmiljo, och séledes erhalls en flerstegsrening, vilket kan forbattra
kvaliteten av dagvattnet som slutligen leds vidare till recipient. | TAROL1 foreslas dagvatten fran
den allmanna platsmarken ledas till en dagvattendamm i parkomradet, efter rening av
vagdagvattnet i t.ex. regnvaxtbéddar. For TARO2 saknas ytor inom allmén platsmark dar en
dagvattendamm kan placeras, t.ex. en park, vilket bor inforas i strukturplanen for att 6ka
forutsattningarna for rening av dagvattnet inom det tekniska delavrinningsomradet.

Dammar kan &ven anlaggas for att kunna omhénderta dagvatten som genereras vid mer extrem
nederboérd, sdsom ett skyfall. Inom utredningsomradet finns en befintlig lagpunkt som delvis
byggs bort i samband med exploateringen, vilket innebar att det behdver sékras en
skyfallsatgard inom utredningsomradet for att inte riskera orsaka 6versvamningsproblematik
inom eller utanfor utredningsomrédet. Forslag pa skyfallsatgard beskrivs narmare i avsnitt 10.
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9.3 Fdreslagna anslutningspunkter

De beskrivna atgarderna for dagvattenhantering, se avsnitt 9.1 och 9.2, bor i sa stor
utstrackning som mgjligt utformas sa att dagvatten kan infiltrera till underliggande mark och
grundvatten. Atgarderna kan trots detta behéva vara anslutna till dagvattenledningsnétet for att
kunna bradda vid mer kraftig nederbord &n anlaggningen ar dimensionerad fér och avleda
Overskottsvatten. Detta kan bli aktuellt, t.ex. om dagvattenanlaggningar inte kan dimensioneras
for en viss aterkomsttid inom kvartersmark. Utdver det kommer framtida bebyggelse troligtvis ha
behov av anslutning av husdranering mm. For vissa omraden ar det mojligt att infiltration inte ar
lampligt, t.ex. om marken ar férorenad, och i dessa fall ska dagvattenatgéarderna utformas tata.
Detta kan t.ex. vara aktuellt i anslutning till idrottsplatsen dar ett riskomrade for fororeningar
identifierats. Fororeningssituationen bor utredas vidare i kommande skeden.

| Figur 23 och Tabell 11 nedan visas de foreslagna anslutningspunkterna inom
utredningsomradet.

Teckenforklaring

72 _ [ Utredningsomrade
—— Hojdkurvor 5 m intervall
—— Befintliga avrinningsvéagar
Foreslagna
anslutningspunkter
[ Férslag tekniskt
avrinningsomrade, TARO
Planerad markanvandning
Bostadsbebyggelse
Forskola
GC-vag
Idrottsplats
[ Naturmark
Park

[0 Vagar

I vétmark
0 100 200 m
L1 1

Figur 23 Foreslagna anslutningspunkter inom utredningsomradet. Befintliga rinnvagar (blda streck) visas
tilsammans med foreslagna flodesvagar (svarta pilar) foér dagvattnet.

Nedan beskrivs féreslagna anslutningspunkter fér det framtida dagvattenledningsnétet inom
utredningsomradet. Valda placeringar baseras i stort pa vad anslutningsmdjligheter finns till det
befintliga dagvattenledningsnatet inom Molnbo i forhallande till de naturliga
avrinningsomradena. Utgangsprincipen for den foreslagna dagvattenhanteringen ar att sa
mycket av dagvattnet som mgjligt ska infiltrera, och sdledes inte belasta
dagvattenledningsnatet. Beroende pa forutsattningar kring infiltration i respektive tekniskt
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avrinningsomrade samt kapaciteten i det befintliga dagvattenledningsnatet kan det kravas
ytterligare fordrojning av dagvatten inom utredningsomradet for att inte riskera 6verbelasta det
befintliga dagvattenledningsnatet, t.ex. vid braddning. Detta behdver utredas narmare i
kommande detaljplanering.

For TARO 1 har tvd méjliga anslutningspunkter identifierats. Pa grund av omradets storlek och
den befintliga terrangen &r det sannolikt att omradet behover hojdsattas med avrinning mot tva
olika anslutningspunkter. Det rekommenderas att sa stor del av vagnéatet inom TARO 1 avleds
mot den féreslagna dagvattendammen i parken, for att fa till sa effektiv rening som mojligt. Den
befintliga backen paverkas till viss del av strukturplanen och kommer sannolikt behova ledas
om, foérslagsvis med avrinning mot parken dar en storre fordréjningsyta kan anlaggas for
omhéandertagande av storre nederbérd. Eventuell anslutning av dagvattenatgarderna i parkytan
mot féreslagen anslutningspunkt 1.2 behéver utredas narmare i kommande skede, t.ex. via
kulvertering i vagstraket.

TARO2 foreslas anslutas till befintliga diken sydvast om utredningsomradet, som leder
dagvattnet vidare mot Molnboan.

TARO3 foreslas ledas norrut mor Bergsjon via den befintliga naturmarken.
Anslutningspunkterna som féreslagits sammanfaller med befintliga rinnvagar inom naturmarken.
Eventuellt kan diken krévas i bakkant av bostadsbebyggelsen for att leda dagvattnet samlat till
respektive anslutningspunkt.

Tabell 11 Foreslagna anslutningspunkter for respektive delomrade.

Delomraden Foreslagen anslutningspunkt Mot recipient
11 TARO1 Anslutning till befintligt dagvattenledningsnat i Langsjon
Rosendalsvagen.
12 TARO1 Anslutning till befintligt vattendrag/béck, som ansluter Langsjon

till dagvattenledningsnat vid forskola belagen vid

Rosendalsvagen/Skolvéagen.

2.1 TARO2 Anslutning till befintliga diken som avrinner till MoInboan
MéInboan. Dikeskapacitet bor utredas vidare.

3.1,32,33 TARO3 Utslapp mot befintlig naturmark med avrinning mot Langsjon via Bergsjon
Bergasjon.

*Nr. hénvisning till anslutningspunkter i Figur 23 samt Bilaga 2.
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9.4 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skoétsel for foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering. Dar dagvattenatgéarder placeras pa mark med patréffade fororeningar, ska
anlaggningar anlaggas med tat botten och draneringsledning for att inte via dagvattnet sprida
vidare till recipient.

9.4.1 Dagvattendammar

Dagvattendammar anvands for fordréjning och rening av stora méangder dagvatten och for god
flodesutjamning, se Figur 24 for exempel. Dammldsningar kan kombineras med vatmarker och
kan anvandas som ett slutligt reningssteg aven efter tidigare rening. Reningen av dagvattnet
sker genom sedimentation av partiklar och om vaxtlighet finns kan rening &ven ske genom
upptag av vaxter samt andra biologiska processer. Véaxtlighet 6kar reningseffekten och kan
anlaggas om sa onskas. Utformningen ar mycket viktig for att uppna énskad sedimentering da
hdga floden kan riva upp tidigare sedimenterade partiklar. Reningseffekten &r &ven beroende av
anlaggningens utformning samt uppehallstid men kan aven variera med arstiderna. Vid hdg
fororeningsbelastning kan det vara aktuellt med en forsedimenteringsdamm. Braddning bor
ockséa kunna ske vid hoga floden. Utlopp kan placeras bade ytligt och under vattenytan. Ett
utlopp under vattenytan ar mindre kansligt for temperaturskiktningar.

Figur 24. Exempel pa utformning av dagvattendammar (Foto: Bjerking AB).

Viktigt att tinka pa vid utformning av dammen &r att avstdndet mellan inlopp och utlopp ar stort
for att 6ka uppehallstiden samt i mgjlig man variera djupet i dammen for att skapa en optimal
rening. Dammen bor darfor vara langsmal i stallet vilket Aven gor det &ven enklare att rensa
dammen vid behov. Fér underhall av dammen kravs det en tillfartsvag. Dammen
rekommenderas utformas med svagt sluttande slanter och eventuellt en hylla som
sékerhetszon. Ett langd-bredd-forhallande mellan 2:1-4:1 och uppehallistid pa 24-48 h
rekommenderas for att skapa mdjlighet fér god rening. For att skapa en reningseffektiv damm ar
det fordelaktigt med véaxelvis djupa och grunda zoner samt férekomst av vaxtlighet. Slant och
hylla kan med fordel anlaggas med vaxtlighet, d& véxtligheten bland annat bidrar till en 6kad
reningseffekt, fungerar som erosionsskydd, motverkar olyckor, 6kar den biologiska mangfalden
och bidrar med estetiska varden. Undervattensvegetation kan ocksa anlaggas for att bidra till en
Okad rening. Beroende pa placering kan utformningen behéva anpassas for att minimera
olycksrisk gallande branta slanter och svaga istacken pé vintern.
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For en dagvattendamm kravs underhall i form av rening fran skrap i dammen samt in- och
utlopp. Ytterligare kravs regelbunden kontroll av vegetationsutveckling och eventuella
erosionsskador for att satta in atgarder om sa kravs. Det bottensediment som bildas méaste
ocksd avlagsnas med jamna mellanrum, d& &r det viktigt att minimera spridning av sedimentet.
Om dammen har andra funktioner sdsom estetiska kan ytterligare skétsel kravas.

9.4.2 Regnvéxtbadd

En regnvéaxtbadd anlaggs med syfte att fordroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De &r
vanliga i manga olika miljder och kan anlaggas antingen upphéjda eller nedsankta relativt
omslutande mark. Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter nskemal
och till regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér och utkastare eller via ytlig avrinning.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas innan det infiltrerar. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av
filtermaterial och renas genom upptaget till mark och véaxter, se Figur 25.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvéxtbadden placeras pa bjalklag
eller mark dar infiltration &r omdjlig eller olamplig anlaggs badden med tat botten och
utloppsledning. Om infiltration ar lamplig och mojlig, dvs om den miljétekniska
markundersdkningen visar att det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid
infiltration, kan botten géras 6ppen for att lata vattnet infiltrera till underliggande mark.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bér foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan dven uppsta vid torka. Vid perioder av torka
och kyla ar infiltrationskapaciteten samre.

Under tid kan det kravas kompletterande planteringar. Baddarna behover underhallas i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sittas igen, vilket kan atgardas genom att
luckras upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for
frisattning av de ackumulerade amnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flodesutjamning och en hég rening av dagvattnet.

’_‘ﬁ"iD Fill dagvattenbrunn
[ fér braddning oelaget bver
,f vdutbiddens boften
/
Intag till dagattenbrunn far
bréddning beldget oven
fro vaxtbiddens botten =% k
* & %
_ Erosionsskydd Y -
o S
& Vaxtsubstrat
| Utlopp ill dag-
—_ jor /™ vatlensysiem
= Sy, 5| lerdiager Utlopp Hill dag- A =] A4
. ‘ » /" vattensystem e E—
e — mﬂ}[ﬂtﬂl Infiltration | marken

Figur 25. Principskisser dver upphojd regnvaxtbéadd med tat botten (T.v.) och nedséankt regnvaxtbadd med
infiltration i marken (t.h) (lllustration: Bjerking AB).
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9.4.3 Skelettjord

Skelettjordar anvands vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin, se
Figur 26. Det ar ett yteffektivt alternativt som ger utjamning, rening och tillfér gronska i omradet.
Skelettjordar bestar av grov makadam och vatten tillférs genom brunnar med sandfang eller via
draneringsledningar. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig skelettjord som bestar av ett luftigt
lager i den 6évre delen och makadam blandat med jord i den undre delen. Denna typ av
skelettjord medfor en lagre porositet pa cirka 10%. Luftig skelettjord innehaller ingen jord och
har darmed en storre porositet pa cirka 30%. Kontinuerlig skotsel kravs i form av rensning i
brunnar och ledningar samt renhallning av skrap och ogras. Bevattning av trad kan behévas.
Jorden kan aven blandas eller ersattas med biokol.
- e .

; B A Bty ot \(“'x Vg ] 3
Figur 26. Exempel pa utformning av tradplanteringar i gatumiljoer (Foto: Bjerking AB).

9.4.4 Infiltrationsstrak

Infiltrationsdiken bidrar till att férdroja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor sd som
vagar eller parkeringar. Vattnet rinner oftast in ytligt till straket men kan aven ledas in via
ledning. Infiltrationsstraket utformas som ett svackformat, grasbeklatt dike som underbyggs av
ett dréneringslager, se Figur 27. Funktionen kan liknas vid nedsénkta regnvaxtbaddar. Diket
byggs upp av makadam i botten, grus, matjord samt ett vaxtbeklatt dver lager dar vatten
fordrojs. Vid sluttande diken kan damningsatgarder anlaggas. Dammen kan exempelvis besta
av makadam, betongkanter eller en forhgjning i diket tvars emot flddesriktningen. DaAmmena
stoppar upp flodet och skapa pé sa vis en trogare avledning dar en storre fordréjande samt
infiltrerande och darmed renande effekt kan nas. | kanten av diket anlaggs en brunn som
fungerar som dversvamningsskydd. Diket kan kopplas till dagvattennétet via en drénledning i
dikets draneringslager om vattnet inte bor infiltrera till underliggande mark.

Dagvattnet renas genom upptag fran vaxtlighet och mark vilket reducerar féroreningsmangden i
det utgdende dagvattnet. Reningseffekten ar beroende av dikets djup, infiltrationskapacitet och
materialets formaga att binda fororeningar. For att uppnad onskad rening och fordréjning bor

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: [24U1834]
| Sida 39 (51)

—_—r

diket inte slutta mer &n 1 % i langdled, ha tat grasvaxt eller genomslapplig jord. Vid ishildning
eller igenfrysning minskar infiltrationsformagan tillfalligt och darmed aven reningseffekten.
Utover kan halkbekdmpning med sand eller salt bidra till igenséttning eller nedsatt
infiltrationskapacitet.

For infiltrationsstrak kravs underhall i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt
allman renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och strdken kan till slut
bli helt igensatta. For att aterskapa infiltrationskapaciteten kan ytlagret luckras upp eller tas bort
och erséttas. Detta bor ske pa ett sddant sétt att ackumulerade fororeningar inte sprids.

o

IR : oy s
Figur 27 Exempel pa utformning av infiltrationsstrak (Foto: Bjerking AB).

9.4.5 Infiltration i gronyta

Stora gronytor sdsom grasmattor eller naturmark ar ett alternativ for att fordréja, rena och
avleda dagvatten. Lampligen leds dagvattnet till ytan p& bred front som kan ta omhand
dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller bostadsomraden, se Figur 28. For optimal
fordrojning och rening bor lutningen p& grénytan inte vara mer an 5 %, en langsammare
fordrojning 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner fastlaggas. Reningsférmagan beror av
underliggande jorddjup, jordens formaga att binda partiklar som avskiljs i de olika lagren.
Vaxtlighet i form av exempelvis gras tar upp naringsamnen som pa sa vis nyttiggors. Om laga
floden forvantas kan gronytan vara plan, svagt sluttande eller nagot varierande. Stora fléden
kan avledas till dagvattennatet om det inte &r mdjlighet att infiltrera eller magasinera vattnet pa
ytan. For extrema regn bor avrinningsvagar ses éver om inte ytan kan sta vattenfylld under en
tid.

Vintertid kan infiltrationsformagan och reningseffekten minska vid igenfrysning. Underhall sker i
form av klippning vid trabekladd, gronyta, I6vkrattning och renhallning. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytan séttas igen, ytlagret behéver da luckras upp eller bytas.
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Figur 28 Principskiss dver infiltration i gronyta (illustration Bjerking).
9.4.6 Torradammar

Torra dammar anvands med syftet att fordréja och hantera hdga floden, och endast till en viss
del for rening, se exempel i Figur 29. Detta skiljer fran infiltration via gronytor vars primara
funktion &r rening. Torra dammar anlaggs sa att ytorna under perioder med lag nederbord kan
anvands som parkyta, aktivitetsyta eller annan multifunktionell yta. Vid stor nederb6rd kommer
vatten att ansamlas pa ytan och bilda en tillfallig vattenspegel. Anlaggningarna anlaggs
vanligtvis i form av en nedsankt gronyta dit dagvattnet kan avledas ytligt. Vattnet kommer under
tid att infiltrera underliggande mark, detta forutséatter god infiltrationsformaga. For torrdammar
som anlaggs pa mark med en begransad infiltrationsférmaga installeras ett utlopp vilket
mojliggor avledning av vatten via ledning eller dike.

Slantlutningen i torrdammen bor inte dverstiga 10 grader, det ar dock viktigt med en effektiv
dréanering mellan fyllnadstillfallena s& att markytan kan aterhamta sig. For att minska
flodeshastigheten och 6ka anlaggningens reningsférmaga bor vattnet spridas jamnt éver hela
anlaggningsytan. Reningseffekten hos en grasbekladd torrdamm bestar i forsta hand av en
partikelbunden reduceringsférmaga. Om vattnet tillats infiltrera ner i marken okar
reningsférmaga pa anlaggningen ytterligare d& dven I6sa fororeningar renas.

Den mekaniska skotseln underlattas av en relativ flack slantlutning. Grasytan kraver kontinuerlig
skotsel dar eventuellt uppkomna buskar och trad tas bort. Efter stora regn och hdga floden kan
sediment behova avlagsnas fran ytan. Ingen storre skotsel bor utforas direkt efter ett kraftigt
regn, ytan kan behdva torkas ut ordentligt fér att orka bara upp tyngre maskiner.

Vanligtvis anvands torrdammar som komplement till andra dagvattenatgarder. Detta ar for att
hantera de stora dagvattenflddena och kan bland annat anlaggas fére dagvattendammar och
anvandas for braddning.
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Figur 29. Exempel pa skyfallslsningar dar en gronyta utformas nedsankt (Foto: Bjerking AB).

9.5 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna; regnvaxtbadd,
dagvattendamm, skelettjord och krossdike redovisas i Tabell 12. De generella reningseffekterna
baseras pa schablonvarden och bér endast ses som en fingervisning som kan ge en indikation
over hur den framtida féroreningsbelastningen kan paverkas efter implementering av de
foreslagna dagvattenatgarderna. Uppnadd reningseffekt kan skilja sig nagot fran reningseffekter
redovisade i Tabell 12, pa grund av att reningen paverkas utifrin vald dimensionering och
utformning. Hur val anlaggningarna fungerar 6ver tid beror pa underhall och drift, se mer
information i avsnitt 9.3 Principldsningar.

Med foreslagen dagvattenhantering passerar dagvattnet fran hardgjorda ytor minst ett
reningssteg innan vidare avledning fran utredningsomradet.

Tabell 12. Generella reningseffekter i regnvaxtbadd, dagvattendamm, skelettjord och krossdike (StormTac
Web v.25.1.1)

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

Regnvaxtbaddar

65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 85
Dagvattendammar

55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 75
Skelettjordar

55 55 75 75 80 65 70 65 50 90 75
Infiltrationsstrak

60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 60
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9.5.1 Fororeningsberékningar

| Tabell 13 och Tabell 14 visas fororeningsberakningar avseende méangder (kg/ar) och halter (ug/l)
for utredningsomradet som helhet; fore exploatering, efter planerad exploatering utan och med
rening i foreslagna dagvattenatgarder. Berakningarna visar en 6kning av samtliga amnen efter
exploatering avseende bade mangder och halter.

Atgarder som modellerats omfattar LOD med infiltration i grénytor fér bostadsbebyggelsen och
vaxtbaddar for skol- och idrottsomraden. Rening av den allmanna platsmarken i form av vagytor
och parkmark har berdknats genomga tvastegsrening i regnvaxtbaddar och en dagvattendamm.
Naturmarken har inkluderats i fororeningsberéakningarna utan reningsatgard.

Inkluderas rening i de foreslagna dagvattenatgarderna minskar mangden av flera amnen jamfort
med fore exploatering bortsett fran fosfor, kvave, zink, kvicksilver och benso(a)pyren som
fortsatt 6kar. Avseende halterna 6kar samma amnen som for mangderna, férutom halten
kvicksilver som minskar. | avsnitt 12 ges resonemang till varfor vissa av @mnena fortsatt 6kar
trots rening och vilka ytterligare atgarder som kan tillampas for att minska dessa.

Tabell 13. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.25.1.1). Méngder som okar jamfort med befintlig situation a&r markerade med fet stil.

Befintlig Planerad situation utan Planean szl e

Amne Babe situation dagvattenatgarder dag\jgtrtZilt?gr?tnering
Fosfor (P) kg/ar 52 20 9,2
Kvave (N) kg/ar 110 220 120
Bly (Pb) kg/ar 0,66 1,3 0,56
Koppar (Cu) kg/ar 1,2 2,4 1,2
Zink (Zn) kg/ar 3,4 8,2 4,3
Kadmium (Cd) kg/ar 0,027 0,052 0,023
Krom (Cr) kg/ar 0,50 0,96 0,39
Nickel (Ni) kglar 0,59 0,94 0,55
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0014 0,0036 0,0015
Suspenderad substans (SS) kg/ar 4500 6 500 3100
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0012 0,0053 0,0020

Tabell 14. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet enligt schablonhalter
(StormTac Web v.25.1.1). Halter som 6kar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

) Befintlig Planerad situation Planerg_d situation med

Amne Enhet situation uta? 5 foreslagen :
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) po/l Sill 100 52

Kvave (N) pg/l 640 1100 660

Bly (Pb) pg/l 4,0 6,4 3,1

Koppar (Cu) uo/l 7,1 12 6,8

Zink (Zn) po/l 21 41 24

Kadmium (Cd) po/l 0,17 0,26 0,13

Krom (Cr) po/l 3,0 4,9 2.2

Nickel (Ni) pg/l 3,6 47 31

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0087 0,018 0,0086

Suspenderad substans (SS) pg/l 27 000 33 000 18 000

Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,0074 0,027 0,011
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9.6 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna da en del
material kan vara kallor till fororeningar. Féroreningar i dagvatten kan begréansas genom kloka
materialval. Exempelvis bér tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar
undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar och lésningar som behéver
gddsling kan leda till 6kad tillforsel av naringsdmnen till dagvattnet. Generellt bor darfor inte
material som ger ifran sig miljoskadliga amnen foreskrivas. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisation samt ar i linjer i med EU:s
kemikalielagstiftning REACH.

Byggnation bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljo” genom att fasa ut
amnen med farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter. Vid godsling av exempel
planteringar och grona tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd godsel ges vid tillfalle da
vaxtligheten har majlighet att tillgodose naringen. Om ett 6verskott ges tas inte naringsamnen
upp och riskerar att avledas till recipienten

10 Forslag pa skyfallshantering

10.1 Generella principer och rekommendationer kring skyfallshantering

Mark och byggnader i omradet bor planeras med en hojdsattning dar instangda omraden inte
bildas pa olampliga platser. Hojdsattningen bor mojliggora ytliga avrinningsvagar dar dagvatten
kan avledas nar dagvattenledningsnatet ar fullt for att undvika skador pa byggnader och
infrastruktur vid skyfall. Gronomraden bor i den méan det &r mojligt planeras for att kunna
anvéandas for skyfallshantering dit vatten kan avledas och bli stdende inom ytor som inte tar
skada eller paverkar framkomlighet.

10.2 Analys av strukturplanen i forhallande till skyfall
10.2.1 Lagpunkter

| Figur 30 nedan visas de befintliga lagpunkterna i forhallande till strukturplanen till
planprogrammet.
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Figur 30 Befintliga Iagpunkter i forhallande till den planerade strukturen enligt planprogrammet. De
generella lagpunktsomradena har markerats med bokstaver A-D.

Lagpunkt A bestar av den befintliga vatmarken, dar inga forandringar planeras i samband med
planprogrammet. Ingen paverkan bedoms ske for lagpunkten.

Lagpunkt B ligger inom det befintliga kalhygget dar bebyggelse till viss del planeras enligt
planprogrammet. Norra och sddra delarna av lagpunkten ligger inom ett omrade dar bebyggelse
planeras. En storre del av lagpunkten ligger inom foreslaget parkomrade, vilket ar positivt sett
till majligheten att bevara och skapa ytor for fordréjning av skyfallsvatten utan att skada
omkring- eller nedstromsliggande bebyggelse. Lagpunkten inrymmer idag ca 3 800 m3 enligt
analys i SCALGO Live, vilket kan antas vara en konservativ volym eftersom analysen inte tar
hansyn till infiltration. For delarna av lagpunkten som byggs bort behéver motsvarande volymer
omhéandertas ndgon annanstans inom utredningsomradet, for att inte riskera en féorsamring for
nedstrémsliggande bebyggelse avseende dversvamningsrisker.

Den planerade parkytan kan utformas for att kunna tillata stdende vatten vid kraftig nederbord,
exempelvis kan en torrdamm med ytan 4 700 m2, djup 1 meter och slantlutning 1:10
omhanderta ca 3 800 m?3, vilket ar tillrackligt for att férdroja hela volymen som idag kan
ansamlas i lagpunkt B. Det motsvarar ca 20 % av den planerade parkens totala yta. |
kommande skeden bor det studeras mer i detalj hur parkutformningen kan se ut for att kunna
nyttja parken som multifunktionell yta, da anvandning som skyfallsyta kommer ske relativt
séllan. Exempelvis skulle torrdammen for skyfall kunna anlaggas integrerat med en
dagvattendamm, som kravs for rening av dagvatten fran den allmanna platsmarken inom
utredningsomradet. Exempel pa andra anvandningsomraden som kan tankas viktiga ar

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



tillganglighet, biologisk mangfald, gestaltnings- och rekreationsvarden osv, se exempel pa
utformning i Figur 29 under avsnitt O Principlésningar.

Lagpunkt C ar en befintlig lagpunkt intill Skogstorpsvagen/AK Vagen dar ingen bebyggelse
planeras. | dagslaget avrinner dagvatten fran uppstromsliggande lagpunkter inom TARO?2 till
lagpunkt C. Dessa mindre lagpunkter kan idag omhénderta maximalt ca 300 m3. Byggs dessa
lagpunkter bort samtidigt som marken hardgérs i hdgre grad foreligger en dkad risk for
oversvamning av bebyggelse nedstroms. Forslagsvis kan den befintliga lagpunkten intill
Skogstorpsvagen/AK Vagen utvidgas for att kunna omhanderta den 6kade volymen, se Figur
31. | dagslaget braddar lagpunkten ut mot Skogstorpsvagen, vilket innebar att det vid skyfall
kan bli stdende vatten inom gaturummet. Vid framtida utformning av lagpunkten bér det
sakerstallas att inget vatten riskerar bli stdendes pa gatan. | kommande arbete med
hojdsattningen av bebyggelsestrukturen blir det viktigt att sakra sekundara avrinningsstrak for
att pa ett sakert satt kunna leda skyfallsvatten fran de bebyggda omradena till den bevarade
lagpunkten, utan att bygga in nagra instangda omraden inom strukturen.

Pa grund av topografin finns risk att ytvatten fran naturmarken norr om TARO2 avleds in mot
den nya bebyggelsen. For att motverka detta kan det finnas behov av att anlagga avskarande
diken for att bromsa upp och leda om kraftiga floden fran naturmarken och hindra att det nar
bebyggelsen. Detta behdver beaktas i arbetet med hojdsattningen av bebyggelsestrukturen.

T
N
Ne

| -

4 -
L8gpunkter riskerar
"Bevara!j Iégpunkt som byggas bort, inrymmer
forslagsvis utvidgas fér att ca 300 m3
kunna omhanderta storre
volymer frén bortbyggda
lagpunkter uppstroms.
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=[] Befintliga 1agpunkter
> — Befintliga avrinningsvagar
% —=Ev. behov av
avskdrande dike

b 4 AL B

Figur 31. Skyfallsatgarder for de sodra delarna av utredningsomradet. | vanster hérn visas en 6versiktlig
lokaliseringskarta.

Lagpunkter belagna inom planerad idrottsplats (D) bor bevaras i sa stor utstrackning som
mojligt samband med utbyggnad av idrottsplatsen. | det fall det inte &r mdojligt behdéver
kompensationsvolymer skapas i nya skyfallsytor, t.ex. i form av nedséankta gronytor eller
bollplaner.
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10.2.2 Flédesvéagar

Uppstroms TARO1 vasterifran avrinner en befintlig back som idag rinner i sydostlig riktning
genom utredningsomradet, se avsnitt 5. Flodesvagen riskerar blockeras av den planerade
bebyggelsen inom TAROL, vilket innebar en dkad risk fér dversvamning inom eller intill
strukturplanen. Flodesvagen foreslas ledas om séder om bebyggelsen enligt strukturférslaget,
mot den foreslagna torrdammen i parken, se Figur 32. Alternativt kan ett gront strak planeras in
i strukturplanen for att bevara backens nuvarande strackning. Pa tva platser har det forlagts
vagar genom backens naturliga fara, vilket kan innebéra risk for att flodet blockeras. Det
behover sakras atgarder for att backen fortsatt ska kunna passera i de lagen dar vagar korsar,
t.ex. i form av trummor. Kritiska riskomraden har markerats med réd ring i Figur 32 nedan.

Beroende pa backens eventuella nya strackning och utformning och kan det aven finnas behov
av avskarande diken for att sakra den planerade bebyggelsen fran inkommande hoga floden,
likt de féreslagna avskarande dikena for TAROZ2. | kommande skeden bor flédesvagarna
studeras narmare avseende vilken vattenforing flodena kan tankas generera och utifran detta
beddma eventuell risk for skador for den planerade bebyggelsen.
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Figur 32. lllustration 6ver féreslagen ny flodesvéag tillsammans med uppsamlande svackdike och torrdamm
for skyfallshantering. | vanster horn visas aven en lokaliseringskarta.
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10.2.3 Eventuella konsekvenser nedstroms

Den foreslagna dagvattenhanteringen inom utredningsomradet foreslas utformas utefter
befintliga naturliga avrinningsomraden, dar TARO1 avrinner mot Mdlnbo tatort och befintlig
jarnvag. Tva lagpunkter som riskerar 6versvammas med hdga vattendjup har identifierats i
anslutning till jarnvagen, dar en befintlig dagvattenledning tappar av den stérre [agpunkten.
Dagvattenledningen beskrivs i avsnitt 5.2 och ligger i ett skyddsror tillsammans med en
vattenledning. Ledningens effekt pa éversvamningen har inte kunnat analyseras i detta skede,
da analysverktyget SCALGO Live inte tar hansyn till dynamiska flodesforlopp eller kapaciteten i
ledningsnatet.

Utgangprincipen for den foreslagna dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar att
dagvattnet som uppstar inom kvartersmark respektive allman platsmark omhandertas lokalt och
att s& mycket som mdgjligt ska kunna infiltrera. Vid extrem nederbord, sdsom skyfall, ska det
inom utredningsomradet kompenseras for de lagpunkter som byggs bort inom planprogrammet,
t.ex. genom anlaggande av en éversvamningsyta i den planerade parken. Dagvattensystemet
inom utredningsomradet bor utformas pa sa vis att dagvattnet, vid mer kraftig nederbord &n
dimensionerat, braddar mot sekundéra avrinningsvagar som leds till en avsatt yta dar
skyfallsvolymer kan magasineras tillfalligt. Braddmaojligheter kan dven behova sakras fran
kvartersmarken, t.ex. om det inte kan sékerstallas att dagvattenatgarder inom kvartersmark kan
dimensioneras utefter rekommenderad aterkomsttid (20-arsregn). Atgarderna behéver dé vara
anslutna till dagvattenledningsnatet for att kunna bradda vid mer kraftig nederbérd &n vad
anlaggningen kan omhanderta. Detta skulle potentiellt kunna paverka nedstromsliggande
lagpunkter fran TARO1 genom okade floden, dar foreslagna anslutningspunkter 1.1 och 1.2
avleds mot Langsjon via lagpunkterna vid jarnvagen. Av denna anledning kan det finnas behov
av ytterligare férdréjning av dagvatten inom allman platsmark utéver de fordréjningsbehov som
redovisas i avsnitt 7.3, for att mojliggora paslapp till det allméanna dagvattenledningsnatet. Detta
beror till stor del av dimensionering av dagvattenatgarderna och kapaciteten i det befintliga
dagvattenledningsnatet. Fordréjningsbehoven for respektive detaljplan inom utredningsomradet
behdver beraknas om nar det finns mer detaljer kring omradets planerade struktur med hansyn
till platsspecifika forutsattningar. Kontakt bor dven tas med VA-huvudman Telge Nat for att f&
mer information kring kapacitet i befintligt dagvattenledningsnat och eventuella ombyggnationer
som kan tankas aktuella.
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11 Fortsatt arbete

| senare skeden foreslas vidare utredning kring dagvattenatgardernas placering och utformning
nar en mer detaljerad strukturplan med hojdséttning tagits fram for respektive delomrade.
Genom att omhanderta dagvattnet lokalt sa nara kallan som mdjligt innan avrinning sker till
andra ytor, minskar aven risken fér dversvamningar vid kraftiga regn. Hojdséttning bor tas fram
med hansyn till hur avvattningssystemet ska se ut. Atgarderna bor anlaggas pa platser dit
dagvattnet kan rinna ytligt. Darefter bor vattnet via braddningsbrunn kunna avledas till avsedd
servis. Det ar viktigt att kravstallning for fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet
fortsatter genom hela byggprocessen. Efter byggnation ar det nédvandigt att underhall och
skotsel utfors for att sakerstalla langvarig rening av dagvattnet. Detta okar bade livslangden och
reningseffekten, samtidigt som fordréjningsvolymen bibehalls. Darfér rekommenderas att en
skotselplan for dagvattenanlaggningarna upprattas for att sakerstélla kontinuerligt underhall
baserat pa de specifika behoven for dessa atgarder.

Markfoérhallandena behover studeras mer i detalj for att kunna ta beslut om infiltration av
dagvatten ar lampligt, samt om hydrogeologiska forutsattningar tillater markschakt pa de platser
dar dagvatten- och skyfallsatgarder foreslas. Grundvattennivaer behdver matas in, och for att
tillforlitliga data kravs ofta matning under en langre period som fangar in sasongsvariationer.
Det bor beaktas i den kommande planeringen.

Rekommendation om vad som behdver studeras vidare

e Geotekniska forutsattningar och infiltrationsmojligheter. Grundvattennivaer behéver
matas in.

e Fororeningar i mark och grundvatten.

e Modjlighet att infora ytor inom TARO2 pa allman platsmark dar en dagvattendamm kan
placeras, t.ex. i form av en park.

e Studera identifierade riskomraden dar inkommande floden fran naturmarken potentiellt
kan paverka den planerade bebyggelsen. Riskomraden har identifierats vid TARO1-
och 2.

e Vidare utredning géllande eventuella kravstallningar fér markavvattningsforetagen intill
bade Langsjon och Bergasjon, i det fall avledning av dagvatten mot dessa vatten blir
aktuell.

e Vid omledning av den befintliga backen kan en anmélan om vattenverksamhet
erfordras.
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12 Paverkan pa MKN

Efter exploatering forvantas foreningsméangderna av samtliga &mnen att 6ka d& naturmark
exploateras och omvandlas till hardgjorda ytor. Berékningarna visar att samtliga halter och
méangder Okar efter exploatering. Med foreslagen dagvattenhantering, dar allt dagvatten
passerar minst ett renande steg, minskar flera av mangderna och halterna fér amnen i
dagvattnet som leds till recipient. Daremot Okar fortsatt mangder och halter for ett flertal &mnen,
bl.a. fran fosfor, kvave, zink, kvicksilver och benso(a)pyren avseende mangder och fosfor,
kvave, zink och benso(a)pyren avseende halter.

Enligt StormTac Webs guide finns huvudsakliga lokala kallor till spridning av féroreningar i
dagvatten listade. Foljande faktorer kan bidra till att belastningen av vissa amnen okar:

e En anledning till att fosfor och kvave okar kan vara pa grund av godsling av gronska i
parker och pa idrottsplatser, vilket gor det viktigt att godsling sker sparsamt och med
eftertanke vid etablering av dessa markanvandningar. Exempelvis kan vaxtval goras
som kraver godsling i sa liten omfattning som mgjligt. | parker kan aven formultnande
I6v och annat vaxtmaterial bidra till den ékade fosfor- och kvavehalten. Det ar viktigt att
planering kring parkens utformning tar eventuella naringsamneskallor i beaktning och
att en skotselplan etableras.

e Halterna av kvicksilver ckar p& grund av varor som innehaller kvicksilver, sdsom
batterier, lagenergilampor och avfallshantering, vilket ar vanligt vid exploatering av
bostadsomraden. Utslapp av kvicksilver bor kunna undvikas med hjalp av kloka
materialval.

o Etablering av vagar bidrar generellt till 6kade halter av ndmnda d&mnen ovan samt
benso(a)pyren genom utslapp fran trafiken samt underhall av vagar i form av
exempelvis sandning.

Med ratt materialval och eftertanke kring utformningen av bebyggda ytor samt grénomraden bor
den 6kade fororeningsbelastningen som férekommer med anledning av exploateringen kunna
reduceras med hjalp av féreslagna dagvattenatgarder. En bra utgdngspunkt ar att behalla sa
mycket gronska som mgjligt inom strukturen och sékerstélla att de ytor som bidrar till mest
spridning av féroreningar, sdsom trafikerade ytor, prioriteras nar det géller val av
reningsatgarder for dagvattnet. Om det inom vissa platser inte anses lamplig for dagvattnet att
infiltrera kan dagvattenanlaggningar anlaggas tata, och ledas vidare till ytterligare ett
reningssteg, t.ex. frin en regnvaxtbadd till en dagvattendamm. Pa sa vis kan
fororeningsbelastningen minska ytterligare. Atgarder med god reningseffekt bér prioriteras om
mojligt, t.ex. regnvaxtbaddar och dagvattendammar, i stéllet for underjordiska l6sningar som
avsattnings- eller makadammagasin. En utmaning kan bli att kravstallningen pa val av effektiva
dagvattenatgarder inom kvartersmark ar svar att efterfolja pa grund av bristande lagstiftning
inom dagvattenhantering. For att sdkra reningen av dagvattnet gentemot vattenférekomsternas
MKN ligger ett stort ansvar p& kommunen, och det kan bli nédvandigt att ta till omfattande och
kostsamma atgarder for dagvattenhantering pa allman platsmark for att sakerstélla att reningen
av dagvattnet gentemot MKN &r acceptabel.

Trots den 6kade belastningen av fosfor, kvave, zink, kvicksilver och benso(a)pyren bedéms det,
under gallande forutsattningar, vara mojligt att genomféra planprogrammet med hjélp av
noggrann planering och effektiva atgarder for dagvattenhantering. Genom att implementera
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hallbara l6sningar kan avrinningen minska och darmed &aven bidra till att minska spridningen av
fororeningar. Dessutom kan regelbundet underhall och évervakning av dagvattensystemen
sakerstalla att fororeningsnivaerna halls under kontroll. Med dessa atgarder kan det skapas en
hallbar och halsosam miljo for framtida planer trots 6kad mangd hardgjorda ytor. Det bedoms
saledes finnas goda majligheter inom utredningsomradet att via en god planering av strukturen
uppna en acceptabel kvalitet pa dagvattnet som inte riskerar forsamra for recipienternas
mojlighet att uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

13 Slutsats och rekommendationer

Utredningsomradet bestar idag av naturmark, akermark, vatmark och en idrottsplats. Planerad
exploatering innebar att stora delar av naturmarken omvandlas till hardgjorda ytor i form av
bostadsbebyggelse, vagar och parker. Det totala flodet inom utredningsomradet forvantas oka
kraftigt med ca 350 %, och en férdrdjningsvolym om totalt ca 4 180 m® behéver omhandertas
inom utredningsomradet for att inte 6ka flodesbelastningen ut fran omradet vid ett
dimensionerande 20-arsregn.

Nar ett omrade som i huvudsak utgdrs av naturomrade exploateras ar det en stor utmaning att
reducera fororeningsbelastningen fran det exploaterade omradet till att motsvara befintliga
nivaer. Det innebar att betydande ytor behéver tas i ansprak inom utredningsomradet for rening
av dagvatten, och det staller hoga krav pa val av atgarder som kan bidra med hég reningseffekt.
Foreslagna atgarder i form av regnvaxtbaddar och dagvattendammar ar exempel pa atgarder
som bidrar till en mer langtgaende rening an sedimentation, vilket anses nodvandigt pa grund
av de hdga reningskraven. Inom utredningsomradet rekommenderas att dagvattnet fran
hardgjorda ytor inom allméan platsmark genomgar flerstegsrening, t.ex. i form av en forsta rening
i regnvaxtbaddar som ansluts till en uppsamlande anlaggning i form av en dagvattendamm.
Detta kravs for att kunna reducera féroreningsamnena inom utredningsomradet som helhet.
Detta blir extra viktigt da det ar svart att reglera val av dagvattenatgarder for kvartersmarken,
vilket innebar att en hdg reningseffekt inom kvartersmark inte kan garanteras. For att sékra
reningen av dagvattnet gentemot vattenférekomsternas MKN ligger sdledes ett stort ansvar pa
kommunen, och det kan bli nédvandigt att ta till omfattande och kostsamma atgarder for
dagvattenhantering pa allman platsmark for att sakerstalla att reningen av dagvattnet gentemot
MKN &r acceptabel. | det kommande arbetet blir det &ven viktigt att se éver ytterligare
mojligheter till rening av dagvatten i form av kloka materialval, minimerande av andelen
hardgjorda ytor i strukturen samt implementera rutiner for god skotsel av dagvattenanlaggningar
och markytor.

Oversiktlig analys av avrinning och 6versvamning vid skyfall visar att det inom
utredningsomradet idag finns ett flertal Iagpunkter dar vatten ansamlas vid kraftiga regn.
Lagpunkterna utgors bland annat av l1agt belagen naturmark. Vid exploatering bor
hojdsattningen av omradet utféras med hansyn till att méjliggora ytlig avrinning fran bebyggelse
och samhallsviktiga funktioner via vagar och gronstrak till ytor dar tillfallig ansamling kan ske.
Det rekommenderas att befintlig topografi utnyttjas till ytor for skyfallshantering fér att undvika
onddig markschakt och ingrepp i naturmark. En torrdamm foreslas i den planerade parken, som
ligger val placeras i forhallande till en stor befintlig lagpunkt inom utredningsomradet. Strukturen
riskerar komma i konflikt med en befintlig back som genom utredningsomradet i sydostlig
riktning. Flédesvagen och identifierade riskomraden behdver studeras narmare i kommande
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arbete med strukturen for att sékra passage av flodet och undvika 6versvamningsrisker for den
planerade bebyggelsen.

Oversvamningsrisker nedstroms utredningsomradet har utretts éversiktligt, dar riskomraden i
anslutning till jarnvagen identifierats i form av tva& lagpunkter dar mycket vatten kan ansamlas
vid kraftig nederbord. Utgangsprincipen for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar att
allt dagvatten som bildas inom omradet ska omhandertas lokalt, saval dimensionerande
nederbdrd som skyfall, vilket innebar att utredningsomradet inte ska riskera belasta
nedstromsliggande omraden ytterligare. Braddmaojligheter kan behtva sékras fran
kvartersmarken, t.ex. om det inte kan sékerstallas att dagvattenatgarder inom kvartersmark kan
dimensioneras utefter rekommenderad aterkomsttid (20-arsregn). Atgarderna behéver d& vara
anslutna till dagvattenledningsnéatet for att kunna bréadda vid mer kraftig nederbérd &n vad
anlaggningen kan omhanderta. Eventuellt behéver aven skyfallsatgarder kopplas till
dagvattenledningsnat for att kunna tappas av, men detta beror mycket pa férutsattningar for
infiltration och hur lange vatten kan tankas tillatas bli stdende i skyfallsytorna. Saledes kan det
finnas behov av ytterligare foérdrojning av dagvatten utdver de férdrojningsbehov som redovisas
i denna rapport, for att eventuellt méjliggora paslapp till det allmanna dagvattenledningsnétet.
Med hénsyn till detta behover férdrojningsbehoven for respektive detaljplan inom
utredningsomradet forfinas nar mer detaljer kring omradets planerade struktur med hansyn till
platsspecifika forutsattningar finns framme.

Dagvatten fran utredningsomradet avleds i dagslaget till vattenférekomsterna Mélnboan och
Langsjon, med faststallda kvalitetskrav. | kommande arbete med framtida detaljplaner ar det
viktigt att kontinuerligt arbeta under forutsattningen att exploateringen inte far riskera medfora
en férsdmring av recipienternas mojlighet att uppfylla faststéllda miljokvalitetsnormer. Det
beddms finnas goda méjligheter till detta inom arbetet med utredningsomradet, sa lange arbetet
med atgarder for reducering av fororeningar fran dagvatten uppratthalls i planeringsarbetet och
implementeras vid byggnation.
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