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Sammanfattning

Fastigheten Bjornfoten 1:54, beldgen i Sandviken i Sédertélje kommun, har tidigare omfattats av planlaggning
for ett storre omrade men har nu brutits ut till en sjalvstandig detaljplan. Inom arbetet med den nya
detaljplanen har Norconsult AB pa uppdrag av Sodertalje kommun gjort denna dagvattenutredning for
Bjornfoten 1:54 som kompletterar de évergripande utredningarna som tidigare utforts.

Inom detaljplanen planeras bostadsbebyggelse i lantlig miljé majliggéras for 20 avstyckade fastigheter. |
tidigare utredningar har omradden med naturliga lagpunkter pekats ut som ej lampliga fér bebyggelse, dar
planeras i stallet naturmark att bevaras som allmén platsmark. En groddamm planeras anlaggas i parkmarken
i den sodra delen av planomradet. Vatten som nar dammen ska ha lag hastighet och ha laga halter av
fororeningar som kan paverka grodorna.

Planomradet ligger delvis inom den sekundara skyddszonen for Sodra Malarens vattenskyddsomrade vilket
medfor att utslapp av dagvatten fran nya hardgjorda ytor som kan medféra risk for vattenférorening, till
exempel vagar, broar och parkeringsanlaggningar inte far ske utan foregdende rening.

Flytt av dike i planomradets nordvéstra del har utretts, efter leverans av granskningshandling av
dagvattenutredningen beslutades det att diket inte ska flyttats utan endast forlangas. Mojligheten for infiltration
av dagvatten ska aven forbattras genom att anlagga dammen och pa sa satt sanka flodeshastigheten.

Dagvattnet foreslas att hanteras med ett 3,8 m brett svackdike som leder dagvattnet séderut genom
planomradet mot en foreslagen torrdamm som i sin tur ansluter till groddammen. Torrdammens
fordrojningskapacitet uppgar till 188 m3, och kommer bidra med fordrojning vid kraftigare regn an det
dimensionerande. De fastigheter som har mojlighet att ansluta till foreslaget svackdike langs planomréadets
gata foreslas gora det. Till svackdiket leds dven gatans dagvatten samt det som inte kan infiltrera i natur- eller
parkmark. Tillrinningen till groddammen far inte minskas jamfort med befintlig situation, darfor ar det viktigt att
avrinningsomradet som leds till dammen inte minskas eller att for mycket vatten fordréjs inom ytor uppstroms
dammen. De fastigheter som pa grund av omradets hojdséattning inte kan ansluta till det féreslagna svackdiket
foreslas hantera sitt dagvatten genom lokalt omh&ndertagande pa respektive fastighet.

For att sakerstalla att de foreslagna atgarderna fungerar 6ver tid behover skétselplaner tas fram och tydlig
ansvarsfordelning géras och kommuniceras.

Med foreslagna dagvattenatgarder bedoms en hallbar dagvattenhantering kunna uppnas med avseende pa
rening och fordréjning. Med foreslaget system kan ett framtida klimatanpassat 10-arsregn fordrojas till ett
befintligt 10-arsregn. 10 mm av nederborden kan ocksa fordréjas inom planomradet.

| planomrédets vastra kant finns ett dike med biotopskydd, vilket i sin tur leds vidare till ett omrade som
omfattas av markavvattningsforetag. Vattenforing till diket ska ej forandras pa grund av planerad exploatering.
Den érliga avrinningen fran planomradet kommer oka till féljd av den planerade exploateringen, men med
hjalp av foreslaget dagvattensystem bor dikena nedstroms planomradet ej paverkas.

Dagvattnet bedoms kunna renas tillrackligt for att planomradets planerade bebyggelse inte ska dventyra
maojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna for Malaren pa ett negativt satt. | planerad situation forvantas
halterna och mangderna av fosfor, zink, krom, nickel, kvicksilver och PAH16 att 6ka jamfort med idag.
Okningen bedoms dock inte pa ett allvarligt satt Aventyra majligheterna att félja miljokvalitetsnormerna.

Om omradet hojdsatts s& att inga instingda omraden skapas, samt att kvartersmark ar hogre an anslutande
gatumark, kan vagarna anvandas som flddesstrak vid kraftigare regn an dimensionerande dagvattensystem
kan omhanderta. Pa sa satt bedoms riskerna for skada pa liv eller viktiga strukturer som mycket sma vid
kraftiga regn.
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1 Inledning

Fastigheten Bjornfoten 1:54, beldgen i Sandviken i Sddertalje kommun, har tidigare omfattats av planlaggning
for ett storre omrade men har nu brutits ut till en sjalvstandig detaljplan. Inom arbetet med denna detaljplan

har Norconsult AB pa uppdrag av Sédertalie kommun gjort denna dagvattenutredning for Bjornfoten 1:54 som
kompletterar de évergripande utredningarna som tidigare utforts. | Figur 1:1 visas planomradets utstrackning.

Detaljplanen syftar till att skapa ett attraktivt bostadsomrade i lantlig miljo och darmed méjliggéra byggratt med
hansyn till omgivande befintliga varden i kulturmiljd, ekologi och fornlamningar. Anslutning till kommunalt
vatten- och spillvattennét ska i och med detaljplanen mdjliggoras.

A

$soderta -

Sodertilie_

Figur 1:1. Planomradets lokalisering, markerad i rott.

Omradet bestar idag av gles lantlig bebyggelse med jordbruksmark och skogspartier. Delar av skogspartierna
har avverkats.

1.1  Syfte och omfattning

Dagvattenutredningen syftar till att utreda och redovisa befintliga forhallanden av platsen och bedéma den
paverkan planférslaget har, samt redovisa forslag pa hallbar dagvattenhantering med hjalp av atgarder for
fordrojning, rening och infiltration inom detaljplaneomradet. For att identifiera eventuella méalkonflikter och
synergier med féreslagna losningar skall pagaende planer inom aktuella delavrinningsomraden beaktas.
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Utgangspunkt for denna utredning har varit att omradet inte planeras anslutas till Telge Néts
verksamhetsomrade for dagvatten.

1.2 Planerad exploatering

Inom detaljplanen utreddes ursprungligen 22 fastigheter. Efter utredning av dike och omfattning av
biotopskyddat omrade har antalet minskats till 21 fastigheter. Sedan granskningsversion av
dagvattenutredning studerats har antalet mdjliga fastigheter justerats till 20 och en 6versyn av flytt av dike och
infartsvagar har gjorts. | inget av forslagen har bebyggelsens lagen lasts. Dagvattenutredningens berakningar
har gjorts med 21 fastigheter.

| tidigare utredningar har omraden med naturliga lagpunkter pekats ut som ej lampliga for bebyggelse, dar
planeras i stallet naturmark att bevaras som allmén platsmark. | den foreslagna parken i den sddra delen av
planomradet har en groddamm identifierats. Runt denna damm med ett avstand pa 50 m ska en bebyggelsefri
zon skapas for att minska risken for negativ paverkan pa groddjuren och deras livsmiljéer (Ekologigruppen,
2024).

Bebyggelselagen avses inte lasas med mer an gallande avstand till fornlamning och groddjursdamm. | Figur
1.2 visas en skiss over bebyggelseforslaget daterad 2024-05-02 (May Arkitektur), plangransen ar justerad
sedan bebyggelseforslaget togs fram och ny plangrans markeras i figuren med rod linje.

+ + -+ + 4

Figur 1:2. Bebyggelseforslag dver fastighet Bjornfoten 1:54 daterad 2024-10-22, May Arkitektur.

1.3 Underlag

De underlag som ligger till grund fér utredningen &r:
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e Grundkarta (dwg, 2024-02-26)
e Plankarta (dwg, 2024-09-27)
e Situationsplan (dwg, 2024-09-11, uppdaterad 2024-10-22)
o Oversiktlig geoteknisk utredning, Breccia Konsult (2022)
e SGU:s jordartskarta 1:25 000 for fastigheten Bjornfoten 1:54
e Groddjursutredning, Ekologigruppen (2023)
e Skotselatgarder groddijur, Ekologigruppen (2024)
e Tidigare utférda dagvattenutredningar:
o Dagvattenutredning detaljplan fér Sandviken, Etapp 1 och Etapp 2, Sigma civil (2023)
o Dagvattenutredning for GC-vag utmed Sandviksvagen (vag 527) samt dess
avrinningsomraden, Pontarius (2024)
e Beslut om vattenskyddsomrade for Sodra Malaren (2024-05-27) (Fran Lansstyrelsen Sédermanlands
lans hemsida)
e Sekundér skyddszon for vattenskyddsomrade Sédra Malaren (dwg, 2024-08-27)
e Ledningskartor for fastigheten Bjornfoten 1:54 fran ledningsagare:
o Skanova (2024-07-11),
o Trafikverket (2024-07-08) och Ellevio (2024-08-05) svarar att de inte har nagon infrastruktur i
omradet.
¢  Kulturmiljoinventering, WSP (2023)
e Riskbeddmning hastallergen, tva fastigheter i Sandviken, Norconsult (2023)

Kommunens VA-plan, vattenplan, grénplan och éversiktsplan har utgjort forutséattningar till
dagvattenutredningen.

1.4  FOrutséattningar

Planerade byggnaders exakta placering inom respektive fastighet inom planomradet samt exakt
byggnadsarea (BYA) ar ej faststallt i nuvarande skede. Enligt information fran kommunens planarkitekt
beaktas en typ-fastighet som utgérs av en byggnadsyta pa 150 m2, komplementbyggnad p& 65 m? samt
hardgjord parkering p& 20 m2, resterande yta av fastigheten utgors av tomtmark. Vid fororeningsberakningarna
anvands markanvandningskategorin villakvarter utan vag med en hardgorningsgrad pa 15%. Dessa
antaganden gors for att f& en uppskattning om markanvandningen inom planomradet, vilket kravs for att kunna
utfora flodes- och fororeningsberakningar. Denna typ-fastighet antas fa plats pa de 20 utpekade fastigheterna
inom planomradet, tillsammans med markerade ytor for naturmark respektive parkmark.

Boverkets och Lansstyrelsen i Stockholms rekommendationer for hantering av dversvamning till féljd av héga
floden och skyfall ska foljas i dagvattenutredningen. Svenskt Vattens publikation P110 anvénds i utredningen
som komplement till kommunens riktlinjer och strategier som presenteras i kommande avsnitt.

1.4.1 Kommunala riktlinjer och strategier

Kommunens dversiktsplan, VA-plan och policy 2017-2030 samt vattenplanen, och tillhérande
atgardsprogram, ar vagledande for kommunens planering och styrande for en hallbar dagvattenhantering.
Kommunen har annu ingen Dagvattenplan. Enligt kommunens VA-policy ska kommunen verka for att
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten uppnas och att problemen med dagvatten minimeras.

Foljande évergripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i S6dertéalje kommun:

e En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny och befintlig
bebyggelse.

e VA-planering ska ta hansyn till 6kad regnintensitet och hogre grund- och ytvattennivaer till foljd av ett
forandrat klimat.

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\109\09\1090928\6 leverans\04 fardig handling\dagvattenutredning, 2024-11-20 | Sida 7 av 42
bjornfoten.docx



Dagvattenutredning Bjornfoten 1:54 Norconsult ‘0‘
()
Uppdragsnr.: 109 09 28 Version: 1.1

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet for att
miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifrdn naturliga avrinningsomraden och befintliga
ekosystemtjanster.

e Fororeningar ska begransas vid kéllan, med i férsta hand troga system. Trog avledning kan ske
genom att ytvatten leds sakta 6ver grasbevuxen mark som faller sakta mot ett givet mal. Eller genom
grunda och grasbevuxna svackdiken samt makadamfyllda infiltrationsdiken.

e  Fordr6j och omhanderta dagvatten lokalt sa langt som majligt, innan det gar vidare till samlad
avledning fran platsen.

| kommunens Gronplan (2011) pekas dagvattenhanteringen ut som en viktig ekosystemtjanst som kan fas av
gronytor. De kan utnyttjas for infiltration, rening och flédesutjamning av dagvatten och kan minska risken fér
6versvamning vid stora mangder nederbdrd. Kommunen vill enligt Gronplanen bevara viktiga gronomraden i
staden for att bland annat kunna utnyttja dess utjamnande effekt p& dagvattenfloden.

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

Planomradet har klassats som gles bostadsbebyggelse, bade utifran befintlig situation och videxploatering.
Séledes kan ett regn med aterkomsttid 10 ar betraktas som dimensionerande for planomradet, enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (2016). Detta dverenstammer ocksa med antaganden gjorda i Pontarius
Dagvattenutredning for GC-vag utmed Sandviksvagen (2024) vars utredningsomrade 6verlappar med aktuellt
planomradet.

Tabell 1-1. Tabell frdn P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 > 100 ar

For att avgora vilken varaktighet som ska beaktas behovs langsta rinnvéag inom delavrinningsomraden inom
utredningsomradet avgoras. Utredningsomradet bestar av tva delavrinningsomraden dar;

1) Delavrinningsomrade 1 har en langsta rinnvag pa ca 340 m, och rinnvagen nedstréms
avrinningsomradet till recipient &r drygt 6 700 m.
Avrinningen sker ytligt, framfor allt pa mark och delvis i diken (ca 0,5 m/s) vilket ger en uppskattad
rinntid pa ca. 10 minuter inom planomradet.

2) Delavrinningsomrade 2 har en langsta rinnvag pa ca 244 m. Rinnvagen nedstroms avrinningsomradet
till recipient ar drygt 800 m.
Avrinningen sker ytligt, framfor allt pa mark men delvis i diken, (ca 0,5 m/s) detta ger en uppskattad
rinntid pa ca. 10 minuter inom planomradet.

Avrinningsvagarna efterstravas att ej forandras markant efter exploatering, dock kommer hardgorningsgraden
oka. Rinntiderna inom planomradet kan antas vara 10 minuter fér bada delavrinningsomradena efter
exploatering.

1.4.3 Reningskrav for dagvatten

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.
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| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, de féljande ar 2015 respektive 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.

Malet ar att statusklassningen pa recipienter inte ska férsamras enligt gallande miljokvalitetsnormer (MKN),
saledes maste varje detaljplan tillse att dagvattnet fran planomradet forblir lika rent, eller renare, efter
exploatering. En bedémning av detta gérs genom att jamfora resultatet av fororeningsberakningar av situation
innan respektive efter exploatering med varandra.
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet

2.1 Recipient

Planomradets recipient ar Malaren, med utloppspunkter i tva delar av sjon. Planomradets Gstra delar avrinner
mot Prastfjarden vars yta ar 320 km2. Resterande del av planomradet avrinner en langre stracka mot
Gripsholmsviken, vikens yta ar 39 km2. Detta illustreras i Figur 2:1.

A

Adelso
Malaren
Ekerd

Mariefred &

. Sodertalje

Malaren, Prastfjarden Teckenforklaring

J —»>— Flédsevagar,

fran delavrinningsomradena
Delavrinningsomraden
:] Gripsholmsviken, Malaren

it
Malaren, Gripsholmsviken
—

0 1 2 km

>

Figur 2:1. Flodesvagar fran planomradets delavrinningsomraden mot respektive recipient Gripsholmsviken och
Prastfjarden.

Den utslagsgivande kvalitetsfaktorn for Gripsholmsvikens ekologiska status ar évergodning, pa vilken urban
markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp alla har betydande paverkan. For Gripsholmsvikens kemiska
status ar vardena av TBT utslagsgivande, vilket paverkas av férorenade omraden vid batklubbar (VISS,
Mélaren - Gripsholmsviken, 2023).

Prastfjardens utslagsgivande kvalitetsfaktor for dess ekologiska status ar ocksé 6vergodning. Utslapp fran
reningsverk, urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp har betydande paverkan pa évergédningen.
Dess kemiska status avgors av halterna av TBT, den utférda paverkansanalysen har inte identifierat nagon
kalla till TBT i Préastfjarden och detta behéver utredas vidare (VISS, Malaren-Prastfjarden, 2023). | Tabell 2-1
ar recipienternas ekologiska och kemiska status sammanfattade for respektive recipient.
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Tabell 2-1. Sammanstéllining av status och miljokvalitetsnormer (MKN) for de tva recipienterna (VISS, Malaren-
Prastfjarden, 2023).

Prastfjarden Status MKN
Ekologisk status God. .
(2021) Trots betydande paverkan av 6vergddning. God ekologisk status 2027.

God kemisk ytvattenstatus 2027;
med undantag (mindre stranga krav) for

Uppnar ej god. Hg och PBDE.

Kemisk status Gransvardena for TBT, Kvicksilver (Hg)*

(2019) och PBDE* éverskrids. metoj undqntag'(th.s.,f'nst till 020%7) for TBT
da tekniskt ej mojligt att atgarda pga.
kunskapsbrist.
Gripsholmsviken Status MKN
Ekologisk status God. .
(2021) Trots betydande paverkan av 6vergodning. God ekologisk status 2027.

God kemisk ytvattenstatus 2027;
med undantag (mindre stréanga krav) for
Hg och PBDE.
med undantag (tidsfrist till 2027) for TBT
da tekniskt ej mojligt att atgarda pga.
kunskapsbrist.

Uppnar ej god.
Gransvardena for TBT, Kvicksilver (Hg)*
och PBDE* dverskrids.

Kemisk status
(2023)

*Overallt 6verskridande prioriterande &mnen.

De beddomda atgardsbehoven for respektive recipient och paverkanskalla pekar pa att jordbruket bidrar med
ca 24% och utslapp fran dagvatten med 17% av minskningen av Gripsholmsvikens arliga belastning som
kravs for att na god status for naringsamnen till 2027. For Prastfijarden ar samma siffror ca 42% for jordbruk
och 0% for dagvatten. Denna bedomning gors baserat pa hur mycket respektive paverkanskalla paverkar
recipienternas naringsbelastning. (Vattenmyndigheterna i samverkan, 2023) Saledes spelar jordbruket en stor
roll for bade Gripsholmsvikens och Prastfjardens ekologiska status, och dagvattnets naringsinnehall ar framfor
allt avgorande for Gripsholmsviken.

2.2  Skyddsvarda intressen

2.2.1 Vattenskyddsomréade

I maj 2024 beslutade Lansstyrelserna i Stockholm och Sodermanlands lan om vattenskyddsomréde for Sodra
Malaren (Lansstyrelsen i Sddermanlands lan, 2024). Planomradet ligger delvis inom den sekundara
skyddszonen. | Figur 2:2 visas vattenskyddsomradets utstrackning och skyddszoner.
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Figur 2:2. Skyddszoner i vattenskyddsomrade for Sodra Malaren, teckenforklaring i bilden. Lila ruta markerar

Det antas att hela planomradets dagvattenhantering ska folja skyddsforeskrifterna for dagvatten inom
sekundar skyddszon i vattenskyddsomrade for Sodra Malaren, trots att en mindre del ligger utanfor det
sekundara skyddsomradet vilket syns i Figur 2:3. Foreskrifterna tradde i kraft 1 juni 2024, och inom sekundéar
skyddszon medfér det for dagvattenhanteringen att utslapp av dagvatten fran nya hardgjorda ytor som kan
medfora risk for vattenfororening, till exempel vagar, broar och parkeringsanlaggningar inte far ske utan

foregaende rening.
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Figur 2:3. Sekundar skyddszon | Sédra Malaren vattenskyddsomrade.

2.2.2 Kulturmiljo

Inom planomradet finns en fornlamning och 6vrig kulturhistorisk lamning, vilkas position visas i Figur 2:4.
Lamningarna far ej paverkas pa ett negativt satt av exploateringen eller dagvattenhanteringen som féljer dar
av. Omradet kring Bjornfoten 1:54 har tidigare angréansat riksintresse for kulturmiljo, vilket har avstatts men
omradet utgor fortfarande kulturmiljo av kommunalt intresse vilket ska beaktas nar lésningar for
dagvattenhanteringar tas fram. En stenmur finns pa fastigheten som inte far paverkas negativt av
dagvattenhanteringen. Enligt kanslighetsanalysen av kulturmiljon i omradet (WSP, 2023) anses
fornlamningarna och omgivande omrade ha hog kanslighet.
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Figur 2:4. Fornlamningar och évriga kulturhistoriska lamningar (Riksantikvarieambetet, 2023). Planomréadet ar markerad
med svart linje.
Planomrédets kulturmiljoklassning paverkar bebyggelseforslagets utformning. Losningar for
dagvattenhantering ska varna den naturliga topografin, hardgjorda ytor ska undvikas och den ska ej paverka
mojligheten att avldsa kulturhistoriska varden.
2.2.3 Art- och biotopskydd
Grodjursinventeringen (Ekologigruppen, 2023) patraffade skyddade groddjursarter och deras livsmiljéer inom
och i narhet till planomradet. Inom planomradet finns en damm som ska bevaras for att skydda de groddijur
som patraffats dar samt deras livsmiljd. Grumling i lekvattnet i dammen ska undvikas, likasa ska ytterligare
naringstillforsel undvikas d& dammen redan idag &ar 6vergodd. En bebyggelsefri zon kring dammen pé 50
meter skapas. Inom denna zon ska &ven belysning undvikas. (Ekologigruppen, 2024) Sdder och ost om
dammen foreslas i Skotselplanen for groddjur vid Sandviken (Ekologigruppen, 2024) att nya dammar kan
anlaggas dar for att forstarka spridningssamband och mdjligheter till lekmiljéer. | Figur 2:5 visas dammens
lage i plankartan, samt den bebyggelsefria zonens utstrackning.
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Figur 2:5. Befintlig groddamms lage tillsammans med den bebyggelsefria zonens utstréackning | plankartan.

Dagvattenhanteringen inom planomradet maste alltsa tillse att dagvattnet ar renat innan det tillats ledas till
groddammen och eventuella nya efterféljande dammar dar groddjur kan leka. Det &r positivt om
dagvattenhanteringen kan bidra till och forstarka groddjuren och dess lekmiljGer.

| planomradets narhet finns 6ppna diken eller hogst tva meter breda backfaror i anslutning till jordbruksmark
som omfattas av biotopskydd. Rérlagda diken omfattas av skyddet om det fortfarande aven finns ett dppet
dike som i 6vrigt uppfyller definitionen. For att diket ska omfattas av biotopskydd ska minst en sida av backen
eller diket gransa till jordbruksmark. Om ett smavatten som inte &r linjart delvis ar belaget i jordbruksmark, och
delvis stracker sig in i annat markslag, till exempel skogsmark, omfattas den del av smavattnet som ar belaget
i jordbruksmark av biotopskyddsbestammelserna. For den del av smavattnet som inte ar belaget i
jordbruksmark galler inte biotopskyddsbestammelserna. | planomradets vastra kant och vaster om
planomradet finns det ett dike som omfattas av biotopskydd enligt information fran Sodertalje Kommun 2024-
09-30. Dessa diken kommer i dagvattenutredningen tillses ej paverkas av planomradets forandrade
dagvattenhantering.

Planomradets planerade exploatering kommer tka flodet som uppkommer da storre ytor blir hardgjorda och
denna dagvattenutredning syftar till att foresla hallbara fordrojningsatgarder for omradet som gor att flodet inte
okar jamfort med befintlig situation. | befintlig situation bestar planomradet till stor del av genomslappliga ytor
med hog andel infiltration till marken, och flédet till det biotopskyddade diket &r sannolikt begransat idag.
Tidpunkten som flodet nar diket kan variera da flodesdynamiken sannolikt férandras nadgot med planerad
exploatering och dagvattenhantering jamfért med befintlig situation. Det &r sdledes komplicerat att sakerstéalla
att samma fléde nar det biotopskyddade diket vid alla férhallanden, regntillfallen och tidpunkter, men med de
atgarder som foreslas i denna utredning &r malbilden att flodet till det biotopskyddade diket varken ska 6ka
eller minska jamfort med befintlig situation.
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2.2.3.1 Allergener

Enligt riskbedémningen av hastallergen (Norconsult, 2023) foreligger stor risk fér allergenspridning for delar av
fastigheten Bjornfoten 1:54 runt hastgardarna. Vegetationsridaer alternativ plank har féreslagits pa tre platser
for att minska risken for allergenspridning. Dagvattenhanteringen behover beakta ridaernas placering och far
ej forhindra hanteringen av allergener.

2.3 Geoteknik

Breccia har utfért en éversiktlig geoteknisk utredning (2023) som tillsammans med SGU:s jordartskarta visar
att planomrédet framfor allt bestar av postglacial sand och finsand p& sandig moran. Partier med berg i dagen
finns i de norra delarna. | omradets sydvastra delar utgors de dversta jordlagren av glacial lera, sannolikt
breder sig denna lera ut sig under den postglaciala sanden och éverlagrar den sandiga moranen.

Till storsta del bekréaftar Breccias utredning (2023) SGU:s jordartskarta, utom att lera patraffas strax nordost
om Bjornfoten 1:62 samt att det i den syddstra delen av Bjornfoten 1:54 forekommer ett mindre sankomrade
med organiska jordarter och finsand. Detta visas, tillsammans med resterande falttolkningar av Breccia
(2023), visas i Figur 2:6.

Berd /
o
87
or] /

{

Pordartskarta med félttolkningar

Delomréde 4
@ Faltpunkt Bl = Block Sa = Sand CSa = Grov sand sasi = sandig silt Jordartsbeddmingar utan faltpunkt ar bedomt okuldrt pga
@ Faltpunkt, sankmark Gr = Grus Si - Siit FSa — Finsand 1eSi — lerig sift narliggande arkeologi.

— Delomride Le=lera St = Sten sileSa = siltig lerig sand siLe = siltig lera
SaMn = Sandmoran siFSa = siltig finsand X = inget prov

Figur 2:6. Jordartskarta tillsammans med falttolkningar fran Oversiktlig geoteknisk utredning (Breccia, 2023). Gransen som
visas pa bilden kommer fran den geotekniska utredningens indelning av delomraden.

Breccia (2023) beddmer att mojligheterna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) finns inom
omraden med sandig moran 6verst i jordlagerfoljden. De bedémer att LOD aven kan vara majligt dar sand
forekommer dverst i jordlagerféljden, dock bér man i de fallen sékerstélla att inte lera, som ar en tat jordart,
forekommer under. Omraden dar stora lermaktigheter bedéms forekomma lampar sig inte fér LOD (Breccia,
2023). For att sakerstalla forutsattningarna for LOD-losningar pa respektive fastighet behover fordjupade
geotekniska undersokningar goras dar LOD-I6sningar foreslas.
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2.4 Grundvatten

| Breccias oversiktliga geotekniska utredning (2023) har aven de hydrogeologiska férutséttningarna for
omradet utretts. Inga grundvattenmaétningar har gjorts i utredningen, men observationer vid anlaggning av
energibrunnar visar olika grundvattennivder mellan 3 och 11 meter. Grundvattennivaer far darmed anses
okanda och behdver utredas. Ursprung pa sankmarken som har observerats i planomradets sddra delar ar ej
faststalld, om det &r en naturlig sankmark indikerar det att grundvattennivan ar nara markniva dar.

Inga storre grundvattenmagasin ar identifierade inom, eller i anslutning till, planomradet av SGU men ett antal
fastigheter har brunnar pa sina fastigheter med enskilda vattentakter. Grundvattentillgdngen i sma magasin ar
enligt SGU (2024) mellan 501 — 1 500 l/dygn/ha inom planomradet.

2.5 Markavvattnings-/sjdsankningsforetag

De diken som i dagslaget avvattnar stora delar av planomradet ansluter till markavvattningsforetag Ekeby-
Tuna frAn 1956. Markavvattningsforetaget ar enligt Lansstyrelsens karttjanst aktivt idag.
Markavvattningsforetaget far inte paverkas negativt, varfor flodet till det ej far férandras relativt nuvarande
situation. | Figur 2:7 visas foretagets utstrackning.

7\ 2 ¥ ey Lm)i

“ " Nybygget & S
' o . - L3
Solho;den ®

Karlbevg P ‘\o \ Statbargi

hrisborg o ‘.

Bjornfoten

Aty

— )
+ Floda “"!Qqﬂ wwﬂ#‘

an,"m'aqﬂﬂlvr

= ‘”’cnua:irf\f’ =

Lqd

4 /~-<1‘~ 7;/;,-.""'

Figur 2:7. Markavvattningsforetaget Ekeby-Tunas (1956) utstrackning visas med bla-randig yta (Lansstyrelsen Stockholm,
2024).
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2.6  Lagpunkter och instangda omraden

Norconsult 4%

Med hjalp av Scalgo Live har befintliga lagpunkter och rinnstrak vid ett skyfall studerats. Scalgo Live ar ett
verktyg for lagpunktskartering som utgér fran lantmateriets markhojdmodell fr&n 2021 och visar staende vatten
och rinnstrak vid regnets slut. Scalgo Live tar hansyn till lagpunkternas volym vilket skiljer sig fran bland annat
lansstyrelsens lagpunkskartering. Volymen for ett regn varierar bAde med varaktigheten och aterkomsttiden se
jamforelse utifrin Svenskt Vattens P104 i figur 2:8. | analysen har en varaktighet p& 30 minuter valts och ett
100-ars regn med denna varaktighet &r 45 mm. Med en klimatfaktor p& 1,25 blir denna mangd 55 mm och det

ar detta regn som har anvands i analysen.
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Figur 2:8. Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och aterkomsttid (Svenskt Vatten, 2016)
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| Figur 2:9 redovisas stdende vatten och rinnstrdk inom planomradet samt narliggande omraden vid 55 mm
nederbord, vilket motsvarar schablonvéardet for ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet, inklusive en
klimatfaktor p& 1,25. Planomradet lutar frn norr till séder och flera storre rinnstrdk uppkommer vid ett 100-
arsregn. Langs Lovskarsvagen finns vagdiken som avleder vattnet fran planomradets norra del till lagpunkt 2
och sedan vidare sdderut. Vattnet avrinner sedan vidare ut ur planomradet och soderut tills det nér Malaren
Gripsholmsviken. | norra delen av planomrédet finns en lagpunkt (lAgpunkt 1) dar ca 24 m3 vatten beréknas
ansamlas. | sodra delen finns en lagpunkt som bestér av groddammen (lAgpunkt 3). Nar lagpunkten fylls upp
braddas vattnet till Sandviksvagen och sen vidare 6sterut till Malaren Prastfjarden. Utdver de tre markerade
ldgpunkterna i figuren sa finns det ett antal minder lokala lagpunkter.

Légpunkt 2 t::goedr:: Areas
Lagpunkt 1 Volym vatten: 7 m3 _B"””""e" Sotkdis it
Vattendjup 35 cm

Volym vatten: 24 m3 %, 02, 04, Os, Os, °

Vattendjup: 17 cm

Flow Accumulation
Bjérnfoten befintligt, Rain: 55 mm., Flow
Network Detail: at least 883.66 m2.

Ll I 1
014 Th

1 1
0 7 7 7
T ks ke Ok, 004,

Orthophoto
Orthophoto
Watershed Delineation

1 s 9 *\ Terrain/Buildings, Rain: 55 mm.
o Hojdrygg

v x T Location 642624, 5572552A
\ ) ~‘ Scale: 1:2500 o
- 4 ‘ 3
{\bv ~
L $ . = ‘ <, ‘
2 & ’f;,-r -
Sl Sandviksvagen
- r - st ~ ‘
ot - / X
’ "s\' S )

<

Lovskarsvagen |
B DA
PENC Oy wad

S d

Lagpunkt 3

¥ Volym vatten: 205 m?3
4 Vattendjup: 63 cm

Figur 2:9. Staende vatten samt rinnstrak vid 55 mm nederbérd framtaget med hjélp av Scalgo live. Planomradesgransen ar
schematiskt inritad.
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3 Befintlig dagvattenhantering

3.1 Avrinningsomraden och inventering

| detta avsnitt beskriv befintlig avrinning och dagvattenhantering inom planomradet. Utredningen av befintlig
dagvattenhantering har utférts genom att studera kartor, platsbesék samt genom samtal med markagare och
boende i omradet. Platsbestket genomfordes 2024-08-09.

Planomradet bestar i dagslaget i storsta del av gronytor i form av dkermark. Marken sluttar s6derut och hojden
varierar mellan ca +54 och +37 m 6.h. Planomradet bestar av tva avrinningsomraden, se Figur 3:1. Fran det
vastra omradet avrinner vatten till dike 3 och sedan vidare till Gripsholmsviken. Ovriga omradet avrinner till
vagdiken sdder om omradet och vidare 6sterut till Prastfjarden.

Avrinningen frdn omradet bedoms i dagslaget som lag och den stérsta delen av dagvattnet forvantas infiltrera
eller tas upp av vaxtlighet. Det finns emellertid ett antal diken, bade 6ppna diken och tackdiken som avvattnar
omradet. Det finns vagdiken langs med Lovskarsvagen som avleder dagvatten fran vagen bade éster- och
vasterut. Dagvatten avleds aven till ett dike som gar langs planomradesgransen, se dike 2 i Figur 3:1. Det &r
ett dppet dike som sedan tappas till ett tdckdike som avleder vattnet vasterut till dike 3. Exakt placering av
tackdiket ar inte kant.

\ \ 7 47 Teckenforklaring
e ) ) \ ‘ ST J 3 [ Planomrédesgréns
o H =g § / Groddamm
. Dagvattenledning y LG L&
‘ A 7 o " Avrinningsomraden
\ 5 ¢ ; ( i Prastfjarden, Malaren
[ [ Gripsholmsviken, Mélaren
| Grundkarta
Bostad
—— Dike, mitt
Fordonsvéag
Nivékurva, 1m
o 0 50 100 m
= 7
- [ 1 & 7 “ ) —|
S | H 5 M

Figur 3:1. Omradesbild med yt-avrinning for dagvatten, pilarna motsvarar flodesriktning

Ett uppstroms omrade norr om planomradet avrinner idag via ett dike in pa planomradet, dike 1 i Figur 3:1.
Dagvattnet avleds sedan via vagdiken till dike 2. | samtal med boende under platsbestk har det blivit kant att
de har problem med 6versvamningar inom en fastighet norr om planomradet. Under en stracka dar diket
overgar till en dagvattenledning har problem med 6versvamningar uppkommit. Enligt boenden har ledningen
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for liten kapacitet for att klara flodena. Ledningen mynnar langre nedstrom aterigen ut i diket, och enligt
boende leder brist pa drift av diket till att vatten dammer upp i ledningen och det resulterar i 6versvamningar. |
Figur 3:2 redovisas den punkt dar diket dvergar till ledning (vanstra bilden) samt diket nedstréms ledningen
(hogra bilden).

Figur 3:2. Inlopp till dagvattenledning (vanstra bilden) och dike nedstréms ledning (hdgra bilden) som &r belaget norr och
planomradet och mynnar ut i planomradets norra del
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| figur redovisas vagdiken langs Lovskarsvagen (vanstra bilden) samt diket som gar sdderut langs
planomradesgransen (hégra bilden), dike 2 i Figur 3:1.

B SRR T
A\

iy l!.
!

| sodra delen av planomradet ar groddammen belagen, se Figur 3:3. Under platsbesoket fanns det vatten i
dammen men enligt mark&garen torkar den ofta ut.

Figur 3:3. Groddamm i sddra delen av planomradet
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3.2 Befintliga dagvattenfléden

Norconsult 4%

Flodesberakningar har gjorts for ett 2-arsregn och ett 10-arsregn. Berdkningarna har gjorts med rationella
metoden som enligt P110 lampar sig for omraden mindre &n 20 ha. Rationella metoden &r beskriven med

ekvation 1 nedan.
Q =Ax @xi(tr)

Q=f1dde [Us]
A=area [ha]

ekvation (1)

p=avrinningskoef ficient [dimensionslOs]

i=nederbOrdsintensitet [l/s,ha]
tr=nederbOrdens varaktighet [min]

| rationella metoden valjs nederbérdens varaktighet (tr) lika med rinntiden, som ar den tidsmassigt langsta
rinnvagen inom avrinningsomradet fram till utioppspunkten. Rinntiden har beraknats som rinnhastigheten
multiplicerat med strackan inom avrinningsomradet. Rinnhastigheter har ansatts i enlighet med Svenskt
Vattens P110.

Rinntiden for befintlig situation har beréknats till 10 minuter, da avrinning till stor del sker i diken.
Markanvandningen som anvants for att berdkna flodena fran respektive delavrinningsomrade redovisas i
Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Markanvandning (m?) for respektive delavrinningsomrade inom planomradet.

Markanvandning 7] Gripsholmsviken Prastfjarden
Asfaltsyta 0,85 12 -
Hygge 0,15 25782 15987
Skogsmark ‘ 0,10 ‘ 4500 1890
Grusyta 0,40 300 -
Totalt 30594 17 877

| Tabell 3-2 redovisas de beraknade flodena for de tva delavrinningsomradena som gar till Gripsholmviken
respektive Prastfjarden.

Tabell 3-2. Befintliga dagvattenfloden forrespektive delavrinningsomrade samt totalt for planomradet.

Area Red area Q2-arsregn Q10-arsregn
(ha) (ha) ¢ (I/s) (I/s)
De_Iavrmmng_somrade 31 0.44 0.14 60 101
Gripsholmsviken
Delavrinningsomrade | 026 |04 35 59
Prastfjarden
Summa | 4,9 0,7 - 93 158

Dagvattenflodet fran planomradet ska i planerad situation inte 6verstiga 158 I/s for att inte 6ka belastningen

nedstroms planomradet jamfort med befintlig situation.

3.3 Befintlig féroreningsbelastning

Fororeningsberakningar utférs med hjalp av det webbaserade berakningsverktyget StormTac, version 24.3.1.
Verktyget anvander sig av provtagna typiska halter fér koncentrationer av olika féroreningar och hur stor del
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av nederborden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Typhalterna ar baserade pa
markanvandningstyp och &r i forsta hand framtagna med hjélp av serier med flédesproportionell provtagning, i
vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar. Méatningarna ar till stor det fran svenska forhallanden.
Foéroreningskoncentration i matningar inom en markanvandningstyp kan variera mycket mellan olika studier.
De varden som Stormtac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa
varken ett medel- eller medianvarde. SMHI:s korrigerade arsmedelnederbord 704 mm/ar, for en méatstation i

Sodertélje for perioden 1991-2020, har anvants i modelleringen i StormTac.

Sammanstéllning av féroreningsberédkningens resultat fran planomradet finns presenterat Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Befintliga berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l) och
fororeningsmangder (kg/ar) frdn planomradet till Malaren.

— Fororeningskoncentrationer Fbrorening§méngder
(g/h) (kg/ar)
P 29 0,33
N 1700 19
Pb 3,1 0,035
Cu 52 0,059
Zn 11 0,12
Cd 0,1 0,0011
Cr 0,57 0,0064
Ni 0,74 0,0084
Hg 0,0039 0,000044
SS 23000 260
Olja 100 1,2
PAH 16 0,052 0,00059
BaP 0,0051 0,000058
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfloden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden véntas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av dagvattensystemet i planerad situation. | nedan avsnitt foljer forslag till en
hallbar dagvattenhantering med hansyn till de planerade foérutsattningarna. Planomradets planerade
bebyggelse férandrar avrinningsforutsattningarna inom omradet och de tvd omradena som gar till
Gripsholmsviken respektive Prastfjarden har darfor antagits forandras enligt indelning i Figur 4:1. Omradet
som slapps till Gripsholmsviken forvantas 6ka fran ca 3 ha till ca 3,9 medan omradet som slapps till
Prastfiarden forvantas minska fran 1,79 ha till 0,92 ha.

T

A g

|~ Teckenférklaring

| D Planomradesgrans

s Avrinningsomraden, planerad
|~ situation

™=
Q  om b

i D Préstfjarden, Malaren

Befintlig groddamm
4 —> Befintliga diken

Gripsholmsviken, Malaren

Markanvandning, planerad

——

0 2550 m

N\

Figur 4:1. Avrinningsomraden i planerad situation tillsammans med planerad markanvandning.

Utslappspunkterna &r desamma som i befintlig situation, endast tillrinningen till respektive punkt férandras
enligt ovan beskrivning. Darfor &r flodena i utslappspunkterna jamforbara. Markanvandningen forandras i
planerad situation, dar varje fastighet antas bebyggas med en byggnadsyta p& 215 m2 och en grusad
parkeringsyta om 20 m2. VAgarna inom planomradet ska dven i planerad situation behallas som grusade. |
Tabell 4-1 visas markanvandningen som anvants for planerad situation.
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Tabell 4-1. Markanvandning (m?) for respektive utslappspunkt | planerad situation.

. : Utslappspunkt Utslappspunkt
RN ¢ Gripsholmsviken Prastfjarden
Tomtmark 0,15 25828 7252

Parkmark 0,1 8 186 0
Vég, grusad 0,5 2162 108
Parkering pa

fastigheter, grusad 0.4 260 160
Takyta 0,9 2795 1720
Totalt 39231 9240

4.1 Dagvattenfléden i planerad situation

Flodesberakningar for planerad situation har gjorts for ett klimatanpassat 2-arsregn och 10-arsregn.
Berakningarna har genomférts med rationella metoden och klimatfaktor har ansatts till 1,25 som tillagg till
ekvation 1. Eftersom avrinningen beddms ske i diken och pa mer hardgjorda ytor i planerad situation har
rinntiden beréknats till 10 minuter, vilket &r den kortast rekommenderade rinntiden enligt Svenskt Vattens
P110 riktlinjer. | Tabell 4-2 presenteras de beréknade flédena for respektive utslappspunkt i planerad situation.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden vid planerad situation for respektive utslappspunkt.

Area Red area Q2-arsregn Q10-arsregn
(ha) (ha) @ (I/s) (I/s)
Utslappspunkt 3.9 0,84 021 153 261
Gripsholmsviken
Utslappspunkt 0,92 028 0.30 46 78
Préstfjarden
Summa 4,85 1,1 - 200 339

Den reducerade ytan okar fran 0,7 ha vid befintlig situation till ungefar 1,1 ha vid planerad situation. Detta ger
upphov till 6kade floden och dérmed behov av fordréjning.

4.2  Erforderlig férdrojningsvolym

For att en stor del av arsmedelnederborden ska passera reningssteg, samt for att flodet fran planomradet inte
ska Oka jamfort med befintlig situation, har tva fordrojningsvolymer beraknats. Dels har férdréjningsvolymen
for att fordréja 10 mm beraknats vilket redovisas i Tabell 4-3, tillsammans med den erforderliga
fordrojningsnivan for att inte 6ka belastningen pa nedstroms dagvattensystem vid planerad dimensionerande
handelse (10-arsregn).
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Tabell 4-3. Erforderlig fordréjningsvolym for att fordréja 10 mm respektive att ej 6ka
belastningen nedstroms planomradet vid ett klimatanpassat 10-arsregn innan respektive

utslappspunk.
10 mm (m3) 10-arsregn (m?2)
Utslappspunkt
Gripsholmsviken 92 53
Utslappspunkt
Préstfjarden 28 1

Eftersom ytan som leds mot Prastfjarden minskar vid planerad situation sa behover endast 1 m?3 fordréjas for
att inte oka flodet i utslappspunkten. Motsvarande volym for ytan som leds till Gripsholmsviken ar 53 m3. Den
volym som behover fordréjas for att ungefar 75-80% av arsmedelnederborden ska passera reningssteg ar
stérre och beddms vara den erforderliga fordrojningsvolymen innan respektive utslappspunkt. Fér ytan som
leds till Gripsholmsviken behdver 92 m?3 fordrojas, och 28 m3 behover fordrojas innan utslappspunkten for
Prastfjarden. Varje fastighet ska fordréja ca 4 m3 for att omhanderta 10mm.

4.3 Foreslaget dagvattensystem

Dagvattnet foreslas hanteras olika inom de tva delavrinningsomradena inom planomradet. Ytan som har
avrinning mot Prastfjarden bestar endast av fastigheter, med undantag for en liten del av gatan. Fastigheterna
foreslas omhanderta sitt dagvatten lokalt pa respektive fastighet. Detta kan géras pa olika satt, i nedan
berakningar har underjordiska perkolationsmagasin dimensionerats for att férdroja och rena dagvattnet. Fran
det lokala omhandertagandet av dagvattnet kan ldsningarna sedan anslutas till nedstréms dagvattensystem
for avledning mot Prastfjarden.

Ytorna som leds mot Gripsholmsviken foreslas i stéllet ledas till ett svackdike langs den planerade vagen inom
planomradet. Svackdiket foreslas sedan ledas till en torrdamm i anslutning till groddammen for att férdela
vattnet, ge ytterligare rening samt sanka vattenhastigheten innan dagvattnet nar dammen. | Figur 4:2 visas det
foreslagna dagvattensystemet i planerad situation samt vilken erforderlig fordrojningsvolym som féreslas
fordrojas i respektive atgard. De foreslagna atgarderna ska utformas for att maximera deras reningsférmaga
da groddammen ar kanslig for dvergédning och uppgrumling.

Takdagvattnet i bada delavrinningsomraden leds till stuprér, som med fordel avslutas med utkastare eller
avslutar i tunnor. Utkastarna bor fordela vattnet ut i rabatter eller pa tomtmark dar det kan infiltrera. Uppsamlat
vatten i tunnor kan anvandas for bevattning och infiltration i tomtmark. Vid storre regn &n tunnor och utkastare
kan fordela dver tomtmarken foreslas dagvattnet avledas till perkolationsmagasin respektive svackdiken for
fordrdéjning och rening.
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3 fastigheter, 12 m3 10 fastigheter, 38 m3 naturmark
41m3
Perkolationsmagasin Svackdike
3,8 m3/ fastighet 122 m langt
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0,25 m djupt
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Gripsholmsviken

3,8 m3 / fastighe

Prastfjarden

Kvartersmark
8 fastigheter, 27 m3

Perkolationsmagasin

t

Figur 4:2. Flodesschema dver foreslaget dagvattensystem inom planomradet.

| Figur 4:3 visas schematisk placering av de foreslagna atgarderna. De foreslagna atgarderna beskrivs
utfoérligare i avsnitt 4.3.1, 4.3.2 och 4.3.3. Vidare utredning av placering behdver goras i samband med
detaljerad hojdsattning av mark och ledningar samt vidare undersoékning av geotekniska forhallanden dar

LOD-Igsningar foreslas.
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Figur 4:3. Schematisk placering av féreslagna dagvattenatgarder.
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| Figur 4:3 &r ytan kring den befintliga groddammen markerad som en yta som identifierats fér eventuell
sammanslagning av groddamm och damm for dagvattenhantering, for att stérka groddjurens position och
aven forbattra dagvattenhanteringen. En sadan yta bor utformas genom samarbete mellan ekologer,
dagvattenexperter och landskapsarkitekter for att na optimal funktion for alla teknikomraden. Detta foreslas
goras i vidare arbete med ytans utformning.

For att sakerstalla att de foreslagna atgarderna fungerar 6ver tid behover skotselplaner tas fram for respektive
atgard. En tydlig ansvarsfordelning behdver goras for diken, trummor och torrdamm som kommuniceras till
berdrda aktorer tillsammans med skotselplanerna.

4.3.1 Svackdike

Svackdiken skapar trég avledning genom fordréjning av dagvattnet (VA-Guiden, n.d.). Dikena ar gréskladda
med svag till mattlig slantlutning som etableras pa naturmark. Grévre sediment kan avskiljas vilket reducerar
risken att vidare dagvattenhantering satts igen. For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt
omrade for snélagring och omhandertagande av smaltvatten. En principskiss pa ett svackdike visas i Figur
4:4.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en férdrojningsvolym

Matjordslager med gras

Figur 4:4. Principskiss for ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, n.d.)

Svackdiket har utformats med en langslutning pd max 1,3% for att sakerstalla lag hastighet i diket och darmed
kunna maximera reningseffekten. | strackningar da denna maxlutning inte gar att uppna kan vallar géras i
diket, for att anda kunna bibehalla lag hastighet i diket. Exempel pa sadana vallar visas i Figur 4:5. Dikets
totala bredd &r 3,8 meter och slanter med slantlutning 1:3 for att uppna stabilitet i diket och for att underlatta
skotsel. Det ar ungefar 120 meter langt och totalt 0,6 m som djupast, varav 0,35 m bestar av ett underliggande
makadamlager. Svackdiket foreslas ha ett underliggande lager av makadam, med tat botten och
draneringsledning, for att tillse att tillrackligt med vatten leds till groddammen. Makadamlagret 6kar ocksa
dikets reningsformaga. Draneringsledningen foreslas ha sitt utlopp i den foéreslagna nedstréms liggande
torrdammen for att sanka hastighet och férdela vattnet innan det gar till groddammen.

Nyanlagda diken behdver forses med snabbvaxande gras som ger erosionsskydd och motverkar etablering av
ogras vilket ar tva viktiga faktorer. For att sakerstalla dikets kapacitet att transportera bort dagvatten méaste
graset klippas kontinuerligt. Eftersom svackdiken i princip ar sjalvgddslande pa grund av de naringsamnen
som kommer med dagvattnet sa krédvs ingen ytterligare godsling. Svackdiket kan med fordel anlaggas med
hog andel vegetation for att 6ka reningsformaga samt dikets mojlighet att bidra med ytterligare
ekosystemtjanster. Exempelbilder p& utformning av svackdiken visas i Figur 4:5.
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ckdiken och svackdiken med vallar, Foto: Norconsult AB.
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l& B £ b
ilder pa sva

Figur 4:5. Exempe

4.3.2 Torrdamm

Torrdammen foreslas for att fordroja volym inom planomradet for att inte belasta groddammen med hoga
vattenhastigheter eller for stora vattenvolymer. Torrdammen har dimensionerats med ett genomsnittligt djup
pa 0,4 m och med en yta pa 470 m2. Dammen kan med fordel utformas med flacka slanter. Anlaggs dammen
med hog andel véxtlighet kan dammen eventuellt bidra med ytterligare ekosystemtjanster, detta behéver
utredas separat. Alternativt kan dammen anvéndas som en multifunktionell yta, dar till exempel plats for
vistelse eller lek kan gdras vid torrare forhallanden. | Figur 4:6 visas exempelbilder p& utformning av dammar
for fordrojning.
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Figur 4:6. Exempelbildr pa ammar utformade for férdréjning. Fo

4.3.3 Underjordiska makadammagasin

Makadammagasin utformade som perkolationsmagasin anlaggs under mark och har en 6ppen botten och
ibland aven 6ppna vaggar for att dagvattnet ska kunna infiltrera i omkringliggande mark. Dagvatten leds in via
brunnar eller ledningar till en underjordisk halighet som ar fylld med grovkornigt material, exempelvis
makadam, eller plastkasetter. Anlaggningen bade férdrojer och renar dagvatten. Reningen sker genom
sedimentation av partikelbundna féroreningar och infiltration och perkolation till underliggande mark.
Magasinet laggs i anslutning till parkering och andra hardgjorda ytor, forslagsvis under fastighetens
parkeringsyta. Detta magasin passar i mark som ar forhallandevis maktigt och genomslappligt vilket marken i
planomradet bedoms vara enligt tillganglig information fran tidigare utredningar.

Ytbehovet &r litet d& magasinet ar under mark. Minsta anlaggningsdjup ar 0,5-1,0 meter. Dimensioneringen
beraknas utifrdn att kunna fordroja 10 mm, vilket motsvarar en volym pa ungefar 4 m3 per fastighet.
Vattenvolymen i magasinet ska kunna témmas pa cirka 12 timmar. Vid kraftiga vattenfléden leds dagvattnet
forbi magasinet via braddfunktioner eller anslutna avledningsvégar.

Forutsattningarna for perkolation behover undersokas for de aktuella omradena pa respektive fastigheterna for
att avgéra om magasinen behdver draneras eller inte. Dagvatten kan med fordel tillatas perkolera ner till
grundvattnet dar det ar mojligt. D& avskiljs fororeningar till 100 % fran ytvattnet da inget vatten fors vidare till
dagvattensystemet eller ytvattenrecipienten. For att inte underskatta beraknade féroreningar frAn magasinen
har de dock antagits behdva dréneras. Draneringsledningarna bedéms kunna anslutas till befintligt vagdike
eller en nylagd dagvattenledning i gatans kant om magasinen utformas med detta i beaktning. Det befintliga
diket ar inte inmétt, men uppskattningsvis har det ett djup p& 0,2-0,3 meter. Draneringsledningen ska med
sjalvfall kunna ansluta till diket, vilket kan medféra att magasinets djup och yta behdver anpassas for att
samtidigt kunna fordréja 4 m3. Exakt utformning p& magasin och anslutningsledningar behover goras.
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4.3.4 Flytt av Dike 1

For att forbattra mojligheterna for nya fastigheter i planomrédets nordvastra har mojligheten att flytta ett
befintligt dike utretts. Diket bendmns som dike 1 i Figur 3:1 och i Figur 4:7 redovisas dikets befintliga placering
samt exploatorens forslag pa nytt lage. Efter leverans av granskningshandling beslutades det att diket inte ska
flyttats utan endast forlangas. Mojligheten for infiltration av dagvatten ska éven forbattras genom att anlagga
dammen och pa sa satt sanka flodeshastigheten. Nedan redovisas resultaten fran utredningen som
genomférdes innan beslut kring att inte flytta diket togs.

Utifran befintliga hojder bedoms flytten av diket genomférbart. Det uppkommer emellertid storre risk for
erosion i diket d& snava svangar uppkommer. Det ar &ven kant att vatten riskerar att damma upp vilket satter
hoga krav pa driften av det nya diket samt nedstroms diken. Om vatten i planerad situation dammer upp
riskerar bade planerade och befintliga bostader att 6versvammas. Det ar aven viktigt att dagvattnet kan
avledas vidare fran diket soderut likt idag.

¥ "R AN VE’ | Befintligt dike
3% Ny placering av diket [ ;\’(\\' ‘\ : RS

Figur 4:7. Befintligt samt foreslaget lage pa dike

Justeringen av dikets lage kan krdva anmalan om vattenverksamhet och Sédertélje kommun har darfor
efterfragat att floden i diket ska redovisas i dagvattenutredningen. | Figur 4:8 redovisas dikets
avrinningsomrade.
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Figur 4:8. Avrinningsomrade for dike i planomradets orr dI (dik

Avrinningsomradet bestar till storsta del av skogsmark. | Tabell 4-4 redovisas markanvéndning for
avrinningsomradet samt beraknade dagvattenfléden vid 10-arsregn. Flodena &r beraknade med rationella
metoden.

Tabell 4-4. Markanvandning samt dagvattenfloden fran avrinningsomradet

som avrinner till dike i planomradets norra del (dike 1).
Markanvandning %:g? Re(dhz)r e L4 Ql?ﬁrss)regn
Jordbruksmark 0,03 0,003 0,1 1
Skogshygge 0,24 0,04 0,15 8
Skogsmark 2,8 0,28 0,1 63
Grusyta 0,04 0,02 0,1 3
Bergyta 0,03 0,02 0,75 5
Takyta 0,03 0,03 0,9
Summa 3,2 0,4 - 87
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4.3.5 Oversiktlig kostnadsberakning

En oversiktlig kostnadsberakning for anlaggningen av dagvattenatgéarderna har gjorts med hjalp av data fran
StormTacs databas. Kostnaden fér anlaggning av vagdiken har inte inkluderats i dessa berakningar da
konstruktion av dem bdr kunna samférlaggas med anlaggning av gatan. Resulterande kostnad av anlaggning
av svackdiket, torrdammen och de underjordiska magasinen redovisas i Tabell 4-5. Berékningen baseras pa
referensvarden fran en langre tidsperiod i Sverige och bor endast ses som en tidig indikation pa
kostnadsstorlek.

Tabell 4-5. Oversiktlig kostnadsberakning for anlaggning av foreslagen dagvattenhantering.

Volym Kostnad
(m?3) (SEK)
Svackdike 100 120 000
Torrdamm 180 150 000
Underjordiskt .
perkolationsmagasin / fa{stighet & 20 D R
Totalt 589 000

Den oversiktliga kostnadsberdkningen indikerar att anlaggningskostnaderna uppgar till ungefar 589 000 kr.
Lopande drift och underhallskostnader tillkommer utdver detta, vilka &r svara att uppskatta i dagslaget.
Underhallskostnaderna beror pa lokala omstandigheter s& som avtal med driftbolag, vaderférhallanden och pa
atgardernas underhallsbehov. Svackdiket behover underhéllas regelbundet med vaxtskétsel och rensning av
in- och utlopp. Torrdammen behdver skdtas med lagre frekvens men kan med férdel samférlaggas med
skotsel av svackdiket da underhallsarbetet &r motsvarande. Inloppen pa fastigheternas magasin behover
rensas kontinuerligt och magasinets hydrauliska kapacitet bor kontrolleras regelbundet for att upptacka
eventuella igensattningar. Materialet i och under magasinet har en livslangd pa& ungefar 25-50 ar (VA-guiden,
2024).
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4.4  Dagvattenfororeningar i planerad situation

Fororeningsberédkningarna i planerad situation har gjorts pa motsvarande satt som for befintlig situation med
hjalp av StormTac. | Tabell 4-6 redovisas féroreningssituationen utan respektive med rening med hjalp av de
foreslagna atgarderna.

Tabell 4-6. Beraknade fororeningskoncentrationer (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) for planerad situation fran
planomradet till Malaren utan respektive med rening. Réda varden markerar varden som Overstiger de i befintlig situation.
Befintliga halter och mangder redovisas har ocksa for att underlatta jamforelsen.

Féroreningskoncentrationer Foéroreningsmangder
Amne —— (Ha/l) _ (kg/ar)
Befintlig Planerad, Planerad, Befintlig Planerad, Planerad,
utan rening med rening utan rening med rening
P 29 130 66 0,33 1,7 0,87
N 1700 1400 600 19 18 8
Pb 3,1 51 1,5 0,035 0,065 0,019
Cu 5,2 12 4,2 0,059 0,16 0,055
Zn 11 51 10 0,12 0,65 0,14
Cd 0,1 0,19 0,1 0,0011 0,0025 0,0017
Cr 0,57 3,3 0,84 0,0064 0,043 0,011
Ni 0,74 4,2 1,8 0,0084 0,053 0,024
Hg 0,0039 0,017 0,0076 0,000044 0,00022 0,0001
SS 23 000 30 000 11 000 260 390 150
Olja 100 300 37 1,2 3,9 0,5
PAH16 0,052 0,4 0,11 0,00059 0,0051 0,0015
BaP 0,0051 0,016 0,005 0,000058 0,00021 0,00007

| planerad situation okar halterna och mangderna for alla beraknade féroreningar, vilket ar vantat da
markanvandningen forandras fran ett obebyggt naturomrade till villaomrade. Med hjalp av foreslaget
dagvattensystem narmar sig de flesta @mnena de halter och mangder som berdknas uppkomma vid befintlig
situation.

De foreslagna atgarderna renar dagvattnet till hdg grad, dar endast mangderna av fosfor, zink, krom, nickel,
kvicksilver, PAH16 och BaP &verstiger de befintliga utslappsmangderna fran planomrédet.
Fororeningsberakningarna anses dock relativt osékra da de uppmatta dagvattenhalterna fran villaomraden
(exklusive vag) som anvants i Stormtac har lag sékerhet. Bedomd reningseffekt for de foreslagna atgarderna
har lag sakerhet for fosfor, kvave, krom, kvicksilver, olja, PAH16 och BaP och hog sakerhet for resterande
amnen.

For att bedéma detaljplanens paverkan att féljia MKN har beraknad foérvantad okning av fosfor jamforts med
modellerade varden for total arstransport av kvave till Malaren. Den totala kvavetransporten (kg/ar) modelleras
av SMHI med modellen S-HYPE for alla Sveriges avrinningsomraden inklusive eventuella bidrag fran
uppstroms delavrinningsomraden arligen sedan 2010 (SMHI, 2023). For aktuellt delavrinningsomrade av
Méalarens totala delavrinningsomrade kan den genomsnittliga totala arstransporten for kvave antas uppga till
121 200 kg/ar (SMHI, 2024). Den beraknade 6kningen fran planomradet skulle da medféra en 6kning av
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arstransporten med 0,0005% for kvave. Okningen beddms inte pa ett allvarligt satt aventyra mojligheterna att
folja miljokvalitetsnormerna for naringsamnen baserat pa utspadningseffekter.

Ytterligare rening i diken och 6ver mark utanfor planomrédet har inte beaktats i denna utredning, men bedéms
bidra med ytterligare fastlaggning av fororeningar an vad som visas i utredningens berakningar bade i befintlig
och planerad situation. De redovisade mangderna och halterna som beréknas nd Malaren fran planomradet ar
darfor sannolikt 6verskattade. De dagvattenlésningar som foreslas bedoms vara rimliga sett till kostnader och
miljonytta. Ytterligare atgarder for rening och fordrojning bedéms bli oproportionerligt dyra i férhallande till den
beraknade miljonyttan. Det &r dessutom osakert om ytterligare atgarder skulle bidra med lagre
fororeningshalter da lagsta utslappshalt begransas i féroreningsberakningarna for de foreslagna atgarderna.
Dessutom &r det viktigt att groddammen forses med minst lika mycket vatten som i dagsléaget. Om fler
dagvattenatgarder skulle implementeras for ytterligare 6ka rening, ar sannolikheten stor att flodet till
groddammen skulle minska, och deras méjlighet att leva i dammen och naromradet forsamras. Bedémning av
hur groddjuren i dammen kan hantera dagvattnets beréknade féroreningshalt bor géras av biolog for att
sakerstalla att de foreslagna dagvattenatgarderna ar tillrackliga for groddjuren. Sammantaget beddéms inte
planomradets planerade exploatering dventyra méjligheter att uppna MKN om foreslagna dagvattenatgarder
anlaggs och underhalls sa att deras funktion bibehalls over tid.

4.5 Avrinningsvagar vid extrem nederb6rd

| Figur 4:9 redovisas stdende vatten och rinnstrak for planomradet och narliggande omraden vid 55 mm regn,
vilket motsvarar schablonvardet for ett 100-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25 framtaget i Scalgo Live. |
figuren redovisas aven planerade fastigheter samt nya lokalgator. | héjdmodellen har ytor for planerade
byggnader hojts upp, for resterande omraden motsvarar héjdsattningen befintliga hojder.

Fyra prioriterade omraden har identifierats. Vid omrade 1 planeras ett hus anlaggas vid en befintlig lagpunkt
och stadende vatten riskera att uppkomma mot fasad. Huset stoppar dven upp vatten vilket riskerar att paverka
fastigheten precis norr om planomradet. Detta hus bor inte placeras i befintlig lagpunkt och befintliga rinnstrak
bor bevaras eller ledas om. Inom problemomrade 2 finns ett befintligt dike. For detta omrade maste vatten
kunna avrinna fran vagen vidare sdderut. Eventuellt kan den nya lokalgatan som gar igenom planomradet
anvandas for avrinningen. Fastigheten vid omradet har efter granskningshandling av dagvattenutredningen
plockats bort vilket underlattar mojligheten att bevara befintligt dike. Inom problemomrade 3 och 4 finns risk for
stdende vatten vid planerade byggnader. Detta gar att atgarda med en korrekt hojdsattning dar fastigheterna
hojdsatts pa en hogre niva an lokalgatan.
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Legend
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Figur 4:9. Staende vatten samt flodesstrak vid 55 mm nederbord for planerad situation framtaget med hjalp av Scalgo Live.
Byggnaden som finns i bilden inom problemomrade 2 har utgatt. Byggnadernas placering och tomtindelning ar schematisk
for illustrationens syfte, och ej uppdaterade enligt senaste situationsplan.
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4.5.1 HOojdsattning

Omradet bor hojdséattas och utformas pa ett sddant satt att markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdséttas till en niva hdgre an anslutande gatumark for att en
tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhéllas. Om hojdsattningen
utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark,
kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem
nederbord.

| Figur 4:10 redovisas forslag pa planerad ytavrinning vid skyfall. Avrinningen foreslas likna den befintliga
avrinningen i sa stor utstrackning som mgjligt. Dagvatten fran norra planomradet behover kunna avledas till
lokalgatan och sedan vidare sdderut. Ostra delen av planomradet bor avvattnas till Bjérnfotsvagen.

Groddammen foreslas braddas osterut som idag. Héjdsattningen vid groddammen maste sakerstilla
braddning s att det inte riskerar att bli stdende vatten vid befintliga hus. Den planerade fastigheten i
planomradets syddstra horn kan behdva tas bort eller minskas, se rodmarkerad fastighet i Figur 4:10. For att
inte riskera att groddammen spolas ur vid hoga floden kan &ven en bypass runt groddammen behova
anlaggas. Det finns flertalet viktiga rinnstrak inom planomradet idag som maste bevaras eller ledas om for att
inte riskera att vatten ansamlas inom planomradet. Enligt Dagvattenutredning detaljplan fér Sandviken, Etapp
1 och Etapp 2 finns det platser dar rinnstrék korsar vagar och att det pa vissa strackor saknas tydlig
dikesstrackning och trummor. Vid exploateringen bor det utredas sd att vattnet kan avrinna fran norra sidan av
vagen sdderut utan att vatten dammer upp. Trummornas kapacitet under vagen behdver sakerstallas.
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Figur 4:10. Foreslagen ytavrinning. Byggnadernas placerlng och tomtlndelnlngen ar schematisk for illustrationens syfte,
och ej uppdaterade enligt senaste situationsplan.

Med en korrekt hojdsattning inom planomradet beddms riskerna for skador pa befintliga och planerade
byggnader som laga. Eftersom inga stora lagpunkter byggs bort bedoms exploateringen inte heller paverka
nedstroms omraden negativt.
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5 Slutsats

Med foreslagna dagvattenatgarder bedoms en hallbar dagvattenhantering kunna uppnas med avseende pa
rening och fordrgjning. Med foreslaget system kan ett framtida klimatanpassat 10-arsregn fordrojas till ett
befintligt 10-arsregn. Erforderlig fordréjningsvolym kan fordréjas med hjalp av perkolationsmagasin, svackdike
och torrdamm.

Dagvattnet bedoms kunna renas tillrackligt for att planomradets planerade bebyggelse inte ska aventyra
mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna for Malaren pa ett negativt satt. | planerad situation forvantas
halterna och mangderna av fosfor, zink, krom, nickel, kvicksilver och PAH16 att 6ka jamfért med idag.
Okningen beddms dock inte pa ett allvarligt satt aventyra mojligheterna att félja miljokvalitetsnormerna for
naringsémnen baserat pa utspadningseffekter. Tillrinningen till groddammen far inte minskas jamfért med
befintlig situation, darfor ar det viktigt att avrinningsomradet som leds till dammen inte minskas eller att for
mycket vatten fordréjs inom ytor uppstrdoms dammen.

De dagvattenlosningar som foreslas bedoms vara rimliga sett till kostnader och miljonytta. Ytterligare atgarder
for rening och fordrojning bedéms bli oproportionerligt dyra i forhallande till den berdknade miljényttan.
Renings- och fordréjningsatgarderna har ocksa dimensionerats pa ett satt som ska gynna groddjuren i de
sOdra delarna av planomradet. Om ytterligare atgarder skulle implementeras finns det risk att groddammen
inte skulle fa tillrackligt med vatten fran de uppstréms liggande omradena inom detaljplanen. En bedomning av
biolog bor goras for att sakerstalla att de foreslagna dagvattenatgarderna ar tillrackliga for groddjuren i
dammen.

Dikesflytt av "Dike 1” har utretts, det har beslutades att diket inte ska flyttats utan endast férlangas efter
leverans av granskningshandling av dagvattenutredningen skett. Méjligheten for infiltration av dagvatten ska
aven forbattras genom att anlagga dammen och pa sa satt sanka flodeshastigheten i diket. Hoga krav pa
driften av det nya diket samt nedstroms diken kvarstar for att uppdammning i diket ej ska ske.

Om omradet hojdsatts sa att inga instangda omraden skapas, samt att kvartersmark ar hogre an anslutande
gatumark, kan vagarna anvandas som flédesstrak vid kraftigare regn an dimensionerande dagvattensystem
kan omhanderta. P& sa satt bedoms riskerna for skada pa liv eller viktiga strukturer som mycket sma vid
kraftiga regn.
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