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Sammanfattning

Hosten 2022 fick Sigma Civil Ost AB i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for befintligt
planomrade dar byggnadsplanen &r under omarbetning (etapp 1) samt ett nytt planomrade
(etapp 2) i Sandviken, Sodertélje kommun pa Enhdrnalandet. Totalt r planomradet ca. 43 ha
dar etapp 1 i huvudsak avrinner Oster ut till Sodra Bjorkfjarden, vilket ar ett blivande
vattenskyddsomradde medan etapp 2 i huvudsak avrinner nordost ut till Gripsholmsviken. |
dagslaget bestar omradet i huvudsak av fritidsbostdder, med inslag av gardar och
permanentbostdder med enskilda avlopp. Dagvattenutredningen utreder effekter av viss
fortatning av omradet med ca 20 nya fastigheter. Att anldgga kommunalt VA kommer att
minska belastningen av naringsamnen till recipienten. Gang- och cykelvdg kommer att
forprojekteras langs med Sandviksvagen (Trafikverkets vdg) men den omfattas inte av den har
utredningen. | planarbetet laggs stor vikt vid att bevara karaktaren och kulturmiljon av ett
glesbebyggt omrade, med stora inslag av gronomraden och strandmiljo.

Att anldgga kommunalt VA kommer minska lackaget av naringsamnen till Malaren.
Overgddning ar ett signifikant problem i bdde Mélaren och Ostersjon.

Skillnaden i dagvattnets paverkan pa land och recipient, fére och efter fortdatning och
anlaggning av kommunalt VA beddms marginell. Anledningen ar att befintliga tomter ar stora
och nya tomter dr minst 2000m? och maximal byggratt blir omkring 140m?. Vatten fran de
relativt sma hardgjorda ytorna kan ledas ut pa gronomraden for rening och fordrojning.
Nederbord fran tak tas om hand med lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD), t.ex.
genom att vattnet leds ut pa gronytor eller infiltreras i stenkistor. Alla lokalgator i omradet ar
grusvagar och omfattas av enskilt huvudmannaskap forutom Sandviksvdagen som &r asfalterad
och Trafikverkets vag. Vatten som behover tas omhand fran vagar foreslas i storsta mojliga
man fordréjas och infiltreras i diken och pa gronytor i direkt anslutning till platsen, endast i
nédvandiga fall foreslas att nya dagvattenanlaggningar skall anldggas i form av férdrgjnings
och reningsanlaggningar.

Berakningar och analyser har utforts pa dagvattenfloden, fororeningsbelastning och
skyfallsproblematik utifran vilka atgarder féreslas.

Dimensionering av floden ar beraknade for regn med aterkomsttid pa 10ar, 20ar, 100ar dar
exploaterat omrade &r definierat som gles bostadsbebyggelse och med klimatfaktor pa 1,25
enligt P110. Berdkningar ar genomfoérda for tre scenarier, befintligt 1age, exploaterat lage samt
exploaterat lage med LOD for 10-arsregn och flodesckningen ar gjord for 20 och 100-arsregn.
Fororeningsbelastningar pa recipienten ar ocksa beraknad med dessa parametrar samt for
oversvamningsytor vid skyfall. Forslag pa LOD-l6sningar och sndupplag ar framtagna och
presenterade i rapporten.
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1 Inledning

Sodertidlje kommun har, i samarbete med VA-huvudmannen Telge Nat, bestidllt en
overgripande dagvattenutredning for Sandviken etapp 1 och 2. For etapp 1 skall géllande
detaljplan andras och fér etapp 2 skall ny detaljplan tas fram. Etapp 1 och 2 bestar till stor del
av fritidshus med nagra permanentbostéader.
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Figur 1 Planomrddets geografiska placering i kommunen

Idag finns endast enskilt avlopp och enstaka samféllda avlopp i utredningsomradet, och ett
antal har enligt uppgift inte fullgod funktion. Detta ar en bidragande orsak till Malarens
overgodningsproblematik. | detaljplan kommer kommunalt vatten och avlopp (VA) installeras
i omradet. Recipienten for etapp 1, Sodra Bjorkfjarden, ingdr delvis i kommande
vattenskyddsomrade S6dra Mélaren. Detta paverkar hur dagvatten skall hanteras och renas
innan det slapps till recipient.

1.1 Syfte

Rapportens syfte ar att skapa en 6versiktlig dagvattenutredning och skyfallskartering med
exempellosningar for hantering av dagvatten och skyfall i de olika etappomradena. Omradet
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ar under detaljplanearbete sa detaljerade I6sningar for enskilda villor ar inte aktuella i detta
skede.

Figur 2. Etapp 1, dndring av detaljplan Figur 3. Etapp 2, Ny detaljplan for del av

fér Sandviken (ur uppdragsbeskrivning) Sandviken; Bjornfoten och Norrlét (ur
uppdragsbeskrivning)

| september 2018 togs ett beslut i Enhdrna kommundelsnamnd om en ny inriktning for fortsatt
planarbete i omradet. For delomradet Sandviken etapp 1, Figur 2, beslutades att ga vidare
med att prova planlaggning genom andring av befintlig detaljplan. | delomradena Bjornfoten
och Norrlot etapp 2, Figur 3, som ej ar planlagda ska forutsattningarna utredas for vatten och
spillvatten samt planldggas for att mojliggora viss fortatning. Planarbetet ska utga fran fortsatt
enskilt huvudmannaskap for allméan plats i omradet.

Minsta fastighetsstorlek kommer att uppga till 2 000m?, med undantag fér fastigheter som
idag ar mindre, dar befintlig fastighetsstorlek bibehalls. Undantag for de fastigheter som éar
bebyggda med mer dn en huvudbyggnad kommer att beviljas, aven om dessa fastigheter
troligtvis kommer att medges avstyckning.

2 FoOrutsattningar

2.1 Lagstiftning gallande vattenférekomster och dagvatten
Dagvattenhanteringen berors av flera olika lagar och regelverk.

Plan- och bygglagen, PBL (2010:900), reglerar planlaggningen av mark, vatten och byggande.

Lagen om allmanna vattentjanster (LAV, 2006:412) reglerar kommunens ansvar gallande
vattenforsorjning och avloppshantering.

Miljobalken reglerar verksamhetsutovares skyldigheter att avleda och rena dagvattnet s3 att
olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer.

EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) syftar till ett hallbart utnyttjande av
vattenresurser. Malet ar att alla vattenforekomster ska ha uppnatt minst god status och att
vattenforekomsters status inte far forsamras. Statusen som ska uppfyllas anges av
miljokvalitetsnormer (MKN).



Andra lagar och regler som har relevans i vissa delar av dagvattenfragan ar till exempel
Fastighetsbildningslagen, Anlaggningslagen, Boverkets byggregler, Vaglagen, Jordabalken, Lag
med sarskilda bestimmelser om vattenverksamhet samt Ledningsrattslagen.

2.2 Nuvarande och historisk markanvandning
2.2.1 Strandskydd

Strandskydd inom etapp 1 &r upphavt i detaljplan for kvartersmark men kvarstar
huvudsakligen fér allman platsmark.

2.2.2 Naturvirden
Omradet bestar av cirka 43 hektar varierande skogsomraden, framst hallmarkstallskog,
barrblandskogar och en langre strandstracka. Omradet ligger i och runt Sandviken i Enhorna,
nordvast om Sodertdlje. Fem objekt med hogt naturvarde, fem objekt med patagligt
naturvarde och fem objekt med visst naturvarde har identifierats under
Naturvardesinventeringen (NVI), (Ekologigruppen AB, 2022).

Objekt med hogsta naturvarde har inte urskilts. |inventeringsomradet har 66 naturvardsarter
observerats, varav elva ar rodlistade och tio skyddade enligt artskyddsférordningen. Bland
annat forekommer den skyddade arten spillkrdka i flera objekt. Ett landskapsobjekt har
urskilts under inventeringen vilken innefattar majoriteten av naturvardesobjekten och
stracker sig utanfor inventeringsomradet. Landskapsobjektet utgors av barrskogsmiljoer.
Planomradet ingar i ett spridningsomrade for barrskogmesar med livsomraden for kungsfagel.
Byggplanerna beddoms inte paverka spridningsmojligheterna fér kungsfagel men kan leda till
en viss forsvagning av lokala spridningssamband for tofsmes.

Sandmiljoer inom planomradet bor skotas i skyddande av sandblottor. Sandblottor kan skapas
genom avbaning av markvegetation, gdrna i solvarma sydsluttningar. | strandmiljon vid
Malaren bor trad och déd ved lamnas kvar for att gynna det ekologiska vistet for bland annat
insekter.

Véagkanter och Oppnare ytor bor skétas med arlig slatter. Viss rojning av buskar kan vara
positivt. Invasiva arter som jattebalsamin, blomsterlupin och kanadensiskt gullris ska
bekdampas, i mojligaste man.

En fagel och groddjursinvetering pagar (varen 2023).

Skogsbestandens alder varierar i omradet. | de aldsta partierna bedoms den genomsnittliga
aldern vara cirka 120 ar. Inventering av skyddsvarda trad inom omrdden som planeras att
bebyggas och eventuellt inom strandzonen rekommenderas.



Figr 4 Typisk naturtypr. Hdlmarstbllskog (tv) och kustlandskap (th)

Att bevara befintlig naturmark bidrar till effektivare dagvattenhantering. Laga marktdckande
vaxter binder jord och partiklar och forhindrar erosion med sitt rotsystem. De tar dven upp
vatten ur marken och bidrar till fastlaggning av partiklar. Trad och storre vaxter besitter samma
funktion for att binda och stabilisera marken. Rotterna ar kraftiga och nar djupt ner i marken
med effekten att stora volymer vatten tas upp. Detta ar en sa kallad ekosystemtjanst som
bidrar till en naturlig fordrdjning och rening av dagvatten.
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Figur 5 Oversikt Naturvirdesinventering (NVI), i fidrgmarkerade omrdden har naturvérden
identifierats. (Ekologigruppen AB, 2022)



2.2.3 Fornldmningar
Det finns manga fornlamningar i omradet, se Figur 6, vilket behandlas i en separat utredning.
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Figur 6. Oversikt fornlémningar.

Sandviken ar utpekat i kommunens kulturmiljéprogram. Hansyn ska tas till kulturhistoriska
varden och landskapsbild i samband med att omradet ska utvecklas for permanentboende.
For ytterligare information hanvisas till kulturmiljoutredningen, (Eschricht, 2020) och
kulturmiljoutredning, WSP (2023). For etapp 2 genomfors en arkeologisk utgravning niva 2
under varen 2023.

Riksintresse Ytter Enhorna (AB 5) avstas 2020-11-30 med féljande motivering: Riksintressets
vardebarande egenskaper och uttryck har skadats pa ett varaktigt satt med negativ paverkan
pa upplevelsen och forstdelsen av omradets kulturhistoriska varden. Motsvarande
kulturhistoriska innehall finns battre representerat i andra riksintresseomraden.
Forandringarna som skett sedan kommunens kulturhistoriska kunskapsunderlag upprattades
med utpekade delar av omradet ar inte sa pass stora att de lokalhistoriska vardena har
andrats. Omradet &r inte langre av hela rikets intresse. Tidigare riksintresseomrade utgér



kulturmiljo av kommunalt intresse som bor inarbetas vid revidering av kulturmiljdmassigt
kunskapsunderlag.

2.3 Geologi och topografi
Topografin i omradet for etapp 1 ar relativt kuperad med en stark lutning fran soder till norr.
| omradet for etapp 2 ar det mindre kuperat vaster om Sandviksvagen och mer flackt 6ster om
samma vag. Etapp 1 ligger pa nivaer mellan ca 1,2 och 55 meter medan etapp 2 ligger mellan
ca 27 och 60 meter 6ver Malarens normalvattenstand, se Figur 7.
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Figur 7. Topografiska karta éver bada etapperna som visar markhéjder.

Tittar man pa jordarterna inom etapp 1 sa utgors dessa till storsta del av postglacial finsand
och svallsediment (grus) med inslag av sandig moran i mitt och 06stra delen av
utredningsomradet, dar dven en del glacial lera forekommer, se Figur 8 (SGU, 2020).
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Figur 8. Jordarter inom etapp 1. (SGU, 2020)

Jordarternai etapp 2 ar relativt lika etapp 1 och bestar mycket av sandig moran och glacial lera
med ganska stora delar postglacial finsand framst i de norddstra delarna av etappomradet, se
Figur 9.
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Figur 9. Jordarter inom etapp 2. (SGU, 2020).
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De kartlagda jordartstyperna inom omradet medfor infiltrationsmajligheter vilket bidrar till
mojligheterna till LOD. Sandig moréan, grus och postglacial finsand har hég genomslapplighet
medan glacial lera, postglacial lera och glacial silt har lagre genomslapplighet, se Figur 10,
(SGU, 2023). Infiltrationskapaciteten ar betydligt storre i sand och moran jamfért med lera och
dér lera dominerar kan jordférbattrande atgarder behoévas.
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Figur 10. Genomslépplighet i mark i utbredningsomrdden. (SGU, 2023).

2.4 Foérorenade omraden
En sarskild utredning av fororenade omraden kommer att utféras av Breccia, for att utreda om
det finns fororeningar inom omradet, se Figur 11.

Det finns ett antal potentiellt férorenande omraden inom planomradet. Information ligger i
Lansstyrelsens webb-gis over férorenade omraden, Lansstyrelsens efterbehandlingsstod
(EBH) och pa miljokontoret i Sodertalje. Tre platser har klassats som riskklass 2 — hog risk, pga.
av att handelstradgardar och plantskolor legat dar Lansstyrelsen statuerar att dven om inga
uppgifter finns, sa ska man rdkna med att bekdmpningsmedel anvénts i omradet. Spridningen
av dessa i vertikalled &r |ag pga. lerbarridar, daremot kan spridning exempelvis ske i
fyllnadsmaterial kring ledningsgravar. Kansligheten bedéms som mycket stor da manniskor
bor permanent i omradet. Ddremot &r skyddsvardet mattligt da inga skyddsvarda omraden

12



eller arter ar kdnda. Den samlade bedémningen for manniska och miljo ar riskklass 2. |
planomradets sydvastra del finns en plats klassad som riskklass 3 — mattlig risk.” (WRS, 2017)

Plangrans fér
etapp 1

.\I

f Legend

Yttre lager
Potentiellt farorenade omraden

_ | Shkala: 1: 10000

Figur 11. Utdrag fran Scalgo med potentiellt férorenade omrdden.

Malaren, liksom manga andra vattendrag i omradet, ar starkt paverkade av 6vergddning och
ar klassad som kansliga omraden, till stor del pa grund av jordbruk. Recipienterna for
utredningsomradet ar inte klassat som dvergétt i dagslaget men man bor anda efterstrava att
avrinnande dagvatten bor sldappa ut sa lite naringsédmnen som majligt for att inte forvarra den
generella évergddningsproblematiken i Méalaren och Ostersjén.

2.4.1 Jordbruksverksamhet och djurhdlining
Jordbruksverksamhet och djurhallning skall uppfylla Jordbruksverkets rekommendationer for
"Godsel och miljo 2022”, (Jordbruksverket, 2022). Godselanldggningar som inte har fullgod
funktion och som lacker naringsamnen till dagvatten och vidare till recipient har en betydande
paverkan pa Maélarens problematik med 6vergodning. Vid berdkningar av naringsamnen har
det forutsatts att befintligt regelverk/befintliga rekommendationer foljs.
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Detta innebar bl.a. bestimmelser om:

e Lagringskapacitet for stallgddsel.

e Utformning av lagringsutrymmen.

e Tackning och pafyllining av urin- och flytgddselbehallare.

e Sikerhet kring gddselbrunnar Ibland kan det dven finnas lokala bestdmmelser som
kommunen har tagit fram.

e Egenkontroll.

e Spridning av godsel.

2.5 Grundvatten

Det finns inga uppgifter om grundvattenrér inom utredningsomradet for etapp 1. Enligt
geoteknisk utredning for etapp 2 finns det uppgifter pa fastighet Vinberga 1:13 och Branntorp
2:3 om angiven grundvattenyta som ligger 6 meter respektive 5 meter under markytan.

Utredningsomradet inom etapp 1 ligger ovanpa grundvattenférekomsten Vinbergs nas (Sand-
och grusforekomst), varfér extra hansyn till infiltrerade dagvatten maste tas, se Figur 12.
Vattenforekomsten ar bedomd att vara utsatt for potentiell paverkan av varv och
fritidsbatshamn. Detta medfor risk for TBT, klorerade 16sningsmedel och att grundvattnet ar
fororenat samt att fororeningarna sprids vidare till Malaren.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har grundvattenférekomsten god kemisk och
kvantitativ status (anger om vattenuttagen ar i balans med grundvattenbildningen). (VISS,
2023) Om det finns fororenade omraden, ar risken hog for grundvattenfororening och vidare
transport till Malaren.
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Figur 12. Grundvattenférekomst inom utredningsomrddet.

2.6 Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten ar regn-, smalt- och drdnvatten som rinner fran olika ytor sa som tak, gator,
parkeringar och gardar, slutligen nar det recipienter efter LOD eller annan typ av rening.

Idag finns det en samfalld dagvattenhantering i form av 6ppet och tackt dike i fastighetsgrans
mellan Sodertalje Vasby 1:67 och 1:68 enligt Sodertdlje kommun och flédet rinner vidare till
Trafikverkets dike langs med Sandviksvagen och detta borde utredas vidare. Det finns dven en
dagvattenledning langs Sandviksvagen som ligger under dikesbotten och dgs av Trafikverket.
Ledningen antas mynna ut i ett dike, se Figur 13, och belastar privatmark och samfilligheter.
Trafikverket ager dven andra trummor under Sandviksvagen, se Figur 14. Detta kan oka
fororeningsbelastning pa privat mark, bl.a. med PAH-er och metaller. Detta dr bara ett
antagande da det inte finns provtagning eller flodesmatning av vattnet i diket. Dagvatten fran
Trafikverkets vag far inte belasta privat mark. Darfor rekommenderas det att Trafikverkets
dagvatten hanteras separat.
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Figur 13. Trafikverkets ledning som antas mynna ut i dike i fastighetsgrdns.
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Figur 14. Trafikverkets ledning som strécker sig under Sandviksvdgen. Foton fran platsbesék.

Langs enskilda vagar finns delvis diken och pa vissa strackor angransar korbanan direkt mot
tomtmark. Pa privat mark inklusive samfélligheter, hanteras dagvatten inom fastighet via LOD.

Vid platsbesoket antraffades det tre brunnar i narheten av en parkeringsplats, detta ar en
avloppreningsanlaggning som tva fastigheter ar kopplade till, se Figur 13 och Figur 15. Ingen
dokumentation inns tillgdnglig om dessa enligt Sodertélje kommun.
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Figur 15. Tre gam)a brunnar fotade under platsbesék.

2.6.1 Markavvattningsféretag
Markavvattningsforetag, dven kallat dikningsforetag, ar ett samlingsnamn for en samfallighet
som skapats for att forbattra markavvattning och vattenavledning inom ett omrade.

Inom utredningsomradet finns idag, enligt Lansstyrelsens Geodata Katalog i Stockholms
region, ett markavvattningsforetag som omfattar flera diken med namn Ekeby-Tuna 1956
Bilaga 1, se Figur 16.
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Figur 16. Utdrag av Scalgo Live som visar markavvattningsféretag med bdtnadsomrdde samt
Trafikverkets trummor.

Markavattningsforetagen ar dimensionerade for specifika floden och kan darfor behéva
omprovas om exploatering gor att forutsdttningarna forandras. Tillsyn och inventering av
markavvattningsforetagets trummor kan kravas for att sdakerstélla ratt dimensioner for fritt
floden, nytt avtal med markavvattningsforetag kan behévas. Ifall det finns behov for byte av
trumma hanteras det som en anmalan om vattenverksamhet.

Figur 16 visar att markavvattningsforetag 6verlappar planomradet pa tre platser. Inom den
tjockare roda markeringen utreder planarbetet mdjlighet till exploatering. Utslapp av
dagvatten fran nya exploateringsomraden till befintliga markavvattningsforetag bér motsvara
naturmarksavrinning pa ca 1,5 I/s ha om inget annat anges. Utifran detta har en grov berakning
av fléden utforts for ett 10-arsregn, och det kan konstateras att genererade floden efter
exploatering maste fordrojas helt inom fastigheterna for att inte kraven ska overskridas.
Omraden inom markavvattningsforetag bor utredas innan projektering och omprévning om
exploatering kan komma att behovas.
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2.6.2 Avrinningsomrade
Etapp 1 rinner i huvudsak Oster ut mot Malaren-Prastfjarden och huvuddelen av etapp 2 rinner
vaster ut mot Malaren-Gripsholmsviken. Fa avrinningsomraden stracker sig Over gransen
mellan etapp 1 och 2.

Figur 17 nedan samt Bilaga 2 visar delavrinningsomraden samt avrinningsvdagar med
flodesriktning. En sammanslagning av mindre delavrinningsomraden har utforts, baserade
utifran slutrecipient. Delavrinningsomrade 1-10 (grénaktiga) avrinner framst genom etapp 1
till Malaren-Prastfjarden medan delavrinningsomrade 11-27 (magentafdrgade) avrinner
genom etapp 2 till Méalaren-Gripsholmsviken.

Plangrans
etapp 1

Avrinning mot Malaren-
Prastfjarden.

Avrinningsvagar

7

Figur 17. Delavrinningsomrdden inom etapp 1 och 2 fér Sandviken.

Ett par avrinningsomraden (A8 och A21, Figur 18) gar igenom bada etapperna, dar vattnet leds
fran ena etapp till den andra via diken, lagpunkter och trummor.

Andelen hardgjorda ytor 6kar till foljd av exploatering av etapp 2 i avrinningsomrade A8. Detta
medfor ett okat flode som paverkar etapp 1, om inte dagvatten hanteras ndra kallan. Vid
skyfall 6kar floden dramatiskt, varfér en éversyn av rinnvagar behdvs.

Detsamma galler fér avrinningsomrade 21 dar exploateringen av etapp 2 medfor 6kat flode till
omradet som berors av etapp 1 och dven omraden utanfor etapperna, om inte dagvattnet
hanteras lokalt.

Utifran de befintliga forutsattningarna bedéms dagvattnet behova hanteras lokalt och forslag
pa lokal hantering av dagvatten redovisas under kapitel 5.
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Kommunen bor planera sa att det finns lagpunkter i planomradet som kan ta hand om skyfallet
tillfalligt och skyfallsleder, som kan leda vattnet dit det inte gor skada.

Avrinning mot Mélaren-
Prastfjarden.

Plangrans
etapp 1

Plangrans
etapp 2

‘ Avrinning mot Mlaren-
- R SN N Gripsholmsviken.

Figur 18. Delavrinningsomrdaden som ingdr i bdda etapp 1 och 2 samtidigt.

2.6.3 Avrinningsvdgar
Avrinning sker framst i diken langs vagar, dkermark och inom gronomraden samt en mindre
del genom trummor. Vattnet samlas i lagpunkter och infiltreras i marken, eller rinner vidare
som ytvatten till recipient, dar det mesta av avvattningen inom tomtmark leds ut pa gronytor.
Lokalgatorna ar grusvdgar vilket medfér att en stor del av dagvattnet infiltreras bade i
vagbanan och diken. Utanfor bebyggt omrade dominerar jordbruksmark med 6ppna diken,
tackdiken och skog, se Figur 19, Figur 20, Figur 22 och Figur 23.
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Figur 19. Bild med redovisning av léigen till diken, avrinningsstrdk samt stdende vatten.
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Figur 20. Diken Iéings med végar, tomter samt i gréna omrdde. Foton fran platsbesék.

Bilaga 3 och Figur 21 redovisar de platserna dar rinnstrak korsar vagar. Vid kulvertering av diken
under vagarna ska trummorna dimensioneras ratt och ej paverka avvattningssystem negativt upp-
eller nedstrom.
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Figur 21. Placering foér eventuella avvattningsproblem.

Utifrdn bedomningen vid platsbestket sa saknas det en del transportdiken langs med enskilda
grusvagar och det saknas dven plats for diken pa flertalet stallen. Dar diken finns saknas det en
tydlig dikesstrackning.

Trummor saknas helt pa vissa stdllen medan de ser okej ut dar de finns. Det ar viktigt att diken och
trummor underhalls for att faststélla funktion och drift.
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Figur 23. Stdende vatten i skogsmark. Foton frdn platsbesék.
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2.6.4 Recipient, recipientstatus/klassning

Recipienterna for utredningsomradet ar hogt belastade av vissa kemiska fororeningar, se
rubrik Malaren-Prastfjarden 1D WA89970645 (VISS) och Etapp 2 Malaren-Gripsholmsviken ID
WA53711384 (VISS), och det ar darfor viktigt att dagvatten som rinner till recipienten &r sa
rent som mojligt om Miljokvalitetsnormerna (MKN) skall kunna uppfyllas. For att uppna krav
fran MKN gallande kemisk status behover belastningen fran dagvatten minimeras. Klassningen
i MKN ar en komplex sammanvagning av manga parametrar och resulterar i en klassning for
biologi och en klassning for kemi. Att anlagga kommunalt vatten och spillvatten ar ett effektivt
satt att minska lackage av naringsamnen, metaller och andra féroreningar.

Dricksvattenférekomst/Vattenskyddsomrade

Rent dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel varfor tillgdng maste sdkras. Stoérre delen av
Malaren ar klassat som dricksvattenforekomst, Figur 24. Malaren forser stora delar av
Malardalen med ravatten for dricksvattenproduktion. For dricksvatten finns det sarskilda krav
som syftar till att skydda manniskors halsa fran skadliga effekter av féroreningar i dricksvattnet
samt att sdkerstalla att vattnet ar hidlsosamt och rent. Kraven enligt dricksvattendirektivet har
genomférts i Sverige framfor allt genom Livsmedelsverkets dricksvattenféreskrifter,
(Livsmedelsverket, 2022). | 7§ i foreskrifterna anges det vilka krav som galler for dricksvatten.
Dricksvatten anses vara hadlsosamt och rent om det:

1. inte innehaller mikroorganismer, parasiter och @mnen i sadant antal eller sadana halter
att det utgoér en potentiell risk fér manniskors halsa, och

2. uppfyller de gransvarden som anges i bilaga 1. For kallvatten galler for parametrarna
Escherichia coli och intestinala enterokocker i stallet de gransvarden for dessa parametrar
som anges i Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2003:45) om naturligt mineralvatten
och kallvatten.

Dessa krav avser kvaliteten pa dricksvattnet efter rening, det vill sdga inte ravattenkvaliteten
i vattenforekomsten. Dessa kvalitetskrav galler alltsd som komplement till de 6vriga kraven
pa yt- eller grundvattnets kvalitet som redovisas nedan.

e Miljobalken (1998:808) 5 kap. 14 §.,

e Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. 3 kap. 2 §.,

e Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2017:20) om kartlaggning och
analys av ytvatten enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon. 11 §.

e Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter (SGU-FS 2013:1) om kartlaggning och
analys av grundvatten. 13 §.

e EU’s vattendirektiv 2000/60/EG.

o Miljokvalitetsnormen  for  Malaren-Prastfjarden  styrs av  Krav  enligt
dricksvattenforeskrifterna, Dricksvattenférsorjning, Artikel 7, (VISS, 2022).
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Figur 25. Befintligt vattenskyddsomrdde Ostra Mélaren.
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Ostra delen av Milaren klassas som vattenskyddsomrade, Figur 25. Vattenskyddsomr&den har
en geografisk avgransning och kan vara indelade i olika zoner. Kopplat till
vattenskyddsomradet finns olika foreskrifter till skydd for vattnet. Det kan innebéra
begransningar kring hur marken far anvandas och hur till exempel kemikaliska produkter och
avfall far hanteras. For en verksamhet eller atgdrd kan det gélla forbud, tillstand eller
anmalningsplikt. Vattenskyddsomraden kan bildas for att skydda bade grundvatten och
ytvatten.

Vattenskyddsomrade ar uppdelat i olika zoner, vattentdktszon, primarzon, sekundérzon och
tertidgrzon, med olika begransningar. Vattentaktszonen ar omradet med hogst skydd och
begransningar dar endast vattentdktsverksamhet far forekomma. | primédrzonen &r
begransningarna mindre omfattande o.s.v. Vid planerad utdkning av befintligt
vattenskyddsomrade berdérs utredningsomradet av primér och sekundérzon.

Vattenskyddsforeskrifter (Havs och Vattenmyndigheten) kan satta vissa ramar och
begransningar for vilka typer av avloppsanlaggningar som dr mojliga att anldgga inom omradet.
Det ar darfor viktigt att, vid en prévning av en enskild avloppsanlaggning kontrollera hur
foreskrifterna ar utformade.

Utifran 7 kap. 22 § MB finns mojlighet att ge dispens fran vattenskyddsfoéreskrifterna, men
dispens far endast ges om det ar forenligt med forbudets eller foreskriftens syfte (7 kap. 26 §
MB) och om det finns sarskilda skal for att meddela undantag.

Som utgangspunkt bor om mojligt efterstravas en losning dar avloppsvattnet inte nar
vattentakten alls eller att uppehalistiden for avloppsvattnet blir sé lang som mojligt innan det
nar ravattnet. Finns tveksamheter kring risken for paverkan pa vattentakten bor en
geohydrologisk utredning komplettera ansdkan.
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Figur 26. Pdgdende och planerat Sédra Mdilarens vattenskyddsomrdde.

Malaren-Prastfjarden 1D WA89970645 (VISS)
Vattenforekomst Malaren-Prastfjarden uppnar god ekologisk status, men ej god kemisk
status, enligt MKN (VISS , 2022) Figur 27.

De kemiska @mnen som gor att god status ej uppnas enligt miljokvalitetsnormer ar (dessa
undantag géller dven for Malaren-Gripsholmsviken):

e Bromerad difenyleter (flamskyddsmedel)
e  Kvicksilver och kvicksilverforeningar (batbottenfarger)
e Tributyltenn féreningar (Tennorganiska batbottenfarger) Har uppskov till 2027

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for bromerade difenyletrar (kongenerna
28, 47, 99, 100, 153 och 154), dven kallade polybromerade difenylterar (PBDE). Halterna av
PBDE beddms overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenforekomster. Skalet fér undantag
ar att det bedoms vara tekniskt omojligt att sanka halterna av PBDE till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga
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luftburna féroreningar och bedéms ha en sadan omfattning och karaktéar att det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna av PBDE (december
2015) far dock inte oka. Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status for PBDE ska
atgardas oavsett det mindre strénga kravet for atmosfarisk deposition, (VISS, 2023).

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for kvicksilver (Hg). Halterna av kvicksilver
beddms Overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenforekomster. Skalet for undantag ar att
det bedoms vara tekniskt omajligt att sanka halterna av kvicksilver till de nivaer som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk
deposition vars ursprung ar langvaga. | Sverige har en stor mangd av det nedfallande
atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats. Problemet bedéms ha en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De
nuvarande halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte 6ka. Lokala paverkanskallor
som bidrar till sankt status for Hg ska atgardas oavsett det mindre stranga kravet for
atmosfarisk deposition, (VISS, 2023).

Vattenforekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvardet for TBT i
ytvatten Overskrids. Tillforlitligheten i statusklassning ar 1dg och nagon paverkanskalla har inte
pekats ut i paverkansanalysen, vilket innebar att riskbedomningen om god status kan nas ar
osaker. Atgarder kan inte initieras utan vattenférekomsten omfattas istillet av kontrollerande
Overvakning. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skélet tekniskt ej mojligt pga.
Kunskapsbrist, (VISS, 2023).

Ett nytt vattenskyddsomrade, S6dra Malarens vattenskyddsomrdade, planeras kommer att
griansa mot Ostra Malarens vattenskyddsomrade vilket kommer att ha effekter pa
utredningsomradet. Planerat vattenskyddsomrade kommer att stracka sig en bit upp pa land
fran vattenlinjen. Inrattande av vattenskyddsomrade beslutas av lansstyrelsen. Beslut om
vattenskyddsomrade kommer troligen ske 2023/2024, Figur 26. Detta innebér att det skall
vidtas extra forsiktighet vid exploateringar for att inte ytterligare belasta recipient och
eventuellt riskera vara ravattentakter.

30



0y
e T8

L = - "' x- ) 3
"::\- J’ 31.':
\ A .

il 'l L Y =l
R i o W :- EireapAreian ; _i- -1

Rl Lo lriy weTA

= Frandas | 4

. = V. & - £ ;- : . ? : g : < .
= -, A 2 3 ",__..l | .. 3 1 ] _*i- A B ; g -
- N ._I = .. ah |r : )___ }_ o £, — -. .- .":I.-_- : = b I,

Figur 27. Recipient Mdlaren-Prdstfjérden. Utredhingson:rr&det markerat med rétt.

Etapp 2 Malaren-Gripsholmsviken ID WA53711384 (VISS)
Recipienten Malaren-Gripsholmsviken uppnar god ekologisk- men ej god kemisk status enligt
MKN (VISS , 2022) Figur 28.
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Figur 28. Recipient Mdlaren-Gripsholmsviken. Utredningsomrddet markerat med rétt.

Vandringshinder

Vid anldggandet av nya vagar, diken, dagvattenanlaggningar och liknande ar det viktigt att inte
skapa vandringshinder. Vandringshinder ar sddant som kan stoppa flora och fauna att forflytta sig
fritt i vattensystemet. Exempel dr dammar, for hogt anlagda vagtrummor, andra former av
damningar, Figur 29. Exempel pa vandringshinder. Ett vanligt vandringshinder ar for hégt anlagda
vagtrummor (som bilden Overst till vanster) och utgor ett effektivt vandringshinder och hindrar
vaxter och djur att spridas uppstroms. Detta maste tas i beaktande i utredningsomradet nar
dagvattenhanteringen férandras.
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Figur 29. Exempel pa vandringshinder.

2.6.5 Huvudmannaskap och ansvarsférdelning
Utover LOD-I6sningar pa fastighetsmark som fastighetsdgaren ansvarar for, finns det behov av
avskarande diken och andra typer av diken utanfor fastighetsgrans (gul markerad text) Figur
30. For att sakerstalla att de skots pa ratt satt och pa sa vis behaller sin funktion ar det av fordel
att ansvarsfraga och huvudmannaskapet utreds. Varje huvudman ansvarar for dagvatten och
skotsel av dagvattenanldaggningar inom sitt omrade.

En del befintliga diken behover forstarkas pa grund av planldggningen och deras placering
framgar i Figur 30 och Bilaga 7 (rosa markerat text). Det finns dven behov av att behalla en del
lagpunkter som skyfallsytor (cyanmarkerad text). En separat forstudie (dikesinventering)
behovs for att definiera andra aspekter som utstrackning pa diken, typ av diken, och
ansvarsfordelningen mm.
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Figur 30. Férslag pa dagvattenlésningar inom etapp 1 och etapp 2.

2.6.6 Lokala mdlsdttningar/riktlinjer for dagvattenhantering
Framtagning av en ny VA- och dagvattenpolicy pagar enligt Sodertalje kommun, till dess galler
Va-policy samt VA-plan 2017-2030.

Dagvattenstrategi / VA-policy samt VA-plan

| utredningen har vi utgatt ifran Sédertdlje kommuns VA-policy och VA-plan 2017-2030,
(Sodertédlje kommun, 2017). Kommunen ska verka for att miljokvalitetsnormerna for vatten
uppnas och att problemen med dagvatten minimeras.

Foljande aspekter ska ses over vid dagvattenhantering och klimatanpassning

e En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for
ny och befintlig bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regn-intensitet och hogre grund- och
ytvattennivaer till f6ljd av ett forandrat klimat.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna
uppnas.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

e Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | férsta hand med troga system.
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e VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar
i enlighet med Svenskt vatten Publikation 110.

e Fordréj och omhénderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allméan mark sa langt
som moijligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

| de fall det inte finns underlag i Sédertéalje kommuns VA-plan, féljs rekommendationerna fran
Svenskt vatten P110, (Svenskt vatten, 2019) och riktvarden fér hojda vattennivaer fran MSB,
(MSB, 2017).

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns idag inga faststallda riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Utifran observerad
halt jamfoért med referensvarden och recipientens kanslighet kan bedémningar utforas fran
vilka atgarder som ska planeras. Det finns tva varden att forhalla sig till i recipienten. Det ena
ar observerad halt (dagslaget) och det andra ar gransvarde som recipienten skall uppnatt vid
slutet av forvaltningscykeln (férvaltningscykel 3 2017-2021). For att uppna riktvdrdena i
recpienten maste halterna i dagvatten som belastar recipienten ligga under ”Varde i
bedémningsgrund” vilket 4r malvardet for forvaltningscykeln.

*Riktvérdet fér fosfor (P) ér taget fran VISS, (VISS , 2022). Detta vdrde finns aktuellt och édr
“Referensvdrde/bakgrundshalt” vilket betyder att detta vdrde skall vara uppndtt fér hela recipienten vid utgangen
av férvaltningscykeln.

Tabell 1. Féreslagna riktvérden fér dagvattenutsléipp givna i arsmedelhalt, tagna fran StormTac.

Riktvarde

Amne Enhet (arsmedelhalt)
Fosfor (P) ug/l 10,8*
Kvave (N) mg/I 3,5
Bly (Pb) Hg/! 15
Koppar (Cu) ug/l 40
Zink (Zn) ug/l 150
Kadmium (Cd) ug/l 0,5
Krom (Cr) ug/l 25
Nickel (Ni) ug/l 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,1
(Ssusl;spenderad substans mg/| 100
Olja mg/I 1,0
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,1

35



3 Framtida férhallanden
3.1 Planerad markanvandning

| framtidsscenariet antas att samtliga fritidshus omvandlas till permanenta bostdder, och
omradet ses darfor som villaomrade i berakningarna. Utredning av fastighetsavstyckning

pagar for etapp 1 och 2, se Figur 31 och Figur 32.

: X

Teckenfdrklaring

Utreds for avstyckning, fastigheter
storre an 4000 kvm

Utreds for avstyckning utifran antal
befintliga bostadshus

Obebyggda fastigheter som far
byggréatt om ca 140 kvm.
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== Teckenférklaring
_ Utreds for avstyckning, obebyggd
fastighet stérre &n 4000 kvm

Utreds for avstyckning, fastighet stémre
&n 4000 kvm.

Obebyggd fastighet eller del av
fastighet som far byggritt om ca 140
kvm.

=
..

Win J')/f//‘

3.2 Framtida klimat — nederbérd och Malarens nivaer
For att skydda mot 6versvamningar maste omraden planeras med hdnseende pa extremnivaer
och medelvattenstandets forandring. Detta ar sarskilt viktigt i kustndra omraden, dar
konsekvenserna annars kan bli stora.

Rekommendationerna for lagsta grundlaggningsniva vid Malarens strander anger tva olika
nivaer, +2,7 meter 6ver normalt vattenstand i Malaren fér den berdknande hogsta nivan och
+1,50 meter 6ver normalt vattenstand i Malaren for 100-arsnivan. (Lansstyrelserna, 2014)
Nivderna ar framrdknande under 2013 av SMHI inom ramen for arbetet med
oversvamningsforordningen som leds av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB), se Figur 33.
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Ny sammanhéllen bebyggelse samt samhallsfunktioner
av betydande vikt behover placeras ovan nivan 2,7 meter
(RH2000)

Enstaka byggnader av lagre varde och mindre kanslig infra-

struktur bor inte ligga under nivan 1,50 meter (RH2000) DMW=Dagens medelvatten i Malaren. Alla hojder i RH2000

Figur 33. lllustration av bebyggelse vid Mdlaren.

Utredningsomrade for etapp 1 ligger pa nivda mellan ca 1,2 och 55 meter 6ver
normalvattenstand fér Malarens-Prastfjarden och berors darfor av framtida stigande
vattennivaer, se Figur 34.
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£ Legend
Lantmiteriet (byggnader)

27 Byggnader
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Sanduiken, Water Level: 270 m.
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Location 643300, 6573172 |
Scale: 1:5000 "
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Figur 34. lllustration éver Gversvéimningsrisk vid 1,5m till 2,7 m éver normalt vattenstdnd i Mdlaren.

Bebyggelse vid kusten kan redan riskera att drabbas av direkt 6versvamning vid
hoégvattensituationer, i Bilaga 4 markeras alla befintliga hus som riskerar éversvamning vid
niva 1,5 och 2,7 m 6ver normala vattenstand i Malaren.

Extrema regn ar nagot som sannolikt kommer 6ka i och med ett férandrat klimat, och innebar
en risk for att lagpunkter och instangda omraden 6versvammas. Vid extrema regntillféllen
(t.ex. 100- och 200-ars regn) kommer markens infiltrationsférmaga inte racka till for att ta
emot regnmangderna, vilket gor att dagvattnet behoéver kunna avrinna pa markytan utan att
orsaka skador pa byggnader.

Grundprinciper skyfallshantering:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
Oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Instangda omraden undviks for bebyggelse.

e Stora Oversvamningsytor och ytliga avledningsstrdk som kan hantera stora
dagvattenvolymer behover identifieras. Dessa ytor ska hallas fria fran bebyggelse.

e Enrobust atgard for att skapa hogre sakerhet mot skyfall ar att skapa en hojddifferens
mellan husgrund och gata.

e Lansstyrelsen i Stockholms rekommendationer for hantering av skyfall och
Oversvamning, (Lansstyrelsen Stockholm, 2023).
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4 Planens konsekvens foér dagvattnet om inga

atgarder utfors

4.1 Dimensionerat flode

Flodesdimensionering har utforts med StormTac med hansyn tagen till stora
avrinningsomraden som stracker sig utanfor utredningsomrade vilken gor att rinntiden blir
mer dn 10 minuter. Flodesberdkningar ar genomforda med 10-, 20- och 100-arsregn och
varierade rinntider, fléden har berdknats fér 12 och 17 avrinningsomraden inom etapp 1 och
2, se Bilaga 5. Berdkningarna for 10-arsregn har utforts pa tre olika scenarion for varje etapp,
dar vi har tittat pa nulage, exploaterat lage (2040) och exploaterat lage med LOD. Exploaterat
lage har berdknats med klimatfaktorn 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110, se Tabell
2.

StormTacs berakning visar att for regn med en aterkomsttid pa 10 ar fylls en 20 mm
magasinsvolym forst vid varaktigheter pa 15 minuter. Berdkningar av exploaterat omrade med
LOD lésningar utfors med tillagg av 15 minuters genomsnitt till den uppskattade rinntiden for
exploaterade delavrinningsomraden.

Dimensionering av floden har inte utforts med 10 arsregn, 10 minuters varaktighet enligt Telge
nats krav och inte enligt rationella metoden och det pa grund av att avrinningsomraden inom
planomraden har olika rinntider.

Tabell 2 Flédesberikningar fér 10-drsreg nuléige, exploaterat ldge och exploaterat ldge med LOD.

Dimensionerade fléden

(/)
Etapp 1, nuldge 1100
Etapp 1, exploaterat (2040) 1400
Etapp 1, exploaterat med LOD

1
(2040) 300
Etapp 2, nuldge 2 400
Etapp 2, exploaterat (2040) 3000
Etapp 2, exploaterat med LOD
(2040) 2 400

Flédesberdkningar ar &dven utforda for 20-arsregn respektive 100-arsregn for att visa
flodesokningen vid exploatering, se Tabell 3. Vid 20 och 100-arsregn fylls en 20 mm
magasinsvolym vid varaktigheter som kortare dn 15 minuter.

Tabell 3 Flédesberdkningar for 20- och 100-drsregn nuléige, exploaterat Iéige och exploaterat ldige med
LOD

Dimensionerade floden | Dimensionerade fl6den
vid 20-drsregn (l/s) vid 100-érsregn (I/s)
Etapp 1, nuldge 1400 2 400
Etapp 1, exploaterat (2040) 1700 3000
Etapp 2, nuldge 3000 5100
Etapp 2, exploaterat (2040) 3800 6 500
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4.2 Arsavrinning och féroreningsbelastning

Analysen i StormTac visar att med LOD-I6sningar pa planerade nya tomter blir forandringen i
dagvattnets floden och fororeningar minimal eller nagot battre. Anledningen till de sma
skillnaderna, ar att pa ett relativt stort omrade med mycket natur och gronyta, ar bade
befintlig och tillkommande bebyggelse bara nagra enstaka procent av totala arean. Storsta
delen av omradet blir oféréandrad. Inga nya vagar kommer att anlaggas, befintliga grusvagar
forblir grusvdgar och den begriansade byggritten (max 140m?2) och stora tomter (minst
2000m?) gér att mycket grényta bevaras, gronytor bidrar till fastldggning av partiklar. Planerad
G/C-vag langs Sandviksvagen ingar inte i berakningarna.

Flode- och fororeningsberdkningarna har genomfoérts med dagvatten och recipientmodellen
StormTac, for fullstandigt resultat se bifogade rapporter, Bilaga 5. | tabellerna nedan, se Tabell
4 och Tabell 5, presenteras paverkan pa omradets tva recipienter. Just naringsamnen, fosfor
(P) och kvave (N), har valts ut da Malaren, dven om laget har forbattrats, fortsatt har ett
problem med 6vergddning. | Tabell 6 och Tabell 5 presenteras riktvardena for naringsdmnena
igen och de oOverskridna halterna fetmarkerats. | rapporterna presenteras daven
fororeningshalter for bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
suspenderade material (SS) och Benso(a)pyren (BaP). Riktvdrden som anvénts &r fran
StormTac férutom fosfor och kvave dar specifika malvarden finns for recipienten.Riktvardet
pa fosfor overskrids i samtliga lagen medan riktvardet for kvave inte passeras fran nagot
scenario.

Forutom en forandrad markanvandning med mer hardgjorda ytor i och med 6kad bebyggelse
har dven en okad trafikintensitet tagits i beaktning for omradet. Detta paverkar
fororeningsbelastningen och kommer dven medfdra 6kad risk for olyckor dar féroreningar kan
spridas, vilket kan vara bra att beakta i utredningar langre fram.

Tabell 4 Berdknad pdverkan pa Mdlaren-Gripsholmsviken enligt StormTac

Paverkan pa Malaren-Gripsholmsviken
Tot. avrinning. Arsmedel Halt P Halt N
(basfléde + avrinning) (I/s) (ug/l) (ug/l)
Etapp 1, nuldge 1,21 56 864
Etapp 1, exploaterat (2040) 1,31 57 862
Etapp 1, exploaterat med LOD
(2040) 1,31 53 853
Etapp 2, nuldge 9,28 95 1778
Etapp 2, exploaterat (2040) 9,21 95 1776
Etapp 2, exploaterat med LOD
(2040) 9,21 89 1775

Tabell 5 Beréiknad pdverkan pa Mélaren-Priistfjéirden enligt StormTac

Paverkan pa Malaren-Prastfjarden

Tot. avrinning. Arsmedel Halt P Halt N
(basfléde + avrinning) (I/s) (ug/l) (ug/l)
Etapp 1, nuldge 14,08 40 574
Etapp 1, exploaterat (2040) 14,08 40 573
Etapp 1, exploaterat med LOD
(2040) 14,08 38 568
Etapp 2, nuldge 4,30 24 440
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Etapp 2, exploaterat (2040) 4,40 24 440
Etapp 2, exploaterat med LOD
4,4 24 44
(2040) 40 0
Tabell 6 Riktvéirden for Fosfor och Kvéive.
Riktvarde (arsmedelhalt)
Fosfor (P) 10,8* g/l
Kvave (N) 3,5 mg/|

For att kunna genomfdra berdkningarna i StormTac har ett antal antaganden gjorts, dessa

listas i Bilaga 5 — antaganden StormTac.

4.3 |dentifierade kritiska omraden

En lagpunktanalys har utférts med Scalgo Live vid skyfall (100-arsregn) for att identifiera lagt
liggande fuktiga/bléta omraden samt rinnstrak till dem for etapp 1 och etapp 2, se Figur 35
och Figur 36. Lagpunkterna definierar instdngda omraden och ar lampliga att anvdnda for
dagvattenhantering da vatten naturligt rinner dit. Dessa omraden ar generellt inte heller
lampliga for byggnation, se Bilaga 6 for ndrmare overblick pa stdende vattenniva i kritiska
lagpunkter vid skyfall. Dessa punkter bér undvikas vid byggnation. Enligt kapitel 2.4 Geologi
och Topografi konstateras att etapp 1 har battre genomslapplighetsformaga an etapp 2 vilket
medfor battre infiltrationsforutsattningar och det paverkar férdrojning- och reningsprocessen

positivt.
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Figur 35. Ldgpunktsanalys vid 100-drsregn (69mm) fér etapp 1 med modelleringsprogram
SCALGOlLive.
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5 Forslagen dagvattenhantering

Nedan foreslas olika typexempel pa icke platsspecifika dagvattenldsningar.

5.1 Lokalt omhandertagande pa kvartersmark (privat mark)

Avledning av dagvatten fran hustak
For att inte paverka recipienterna med fororeningar och hoga fléden foreslas att dagvatten
hanteras lokalt framst genom infiltration pa tomtmark.

Hojdsattning i anslutning till husfasader inom kvartersmark bér utformas enligt Figur 37 (Alm
och Pirard, 2014). Detta motsvarar en utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som att
marken under utkastare narmast fasad hardgors i syfte att undvika belastning pa byggnadens
draneringssystem, exempelvis en rdnna som leder bort regnvattnet till en infiltrationsyta, se
Figur 38. Marklutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren
och darefter cirka 1-3 procent for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samiat flode
och undvika stank pa fasaden

} Marklutningen bor vara 2 procent de férsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1=2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Yia for infiltration dar Gversta lagret bor besta av

LSy / matjord med inblandning av sand
ﬂ\ o =y =y

Figur 37. Principiell héjdsdttning enligt Alm och Pirard, 2014.

Infiltration i grényta

Infiltration i gronyta innebar att vatten fran hardgjorda ytor leds ut till en grasmatta eller
annan gronyta dar det infiltrerar. Formagan att infiltrera vatten, infiltrationskapaciteten, beror
pa hur tat jorden ar, dar en poros jord har hog infiltrationskapaciteten. Gronytor kan anvandas
for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Ett enkelt och kostnadseffektivt satt att fordroja
dagvattnet ar att |ata vattnet infiltrera i tomtens gronytor eller andra genomslédppliga ytor som
exempelvis makadam, se Figur 38. Denna hantering ger dven en renande effekt da
fororeningar, sdsom kvave och fosfor, i dagvattnet fastlaggs i marken och tas upp av vaxtlighet
samtidigt som det bidrar med att uppratthalla grundvattennivan. For att kunna hantera
takvattnet pa tomtmark behovs bade en tillrdcklig yta och ett infiltrationsvanligt material.
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Figur 38. Tva alternativ for att avleda takdagvatten till en grényta.

Vid svarigheter att leda vatten till gronytor kan dagvattenldsningen kompletteras med till
exempel en regnvattentunna vid fasaden, se Figur 39. Vattnet som samlas i tunnan, kan
anvandas till att vattna planteringar eller andra gronytor pa tomten. For att minska risken att
regnvattentunnan svammar oOver och medfor fuktskador pa husgrunden bor
overfyllnadsskydd p3 tunnan installeras. Overskottsvattnet kan avledas genom
ranndalsplattor eller en slang till grdsmattan eller nagon annan lamplig vegetationsyta.

= i — _“SaEe E : ¥ T

Figur 39. Tunnor med regnvatten oe:'h -6ve:fyl-lnadsskydd. @Sﬁehsk \_/atter; '
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Genomslappliga (Permeabel) beldggningar.

Parkeringsytor inom kvartersmark rekommenderas att beldggas med genomsldppliga
beldggningar vid utbyggnation. Exempel pa genomslappliga beldggningar ar grus, halsten,
plastraster, marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig asfalt och genomslapplig
betong, se Figur 40. Permeabla beldggningar anvands i syfte att minska avrinningen och de har
dven en oljeavskiljande funktion. De genomsldppliga beldggningarna bor inte laggas i branta
partier eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med
igensattning som foljd.

q P

Figur 40. Olika typer av permeabel beléiggning pa parkeringsytor.

5.2 Fordrojning nara kallan och trog avledning (allman platsmark)

Fordrdjning av dagvatten ar ofta en viktig komponent i dagvattenhanteringen. For detta kan
det anlaggas svackdiken, makadamdiken, kanaler, backar och diken.

Svackdike

Inom villaomrade kan det vara lampligt att samla upp vattnet som inte infiltreras i svackdike,
se Figur 41. Svackdike kan vara grasbekladd men kan dven besta av makadamfyllning och
fungerar bade som infiltrationsyta och 6ppet avrinningsstrak. Dikena kraver en svag till mattlig
slant- och langsgaende lutning. Om marken har kraftigare lutning kan diket sektioneras i
langdriktningen, se Figur 42. Ett svackdike medfor fordrdjning och rening av dagvatten samt
ger 6kad grundvattenbildning. Svackdiken kan dven anvandas till snéupplag under vintertid.
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Figur 41. Ett exempel pa svackdike.
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Figur 42. Ett exempel pa sektionerat svackdike.

Oppen avledning

Avledning av dagvatten i 6ppna I6sningar kan vara estetiskt tilltalande om dessa underhalls
samt fungerar som férdréjningsmagasin och reningsanlaggning. Inom utredningsomradet
finns bade vagdiken och naturliga avrinningsstrak. Befintliga vagdiken langs med
Sandviksvagen ags av Trafikverket och beddms vara dimensionerade efter dagens behov
enligt uppskattning av storleken under platsbesoket. Utifran platsbesok konstaterades ocksa
att Trafikverkets dagvatten slapps ut i kvartersmark.

Avledning i naturliga avrinningsstrak och diken med vaxtlighet minskar vattenhastighet och
flodena utjamnas i viss man, infiltration och avdunstning kan ske vilket minskar
flodesbelastning nedstroms. Kvalitet pa reningsprocessen ¢kar i 6ppna lésningar och
reningen sker via vaxtupptag, sedimentation och fastlaggning av partiklar.

Det ar viktigt att diken ses 6ver och underhalls kontinuerligt samt 6versikt gors éver
trummor for att sdkerstalla fritt flode genom dem.

For att ytterligare sanka vattenhastigheten och forbattra reningen via diken kan man bromsa
vattenhastighet genom att lagga makadam i dikesbottnarna och placera stenar pa platser dar
man onskar fordroja ytterligare utan att de utgor risk for 6versvamning. Ett annat satt att
astadkomma ovanstaende ar att meandra diken, se Figur 43 och Figur 44.

Bilaga 7 visar foreslagna lagen for dagvattenhantering samt visar behovet av att bromsa
floden i ett antal befintliga diken.
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Figur 44. Exempel pa placerade stenar i dike.

5.3 Forslag pa sndupplag
Platser for snoupplag bor ligga pa permeabla ytor sa att smaltvatten kan infiltrera i marken
och férdréjas och renas. Hantering av sn6 pa privat vag faller pa dgare/férening. For lokalgator
anges inga specifika snoupplag da det ar manga langre mindre grusvagar med lag
trafikintensitet som har god infiltrationsformaga. De langa strackorna skulle krava
resurskravande transporter av sné med lastbil. Sno far ej laggas upp pa fororenad mark da det
kan sprida fororeningarna vidare.
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6 Slutsats

Analysen i modelleringsverktyget StormTac visar att nar utredningsomradet (etapp 1 och 2)
omvandlas fran bebyggelse med fritidsboende till permanentboende kommer
dagvattenfléden och féroreningshalter bli i stort sett oférandrade eller nagot battre.

Nagra avrinningsomraden stracker sig 6ver granserna mellan etapp 1 och 2, da &r det extra
viktigt att fordrojning- och reningsprocessen sker nara dagvattnets kalla.

Det finns naturliga lagpunkter, diken och rinnvéagar i terrdangen som lampar sig val for
dagvattenhantering. Det ar att foredra att utnyttja de naturliga vattenvéagarna da det bade
ofta ar ekonomiskt fordelaktigt och resulterar i en effektiv dagvattenhantering.

Med god hojdsattning av ny bebyggelse minimeras risken for 6versvamningar och skador pa
byggnation. Detta forutsatter en dagvattenhantering med naturlig hojdsattning och
utnyttjandet av naturliga floden.

Fastigheter skall hantera dagvatten med LOD-l6sningar for fordréjning och rening innan det
rinner vidare till 6ppna avledningar. Infiltrerande LOD-l6sningar ar rekommenderade och
mojliga att genomfora pa ett tillfredstallande satt da tomterna ar stora, och fléden hinner
infiltreras och avdunstas innan den rinner vidare till ytligare system. Analysen i StormTac visar
ocksa att med LOD-I6sningar pa befintliga tomter med 6kad byggratt och nya tomter, blir
forandringen i floden minimal eller nagot lagre an tidigare.

7 Rekommendationer

For fortsatt arbete rekommenderas foljande utredningar:

- Grundvattenundersokning for att faststalla befintlig grundvattenniva.

- Inventering av befintliga trummor och avvattningssystem i bada etapperna.
- Inmatning av trummor och diken, samt flédesmatning.

- Maximal andel hardgjord yta

- Bevarande av vaxtlighet for fordrojning och fastlaggning

- Skotselplan for befintligt dagvattensystem, diken och dylikt.
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