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Figur 1. Utsikt Ragnhildsborgsbacken ut
mot Linasundet. Bilden visar pa Sodertélje
kommuns varierande landskap med vatten,
16v- och barrskogar samt odlings- och
tradgardslandskap. Foto tagen av Lars
Salomon, Ekologigruppen.

Sammanfattning

Ekologigruppen har pa uppdrag it Sodertilje kommun utrett de ekolo-
giska spridningssambanden for fyra arter. Dessa fokusarter valdes ut i
samrad med Sédertilje kommun och representerar kopplingar till olika
naturtyper som forekommer i kommunen, eller som bedémts som sir-
skilt intressanta. De arter och naturtyper som studerades var:

* Kungsfagel i barrskog
* Tofsmes i gammal barrskog om minst 1 hektar
* Brun guldbagge i ddellovskog

* Storre vattensalamander i smévatten i Viksbergsomridet

For kungsfigel, tofsmes och brun guldbagge studerades de ekologiska
spridningssambanden for hela kommunen och for stdrre vatten-
salamander endast i omradet kring Viksberg.

Uppdraget syftade till att ta fram ett pedagogiskt underlag av hog kva-
litet som visar de ekologiska spridningssambanden f6r dessa arter, med
betoning pa styrkor och svagheter. Rapporten kan komma att anvindas
bide som ett underlag i samhillsplaneringen och utveckling av Séder-
tiljes gronstruktur med avseende pé biologisk mangfald. Kartligg-
ningen kan dven anvindas som underlag och stéd vid avviganden
kring kommunens utveckling samt i planering och skotsel av
kommunens naturomraden.

De ekologiska spridningssambanden utreddes genom spridnings-
analyser (dven kallat konnektivitetsanalyser) med geografiska informa-
tionssystem (GIS) som frimsta verktyg. En spridningsanalys kan
kortfattat férklaras som en kartliggning av en fokusarts livsmiljéer och
spridningssambanden mellan dem, vilket representerar ett habitatnit-
verk. Baserat pé de resulterande habitatnitverken for de fyra fokusar-
terna identifierades livsmiljoer och spridningssamband av sirskild
betydelse for sambanden/konnektiviteten i landskapet. Resultaten
redovisas som kartbilder i rapporten, vilka bearbetats for att pa ett
pedagogiskt sitt visualisera habitatnitverken samt de viktigaste livs-
miljéerna, spridningssambanden och kirnomradena for fokusarterna.
Resultaten ska dock tolkas med viss forsiktighet och inte ses som en
absolut sanning eftersom det handlar om komplexa system, vars
kvalitet och osikerhet 4r en produkt av de underlag som anvints och
avvigningar som gjorts. Vid planering av en konkret insats for att
exempelvis forstirka samband, eller vid friga om exploatering, behéver




aktuella omraden studeras i detalj, och eventuellt kontrolleras i filt.

Enligt analysresultaten for de tre fokusarterna (brun guldbagge, kungs-
fagel och tofsmes) som analyserats pd kommunal skala framgar att
spridningssambanden generellt 4r goda for kungstigel och tofsmes
(barrskogsarterna), men betydligt simre for brun guldbagge. Utover
det visar resultaten att viktiga livsmiljoer 4r relativt vil fordelade over
kommunen, med viss variation mellan fokusarter. Fokusarterna har
skilda krav pa sina livsmiljder, vilket innebir att skilda strategier och
insatser behovs for hur de ekologiska sambanden f6r dem kan virnas
och stirkas. Nedan foljer en kort sammanstillning for resultaten och
fortsatt arbete for de olika fokusarterna.

Kungsfagel har mycket goda spridningsforutsittningar inom kom-
munen i dagsliget och ingér i en betydande regional ost-vistligt
spridningskorridor. Ett tydligt spridningsstrak gar lings med
kommunens vistra grins. Ménga av livsmiljoerna utgors av stora
sammanhingande barrskogsomraden, vilket ar férdelaktigt bade for
spridningsférutsittningarna och for populationsstorleken. Stora delar
av Sodertiljes skogar dr dock inte formellt skyddade och dirmed ér
framtida kvalitet pé livsmiljoer, och grad av sammanhingande skogar,
osiker. Ett omfattande och intensivt skogsbruk eller exploatering med
storskaliga avverkningar skulle pa sikt kunna ha en pétagligt negativ
inverkan pa det idag vil sammanhingande barrskogsnitverket.

Tofsmes har, liksom kungsfigel, generellt goda spridningsforut-
sittningar i kommunen. Intressant ar ocksa att viktiga spridnings-
korridorer 16per genom Sodertilje centrum, vilket mojliggors av de
flera dldre barrskogsmiljéer som finns bevarade inne i stadsstrukturen.
Det generella spridningssambanden for tofsmes foljer det hos kungs-
figel, men nitverket ar betydligt mer fragmenterat med utspridda och
inte lika stora livsmiljoer. Detta beror i huvudsak pa att manga av barr-
skogarna i kommunen inte uppnar de kvaliteter som tofsmes efter-
frigar. Tofsmes vill ha gammal barrskog med de strukturer som hér till,
medan kungsfagel 4r mer av en generalist. Det medf6r att habitatnit-
verket for tofsmes i dagsliget 4r mer kinsligt for forindringar som
medfor att enskilda livsmiljoer krymper och fragmenteras ytterligare,
eftersom det kan ha stor inverkan pa hicknings- och spridningsforut-
sittningarna, och saledes dven pé populationen tofsmes i kommunen.

Eftersom det finns mycket barrskog i Sodertilje kommun finns ocksa
mycket goda forutsittningar for att nitverket for tofsmes ska kunna
bevaras och stirkas ytterligare. For att kunna uppnd en framtida
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Figur 2. Hallmarkstallskog med senvuxna
(sm& men gamla) tallar vid Hjdlmséttra i
Sédertilje. Skog som kan utgéra lampliga
livsmiljder bade for kungsfagel och tofsmes.
Foto Stina Héllholm, Ekologigruppen AB.
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undantas fran storskalig kalavverkning. Direfter behovs tid for att
skogarna genom aldrande och naturlig dynamik ska kunna utveckla
naturvirden.

For brun guldbagge finns kluster av livsmiljéer pa olika stillen i
kommunen, men spridningssamband mellan dessa kluster saknas,
sildes saknas kommuntickande spridningssamband for denna
fokusart. Det kan till viss del forklaras av dalig tickning i underlag (det
vill siga att ddellovtrid och gammal ddellévskog inte finns kartlagda)
men ocksa av att Sodertilje till stor del 4r en barrskogskommun.
Sodertilje biotopdatabas indikerar dock att grundférutsittningar finns
for att spridningssamband utmed kustzonen ska kunna etableras pa
sikt, exempelvis genom insatser for ddellvtrid som stir i skogsbryn
eller i igenvixande kulturmiljger.

Storre vattensalamander studerades enbart i Viksbergsomradet nordost
om Sédertilje titort. Stora delar av omridet utgérs av golfbanor som
naturligt avgrinsas av hillmarkshojder med barrskog. I omradet finns
flera smavatten som salamandrarna anvinder f6r parningslek och dgg-
liggning, varav flera ute pa golfbanorna. Analysresultaten visar pa flera
avgriansade kidrnomraden och lokala spridningskorridorer, dock saknas
det samband som majliggor spridning mellan alla kirnomraden och
livsmiljder som identifierats. Det beror till stor del pa att den storre
vattensalamandern ir begrinsad till korta avstind, vilket medfér att
lekmiljoer behéver ligga titt for att spridningssamband ska formas.

Baserat pa analysresultaten for de olika fokusarterna identifierades fem
virdetrakter av samlat virde for dessa arter och naturtyper (figur 3),
vilka var:

* 1. Enhorna, lokaliserat i norra Sédertilje, har identifierats som virde-
trakt med viktiga livsmiljéer f6r brun guldbagge, kungstigel och

tofsmes

* 2. Ekeby-Viksberg med omnejd som identifierats som virdetrake
med viktiga livsmiljer for alla fokusarter.

* 3. Skogsomrade Norr Mélnbo med stora sammanhingande
barrskogsomraden av betydelse for kungsfigel och tofsmes.

* 4. Norra Morké med viktiga livsmiljéer for brun guldbagge och
kungsfagel.

* 5. Tullgarn med omnejd utgér ett formellt skyddat omride med
stérre sammanhingande barrskogs- och ddellovsmiljoer av betydelse
for kungsfagel, tofsmes och brun guldbagge.

For att kunna bevara biologisk mangfald ocksd pa lingre sikt krévs att
forvaltning och planering av atgirder sker pa bade landskapsniva och
en mer lokal nivd, eftersom manga arter paverkas av effekter pd bada
dessa skalor. For detta behdvs underlag som mojliggor analyser och
strategiska stillningstaganden som baseras pa hur foreslagna atgirder
paverkar arter pa flera geografiska skalor. Aven ekosystemtjinster, som i
grunden ir beroende av manga olika organismgrupper och de processer
som de medverkar till, beh6ver pd motsvarande sitt forvaltas pa flera
skalor 6ver bade tid och rum.



1. Enhorna

2. Ekeby-
Viksberg

4. Norra
Morko

DVérdetrakter
De viktigaste livsmiljoerna
-Stérre vattensalamander
@ Brun guldbagge
Tofsmes
Kungsfagel
Skyddade omraden
Naturreservat

Figur 3. Kartlagda vardetrakter i Sodertalje
kommun. En vérdetrakt ar ett omrade som
hyser viktiga livsmiljder for flera fokusarter, det
vill séga ett omrade med olika naturtyper av
hog kvalitet, och &r déarfor av sarskild
betydelse for den biologiska mangfalden.
Baserat pa analysresultaten kunde fem
vardetrakter identifieras i Sodertélje.
Vérdetrakterna hyser sannolikt viktiga
livsmiljer &ven for arter som inte ingatt i
spridningsanalyserna, men som kopplar till
liknande naturtyper.
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Figur 4. Gron infrastruktur for skog
bestédende av rumsligt avgransade livsmiljoer
mellan vilka arter kan sprida sig. lllustrator Kjell
Strém, Naturvardsverket.

Inledning

Bakgrund och syfte

Den biologiska mangfalden i dagens landskap hotas av att arters livs-
miljéer minskar i areal eller férsvinner helt, att kvaliteten pa livs-
miljoerna forsimras, men dven till foljd av att befintliga livsmiljéer
isoleras frdn varandra. Rationaliseringen av framforallt skogs- och jord-
bruk har medfért en omdaning av landskapet och lett till ett mer
monotont landskap med monokulturer som breder ut sig. For att
bibehilla den biologiska méangfalden pa sikt krivs ett variationsrikt
landskap bestiende av olika naturtyper. Det skapar utrymme for en
méngfald av arter och dven genetisk variation vilket dr en forutsittning
for livskraftiga populationer. Det krivs ocksa att de ekologiska sam-
banden i landskapet (konnektiviteten) uppritthalls for att mojliggora
utbyte av individer mellan livsmiljéer inom en population. Arters moj-
lighet att forflytta sig till och mellan limpliga livsmiljéer i landskapet
behéver vara god, vilket innebir att dessa livsmiljoer behover finnas pa
lagom avstind frin varandra.

Landskapets sammansittning och konnektivitet 4r betydelsefulla
faktorer for att bibehélla funktionella ekosystem, vilket i sin tur r
viktigt for produktionen av ekosystemtjinster sdsom pollination,
predation av skadedjur och produktion av grodor.

Under senare ar begreppet gron infrastrukeur borjat anvindas pa
nationell nivd inom naturvirdsarbetet. Grén infrastruktur definieras
som ett nitverk av naturmiljéer och andra grona och bld” ytor som
utformas, brukas och forvaltas for att bevara biologisk méangfald och
for att leverera en rad ekologiska, sociala och ekonomiska nyttor (det
vill siga ekosystemtjdnster), inklusive att bidra till klimatanpassning

(figur 4).

Gron infrastruktur 4r alltsd mangfunktionell och stricker sig 6ver bade
stad och land, men har delvis olika funktion pi landsbygd och i stider
eftersom forutsittningarna skiljer sig. Pa landsbygden kan det i hogre
utstrickning avse bevarande och forstirkning av naturmiljéer medan
det i staden dven kan inkludera skapande av livsmiljoer till exempel
genom plantering av gatutrid och anliggning av grona tak. Arbetet
med gron infrastrukeur syftar till att sikerstilla olika naturtyper och
strukturers forekomst i landskapet och konnektiviteten/sambanden



mellan dem, for att langsiktigt garantera arters 6verlevnad, biologisk
miéngfald samt landskapets formaga att leverera nédvindiga ekosystem-
tjanster. Ur ett kommunalt perspektiv kan detta arbete goras genom att
i samhillsplaneringen ge utrymme for att skydda, bevara, restaurera
och dterskapa livsmiljéer som kan bista till funktionella ekosystem
(Naturvardsverket, 2012).

Ett primirt steg i arbetet med gron infrastruktur 4r att utreda de
ekologiska sambanden som finns i ett landskap, vilket innefattar kart-
laggning av arters livsmiljoer och spridningsférutsittningarna mellan
dem. Ett sitt att gora detta ir genom spridningsanalyser, dar GIS ir ett
virdefullt verktyg framforallt nir stora omraden studeras.

Landskapet dr en mosaik av miljoer och strukeurer dir livsmiljoer for
olika arter kan liknas vid 6ar omgirdade av mer eller mindre ogéstvin-
liga omriden som arterna méste ta sig igenom for att bland annat s6ka
foda eller fortplanta sig i andra livsmilj6er. Pa vigen kan det finnas
strukturer som underlittar f6rflyttning och fungerar som spridnings-
vigar, men det kan ocksa finnas strukturer som utgér barridrer som
forsvirar arters rorelse i landskapet, som till exempel motorvigar, tit
bebyggelse eller stora akrar. Vad som ir en spridningsvig och vad som
dr en barridr beror bland annat pé artens krav pa livsmiljoer samt dess
formaga att forflytea sig. Spridningsanalyserna har till uppgift att peka
ut var i landskapet det finns sirskilt virdefulla livsmiljéer utifrin repre-
sentativa arter eller artgrupper, och var det finns sirskilt viktiga sprid-
ningsvigar som binder samman livsmiljder.

Ekologigruppen har pa uppdrag av Sédertilje kommun utrett
spridningssambanden for fyra fokusarter med koppling till olika natur-
typer och med skilda krav pé sina livsmiljoer. Genom att utf6ra sprid-
ningsanalyser for flera naturtyper erhalls en samlad bild av kommunens
grona infrastrukeur.

Uppdraget syftade till att ta fram ett pedagogiskt underlag med hog
kvalitet som visar de ekologiska sambanden for dessa arter i
kommunen. Rapporten kan komma att anvindas bade som ett
underlag i samhillsplaneringen och Sodertilje kommuns arbete med
Grénstrategi. Kartliggningen kan dven anvindas som underlag och
stdd vid avviganden kring kommunens utveckling, samt i planering
och skétsel av kommunens naturomraden. Den kan dven anvindas
som underlag fér utredningar pa en kommunal, savil som en lokal,

skala.

Ekologiska samband i Sédetlje
Slutversion
27 februari 2020

Figur 5. Strategisk planering for att skydda,
bevara, restaurera och aterskapa naturmiljcer
och andra gréna och bla omraden inom
samhdllsplaneringen &r viktigt for att bibehalla
och stérka den grona infrastrukturen pa
kommunal niva. lllustratér Kjell Strom,
Naturvardsverket.
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Figur 6. Nér ett grénomrade eller naturmiljo
tas i ansprak for till exempel infrastruktur
krymper livsmiljon for arter knutna till den
miljon. Samtidigt delas livsmiljén in i mindre
delar, fragment, med férsé@mrad konnektivitet
sinsemellan. lllustratér Anna Persson,
Ekologigruppen AB.

Om ekologiska spridningssamband

Ett spridningssamband visar hur en viss grupp av arter kan tinkas
flytta sig i landskapet, beroende pa var dess livsmiljo (habitat) finns och
hur litt de har att réra sig genom olika typer av miljer. Att arter har
mojlighet att réra sig i landskapet 4r ofta avgorande for att de ska fort-
leva pi sik, sirskilt i fragmenterade landskap dir de resurser de
behéver (mat, boplats, dvervintringsplats) finns spridda mellan minga
mindre, utspridda livsmiljoer, separerade av jord- eller skogsbruk,
bebyggelse och infrastrukeur.

Ett landskapsperspektiv pa biologisk mangfald

Inom landskapsekologi lyfts blicken och enskilda livsmiljoer ses i ett
storre geografiskt ssmmanhang. Anledningen ir att fortlevnaden for
populationer inom en enskild livsmilj6 har visat sig bero bade pa livs-
miljons lokala kvalitet och pa kvaliteter och struktur i det omgivande
landskapet. Ett landskap bestar ofta av en mosaik av olika sorts miljéer
inom ett avgrinsat omrade, dir en arts livsmiljoer kan ligga utspridda
som Oar i ett hav av mer eller mindre ogistvinliga miljéer. Hur stort
ett landskap ir beror pa vilken art som ir i fokus och pa dess férméga
att rora sig och anvinda omgivande resurser. I princip ér ett landskap
storre dn ett revir, det vill siga en individs hemomride, men mindre 4n
artens utbredningsomrade. Inom landskapsekologi kan ett landskap
beskrivas utifrin tva viktiga aspekter:

* Landskapets innehill - vilka naturtyper och vilken andel av respek-
tive naturtyp, landskapet innehéller.

* Landskapets struktur - hur naturtyperna ir inbordes, rumsligt

fordelade.

Arter paverkas i méinga fall bade av férindring av livsmiljons yta och
dess kvalitet, samt av forindringar i landskapets struktur. Forsimring
av livsmiljons kvalitet kan till exempel ske via fororeningar eller igen-
vixning, och av minskad yta i samband med att mark tas i ansprak for
exempelvis jordbruk, bebyggelse eller infrastruktur (figur 6). I ett land-
skap med god tillging livsmilj6er for en viss art eller artgrupp, ir det
forlusten av sadana livsmiljéer som ger negativa effekter.

|/

4 /

I ett landskap med liten tillging av livsmiljéer 4r den rumsliga férdel-
ningen av livsmiljéer och det mellanliggande landskapet emellan dem
ocksa viktiga faktorer. Anledningen till detta ér att i ett landskap med
fa livsmiljoer kan individer behdva anvinda resurser frin flera olika
livsmiljoer for att dverleva och reproducera sig, siledes forflytea sig
emellan dem. Vidare kan det behova ske en forflyttning av individer
for att stiarka den genetiska variationen inom populationen. I ett land-



skap med lig andel livsmilj6er 4r det snarare den rumsliga fordelningen
av livsmiljoer som péverkar populationens fortlevnad (figur 7). I ett
sadant landskap blir alltsi de negativa effekterna av reducerad konnek-
tivitet, det vill siga forsimrade spridningsmajligheter mellan livsmil-
joer, synliga.

Behov av spridning for resursutnyttjande

For att overleva en hel sisong och for att fortplanta sig krivs flera olika
typer av resurser for de flesta organismer. Manga djurarter behéver till-
gang till platser som fungerar som boplats, fédos6ksomriden eller
overvintringsomraden. Olika typer av miljéer kan uppfylla olika
indamal. Landskapet bestimmer i vilken grad individer kan ta del av
de resurser som finns i omgivningen, och har pa sé sitt en stor
inverkan pa arters fortlevnad. For att ett landskap ska kunna forsorja
en population av en viss art behéver alla nddvindiga resurser finnas
inom rickhéll och i tillricklig mingd for bade 6verlevnad och fort-
plantning. Manga landskap ir idag fragmenterade, det vill siga resurser
och livsmiljéer 4r i hogre grad spridda och isolerade i landskapet.

Om resurserna inte ricker till inom ett omrade kan de ibland till-
godoses genom att flera mindre omraden inom landskapet utnyttjas
(figur 8). Det forutsitter att omradena ligger inom rickhall fran boet
eller s langt arten kan f6rflytta sig och fortfarande vinna energi pa
utflykten. Om en livsmilj6 saknar vissa viktiga resurser maste arten ge
sig ut i landskapet for att hitta dessa. Det kan till exempel finnas en
boplatsmiljo, men saknas en 6vervintringsplats eller fédosokslokal
inom en livsmiljo (figur 8).

Behov av spridning mellan subpopulationer

Ett nitverk bestdende av rumsligt avgrinsade livsmiljoer, samman-
bundna genom artens méjlighet att réra sig mellan dem, utgor tillsam-
mans ett habitatnitverk. Artindividerna som ingar i habitatnitverket dr
en del av en metapopulation (system av lokala populationer av samma
art som 4r rumsligt atskilda) och individerna i en enskild eller ett fatal
nirliggande livsmiljéer utgdr en subpopulation (en av dessa atskilda
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Figur 7. | ett fragmenterat landskap beh&ver
organismer ofta anvénda flera mindre
delhabitat for att ha tillrackligt med resurser.
Om dellivsmiljéerna ar for fa eller for langt
borta fran boplatsen kan inte populationen
Overleva pa sikt. lllustratér Anna Persson,
Ekologigruppen AB.

Figur 8. Fragmenterade landskap innebar
att de olika typer av resurser som organismer
behdver for sin fortlevnad kan finnas i olika
delhabitat, t ex boplats, mat och 6vervintring.
Dessa maste ligga inom artens rackvidd for att
kunna utnyttjas. Om vissa resurser saknas
eller ligger langt borta kan inte populationen
Overleva i omradet pa sikt. lllustratér Anna
Persson, Ekologigruppen AB.
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Habitatnatverk

Ett kluster av livsmiljoer for en art
som ar sammanbundna genom
artens mojlighet att réra sig mellan
dem.

Population

Alla de individer av en art som finns i
ett omrade.

Metapopulation

En population dér individerna ar
rumsligt uppdelade i skilda livsmiljcer,
det vill sdga de individer som ingar i
ett och samma habitatnatverk, mellan
vilka det forekommer ett visst utbyte
av individer.

Subpopulation

Del av metapopulation som férekom-
mer i en eller enstaka narliggande
livsmiljGer i habitatnatverket.

delgrupper/undergrupper). Inom ett funktionellt nitverk finns det en
mojlighet for individer att sprida sig mellan subpopulationer (figur 9).
For en metapopulation ir det just spridning mellan livsmiljéer som
haller populationen levande pa sikt. Det 4r ocksd en forutsittning for
att omraden ska kunna aterkoloniseras om en subpopulation dér ut.
Utdbenden kan exempelvis orsakas av att miljon férindras eller for-
stors, att vadret varit sirskilt ogynnsamt eller helt enkelt bero pa
slumpen.

Arters eller individers potentiella spridning mellan livsmiljoer dr dven
viktigt for att uppritthilla en genetisk méangfald inom populationen.
Att individer sprider sig till nya delar av landskapet och sedan fort-
plantar sig dir leder till genetisk spridning och stérre genetisk varia-
tion. P4 detta sitt minskar risken att delar av populationen blir
genetiskt utarmad och dirigenom mindre livskraftig. Det finns flera
exempel pa hur isolering lett till mindre livskraftiga populationer.
Teorierna ovan tar bara hinsyn till en art at gingen, men kan oversittas
till ate gilla hela samhillen av arter och tar da hinsyn till bide lokala
och regionala landskapsprocesser som péverkar biologisk mangfald i
ekologiska samhillen.

Figur 9. En metapopulation &r beroende av
att individer kan sprida sig mellan livsmiljGer i
natverkets olika delar for att kunna 6verleva pa
sikt. Ju farre subpopulationer som &r
sammanlénkade desto lagre &r sannolikheten
att populationen 6verlever. lllustratér Anna
Persson, Ekologigruppen AB.

Ny e

Ett landskapsperspektiv i planering & férvaltning

Manga arter piverkas av effekter bdde pa landskapsniva och pa en mer
lokal nivé. For att kunna bevara biologisk mangfald dven pa lingre sikt
krivs ddrfor att férvaltning och planering av atgirder sker pa bada
dessa skalor. For detta behévs underlag som méjliggor analyser och
strategiska stillningstaganden som baseras pa hur foreslagna atgirder
paverkar arter pa flera geografiska skalor. Aven ekosystemtjinster, som i
grunden ir beroende av manga olika organismgrupper och de processer
som de medverkar till, beh6ver pa motsvarande sitt forvaltas pa flera
skalor Gver bade tid och rum.

Ekologiska spridningssamband ger en bild av hur olika artgrupper
potentiellt kan utnyttja resurser och rora sig i landskapet. De kan
anvindas som underlag for att ta hdnsyn till naturtyper och arter
knutna till dessa vid planering av till exempel infrastruktur och bebyg-
gelse, men ocksa for att rikta naturvardsinsatser, restaurering av livsmil-
joer och kompensation till de ekologiskt sett mest limpliga omradena.
P4 detta sitt kan spridningssamband bidra till en kostnadseffektiv
naturvard. Spridningssambanden behover givetvis kompletteras med
kunskap och information om de enskilda livsmiljoernas kvalitet och
lamplighet, och andra faktorer som inte gir att inkludera i det
underlag som ligger till grund f6r en spridningsanalys.



Metodbeskrivning fér spridningsanalyser |
GIS

Vid spridningsanalyser i GIS utreds de ekologiska spridnings-
sambanden for fokusarter genom modellering av si kallade habitatnit-
verk, vilket 4r ett ndtverk uppbyggt av livsmiljéer och spridningslinkar
dem emellan. Den typ av spridning som utreds ar i huvudsak sprid-
ningen mellan subpopulationer f6r genetiskt utbyte och etablering av
nya livsmiljoer.

Modelleringsarbetet ir en stegvis process med foljande moment:

* Val av fokusarter och utredningsomréde

* Kartliggning av livsmiljoer och mellanliggande landskap
* Uppbyggnad och kérning av nitverksanalys

* Tolkning av resultat

I foljande avsnitt beskrivs de skilda momenten kort. Fér mer utforlig
beskrivning hinvisas till Bilaga 1 — Teknisk metodbilaga.

Val av fokusarter och utredningsomrade

Arbetsprocessens inledande steg var att besluta vilka fokusarter som
skulle studeras. Fokusarterna bér representera arter eller artgrupper
som har sirskilda krav pa sina livsmiljéer, exempelvis specifika natur-
typer, och som ir relevanta for omradet som studeras. Uppfylls inte
detta erhalls allt for generella och ovisentliga resultat som saledes ar
oanvindbara f6r strategiskt planeringsarbete. Valda arter bor dessutom
vara arter for vilka kunskapslaget dr relativt bra, framférallt rérande
deras ekologiska krav och spridningsforméga eftersom det medfor mer
verklighetsférankrade resultat.

For att fa fram representativa resultat for de ekologiska sambanden i
det omrade som ska studeras, i detta fall Sodertilje kommun, utférdes
analyserna Gver ett nagot storre omrade 4n kommungrinsen. P4 si vis
erhélls en helhetsbild av de ekologiska sambanden inom kommunen,
liksom sambanden till angrinsande kommuner. En annan positiv
aspeke av att ta till ett storre analysomréide dr dven att den analysbe-
grinsning som innebir att virdet av de livsmiljéer som ligger mot
utkanten av studieomradet underskattas eftersom nitverket “tar slut”,
da forflyttas lingre ut i analysomradet och siledes far liten inverkan pa
resultaten inom sjilva studieomradet. Resultaten blir dd mer rittvi-
sande. Hur stort utredningsomradet bor vara bedoms fran fall «ll fall,
dir faktorer som storleken pa omradet som studeras och tickningen pa
de dataunderlag som ska anvindas vigs in.

Kartlaggning av livsmiljéer och mellanliggande
landskap

Det andra steget var att kartligga fokusarternas livsmiljoer, vilka ar de
omriden mellan vilka spridningssambanden analyserades. De identifie-
rades ur befintliga underlag och GIS-analyser genom att stilla upp
kriterier som dterkopplade till fokusartens ekologiska krav pa sina livs-
miljoer.

Eftersom spridningsforutsittningarna genom olika miljéer skiljer sig at
for olika arter beaktades det mellanliggande landskapet i analyserna,
det vill siga de omraden som ligger mellan livsmiljéerna. Siledes
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Fokusart

En art eller artgrupp med séarskilda
habitatkrav vars spridningsférutsatt-
ningar analyseras for att kartlagga ett
habitatnatverk. Fokusarten kan
utgdra en paraplyart fér andra arter
med liknande habitatkrav.

Livsmilj6é

Geografisk avgransade omréaden som
har de kvaliteter (naturtyp och
strukturer) som fokusarten behéver
for att kunna leva pé platsen. Kallas

aven for habitat och pa "natverksana-
lys-sprék” for patcher.

Maximalt spridningsavstand

Det avstand som fokusarten bedéms
kunna forflytta sig i ett steg mellan
tva livsmiliéer under optimala
forhallanden, det vill saga genom ett
landskap som méjliggér spridning for
fokusarten.

Motstandslager

Heltackande ytskikt med mark-
tackesklasser i GIS, vilka tilldelas ett
friktionsvarde (motstand) som
representerar en fokusarts "kostnad”
att forflytta sig éver den ytan. Med
hjalp av motstandslagret beraknas
fokusarternas forflyttningsférmaga
och den mest kostnadseffektiva
vagen mellan livsmiljoer kartlaggs.

Motstandsviktad langd

En beradknad langd over ett mot-
standslager dar hansyn tagits il
fokusartens méjligheter eller
"kostnad” att forflytta sig dver olika
marktécken. Den lagsta "kostnaden”
kan vara 1 per meter, vilket medfor
att det motstandsviktade langden ar
lika stor som den faktiska langden.
Om "kostnaden” daremot &r 2 per
meter motsvarar den motstandsvik-
tade langden halva den faktiska
langden.

Ett synonymt begrepp ar effektivt
spridningsavstand.

Spridningslank

Term for de linjer som produceras i
samband med spridningsanalysen
och som representerar den "billigas-
te” spridningsvégen mellan tva
livsmiljder med héansyn till motstands-
lagret och saledes ett spridningssam-
band.
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Ekologiska samband i Sodertalje erholls resultat som i hogre utstrickning dterspeglar fokusarternas

i;u;\;irz';): 9090 verkliga forflyttning i landskapet. De skilda rorelseforutsittningarna
reglerades i analysen genom att definiera olika motstind” for olika
milj6er i det mellanliggande landskapet. Motstindet kan liknas vid
fokusartens svarighet att forflytta sig genom olika miljoer pa sd sitt att
det innebir olika forbrukning av energi eller olika hog risk. Ett hogt
motstind motsvarar en hég energiférbrukning eller hog risk. I sam-
band med spridningsanalyser benimns detta dven som “kostnad”,
varvid forflyttning genom en miljé med hdgt motstind kostar mer och
vice versa. Som ett steg i analysprocessen skapades dirfor ett mot-
standslager, vilket var en heltickande marktickeskarta, utformad
genom sammanfogning av flera underlag, dir varje naturtyp tilldelades
ett motstindsvirde som baserades pa kunskap om fokusartens sprid-
ningsformaga (figur 10 och figur 11).

Underdag med | Separata underlag med Sammanfogas &l
| marktickesdata byggnads- och vagdata - et dataskikt ol
+ =

Figur 10. Olika underlag anvands for att

ki tt motstandslager. . . . o o .. o
skapa efl motsiandsiager Generellt tilldelades minskligt paverkade omraden hégre motstand

jamfort mot naturmark, med undantag for koloniomraden och lum-
miga villatridgardar som i vissa fall bedomdes inverka positivt pa
spridningen. Hardgjorda omraden tilldelades ett hogt motstind, och
for fokusarter som ror sig lings med marken utgjorde byggnader total-
barridrer, eftersom arterna inte kan ta sig genom dem men vil runt
dem.

Aven vigar och jirnvigar tilldelades hogre motstandsvirden eftersom
de kan medfora en hog risk att korsa, framforallt f6r groddjur men
dven till viss del for andra fokusarter. Som tidigare nimnts baserades
motstindsvirdena pa information om fokusartens ekologi., Det ir
dock viktigt att komma ihég att de inte representerar absoluta matt
utan handlar om relativa virden som syftar till att synliggora strukturer
i omgivningen som underlittar eller himmar spridning.

Figur 11. Fargerna i graskala representerar
olika grad av motstand for en viss fokusart. Ju
morkare desto hogre motstand, det vill sdga
storre barridr. Rosa ytor i kartan representerar
livsmiljoer for fokusarter och gréna linjer
spridningslénkar mellan dem, det vill séga
spridningssamband.
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Uppbyggnad och kérning av natverksanalys

Vid nitverksanalyserna skedde tva saker, dels kartlades spridningssam-
banden mellan livsmiljerna och dels beriknades livsmiljéernas indivi-
duella betydelse f6r konnektiviteten i det samlade nitverket.

Analyserna genomférdes med hjilp av GIS-programmen Graphab
(Foltéte et al. 2012), Conefor Sensinode (Saura & Torné 2012) och

ArcGIS. Graphab anvinds for att skapa ett nitverk av livsmiljoer ("pat-

cher” pé nitverksanalyssprik) och spridningslankar f6r respektive
fokusart. Vid detta moment anvindes motstindslagret for att berikna
spridningslinkarna och hitta de "billigaste”, mest kostnadseffektiva,
vigarna mellan livsmiljderna. Den ”billigaste” vigen ir sillan fagel-
vigen, det vill siga inte den kortaste vigen, utan den vig som medfor
lagst forbrukning av energi och minst risk (figur 11). For varje sprid-
ningslink beriknades den faktiska lingden och dess motstandsviktade
lingd, vilket representerar den summerade “kostnaden” f6r fokusarten
att ta denna vig. For att tva livsmiljder ska riknas som teoretiskt sam-
manbundna fir det motstandsviktade avstandet mellan dem inte over-
stiga fokusartens maximala spridningsavstand. Det ér den stricka som
fokusartens beddms kunna forflytta sig under optimala férhallanden,
det vill siga genom ett landskap som underlittar spridning f6r fokus-
arten. I de avseenden himmande miljéer och strukturer forekommer i
det omkringliggande landskapet, det vill siga miljéer med hogre mot-
stand, behover livsmiljoerna ligga betydligt nirmare varandra for att
spridningen ska vara méjlig. I annat fall antas det saknas spridnings-
samband mellan dem, likvil om det finns barriirer som helt forhindrar
spridning 4ven vid korta avstind. Varje framriknad spridningslink vars
motstindsviktade lingd understiger fokusartens maximala spridnings-
avstind representerar en spridningsvig och ett samband mellan tva
livsmiljoer.

Det resulterande nitverket analyserades vidare i Conefor Sensinode for
att berikna livsmiljoernas individuella betydelse for konnektiviteten i
nitverket. En av fordelarna med att anvinda Conefor Sensinode ir att
det gar att inkludera naturvirden eller andra ekologiskt relevanta matt
som en del i analyserna, vilket medfér att resultaten beaktar bade livs-
miljoernas rumsliga lige i ndtverket och deras bedomda kvaliteter for
fokusarten. Livsmiljoernas kvaliteter omvandlades till ett kvantitativt
virde kallat habitatvirde, som i sin tur 4r en produkt av en eller flera
virdefaktorer. En virdefaktor kan exempelvis vara inventerat natur-
virde, storlek eller nirhet till f6dosoksomraden, men bor dterspegla
parametrar som 4r viktiga for fokusarten.

Tolkning av analysresultat

Som ett resultat av analysen graderades de kartlagda livsmiljernas
betydelse for habitatndtverket genom att beakta bade deras habitat-
kvaliteter och centralitet i ndtverket. For att tydliggora detta redovi-
sades graderingen i tre nivier som de 15 % viktigaste, de ddrpa
foljande 15 % nist viktigaste samt de resterande 70 % 6vriga viktiga
omraden i nitverket. De viktigaste livsmiljéerna dr de som enligt ana-
lysen har storst betydelse i nitverket, det vill siga de som é4r bist och
mest sammanbundna till andra livsmiljéer i nitverket och dirmed har
en storre betydelse for den samlade konnektiviteten i studieomradet.
Att betona ir att omraden klassade som "6vriga viktiga omridden” inte
ar oviktiga for fokusarten, utan de kan utgora en viktig livsmiljo eller
knutpunkt for spridning pé lokal skala. Dirutover identifieras de livs-
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Vardefaktor

En parameter som aterspeglar de
kartlagda livsmiljoernas kvaliteter for
arten och som anvénds for att
beddma livsmiljdernas individuella
habitatvarde.

Habitatvarde

Vardering av en livsmiljo som baseras
pa en eller flera vardefaktorer, som i
sin tur aterkopplar till kvaliteter i
livsmiljén som &r relevanta for
fokusarten. Habitatvarde anvands for
att skilja livsmiljéerna at, varav
livsmiljoer som bedémts (fér arten)
vara mer vardefulla tilldelats ett hogre
varde och vice versa.

Viktiga livsmiljoer

Livsmiljoer som enligt analysberak-
ningarna (som beaktar habitatkvalitet
och centralitet i natverket) ar av
sarskild betydelse for konnektiviteten
i det narverk som analyserats.

Viktiga spridningskorridorer

Med utgéngspunkt fran analysresul-
taten identifieras de viktigaste
spridningskorridorerna i natverket. De
representerar spridningssambanden
mellan de viktigaste livsmiljoerna och
knutpunkterna (stepping stones) i
natverket.

Stepping stones

Livsmiljoer som till f6ljd av sitt
strategiska lage utgor viktiga
knutpunkter i natverket. Dessa
knutpunkter behdver inte ha hogt
habitatvarde.

Karnomraden

Kluster av livsmiljoer fér en fokusart
mellan vilka spridningen bedéms som
god eller mycket sannolik (i detta fall
éver 50 %).

Vardetrakt

Omraden dér viktiga livsmiljoer
aterfinns for flera fokusarter. En
vardetrakt har generellt ett varierat
landskap med skilda naturtyper med
héga varden, saledes viktiga for den
biologiska mangfalden.
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miljoer som dven utgor viktiga stepping stones i nitverket, vilket r
livsmiljoer som till f6ljd av sitt strategiska ldge utgor viktiga knut-
punkter som stodjer spridningen i nitverket. Sirskilt intressanta 4r
stepping stones med liga kvaliteter (oftast mindre omraden med ligre
naturvirden) eftersom de kan forbises som mindre viktiga pa lokal
skala, men genom att lyfta blicken framtrider deras betydelse for hela
nitverket och siledes for sikerstillandet av en funktionell gron infra-
struktur.

For att tydligare belysa de spridningssamband som gar mellan de vikti-
gaste livsmiljoerna (de 15 % viktigaste och de 15 % nist viktigaste)
och viktiga stepping stones, breddas de spridningslinkar som gér
mellan dem, vilket bedoms representera de viktigaste spridningskorri-
dorerna i nitverket. Ovriga spridningslinkar representerar iven de
spridningssamband, men de bedoms vara mindre viktiga nir hela nit-
verket beaktas. Att betona 4r dock att varje spridningssamband har en
positiv inverkan pa konnektiviteten i nitverket och siledes f6r den
grona infrastrukeuren.

For att ytterligare tydliggora sambanden i nitverket identifieras kirn-
omraden for fokusarterna, vilka i detta sammanhang utgdr storre sam-
manhingande livsmiljoer eller kluster av livsmiljoer mellan vilka
sannolikheten for spridning dr minst 50 % vilket bedéms representera
mycket trolig spridning. Sannolikheten baseras pa det motstands-
viktade avstindet mellan livsmiljéer dir avstindet korrelerar negativt
med sannolikheten, det vill siga storre avstind motsvarar en ligre san-
nolikhet och vice versa. Vidare analyseras de ekologiska sambanden
mellan, och till viss del, inom kirnomradena for att identifiera starka
och svaga samband, samt barridrer (figur 12).
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Figur 12. Baserat pa antalet spridningslénkar
och livsmiljoer som binder samman karn-
omraden analyserades de ekologiska
spridningssambanden mellan dem. | ruta 1
finns manga spridningslankar mellan flera olika
livsmiljoer mellan tva kdrnomradena, det vill
sdga det finns manga alternativa vagar for
fokusarten att ta, vilket representerar ett starkt
spridningssamband. | ruta 2 finns det enbart
en spridningslank mellan tva karnomraden,
vilket representerar ett svagt spridningssam-
band. | ruta 3 finns saknas spridningslankar
mellan de tva kdrnomradena, vilket represen-
terar att spridningssamband saknas, det vill
sdga det finns nagon form av spridnings-
barridr.




Ekologiska spridningssamband i
Sodertalje kommun

Beskrivning av landskapet

Sodertilje kommun ligger i sédra delen av Stockholms lin. Kom-
munen priglas i hogre grad av naturmark jaimfort med de kommuner
som ligger nirmare Stockholms stad. Landskapet 4r varierat, men
domineras i huvudsak av skogsmark med lov- och barrskog. Pa flera
stillen finns ett utpriglat odlingslandskap med ker- och betesmarker.
Det finns flera titorter i kommunen, men Sodertilje utgor den i sir-
klass storsta.

Kommunen har vattenkontakt med Milaren i norr och med havsvikar
till Ostersjon i soder. Genom Sédertilje titort gir Sodertilje kanal som
sammanbinder Milaren med Ostersjén. Inom kommunen finns dven
ménga sjoar i varierande storlek.

Fokusarter och utredningsomrade

For att finga upp en samlad bild av de ekologiska sambanden i
Sodertilje kommun genomférdes spridningsanalyser for fyra fokusarter
som kopplar till olika naturtyper. For att valet av fokusarter och natur-
typer skulle vara relevanta bestimdes de i samrad med kommunens
sakkunniga med lokalkinnedom om landskapet i Sodertilje och dess
strukeur, vilket ar virdefull kunskap for att erhalla representativa
resultat av spridningsanalyserna. De fokusarter och naturtyper som
studerades var:

* Kungsfagel i barrskog
* Tofsmes i gammal barrskog om minst 1 hekear
* Brun guldbagge i ddellovtrid och ildre ddelldvskog

» Storre vattensalamander i smavatten och vitmarker i omradet

Viksberg med omnejd

For detta uppdrag bestimdes att studieomridet f6r kungsfigel, tofsmes
och brun guldbagge skulle omfatta Sédertilje kommun samt en buf-
fertzon pa tva kilometer in i de angrinsande kommunerna Botkyrka,
Ekerd, Gnesta, Nykvarn, Nyndshamn, Salem, Stringnis och Trosa. For
storre vattensalamander bestimdes studiecomradet till Viksbergs-
omradet med omnejd, lokaliserat i nordéstra Sodertilje.

I efterfoljande delar av rapporten presenteras de enskilda habitat-
nitverken, med mer ingdende information om urval for livsmiljoer och
spridningsforutsittningar. Direfter presenteras resultaten med fokus pa
de generella ekologiska sambanden, eventuella brister och svagheter,
samt utvecklingsmojligheter pd kommunal skala.
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Figur 13. Kungsfagel snett uppifran.
Foto Anders Haglund Ekologigruppen AB.

Figur 14. Kungsfagel framifran. De mérka
partierna kring 6gonen mot det ljusgré ansiktet
gor att kungsfageln har en népen uppsyn.
Foto Magnus Nilsson Ekologigruppen AB

Hamnskar

Centrala
Sodertalje

® Kungsfagel

Figur 15. Observationer av kungsfagel for
aren 1998-2019 inrapporterade pé Artporta-
len. Observera att inrapporteringen tenderar
att vara hogre fran tatbefolkade omraden och
vélbesokta friluftsomraden och representerar
saledes ingen absolut sanning for artens
utbredning i kommunen.

Kungsfagel 1 barrskog

Kungsfagel har anvints som fokusart for att ge en bild av de ekologiska
sambanden for barrskog i Sédertilje kommun och dess nirmaste
omnejd. Kungsfigel sirskiljer sig frin tofsmes eftersom den 4r en mer
generalistisk (mindre krisen) barrskogsart som trivs bra dven i barr-
skogar med begrinsade naturvirden. Det innebir att resultatet fran
denna analys kompletterar resultaten for tofsmes genom att visa pa ett
mer generalistiskt barrskogsnitverk, vilket vidare kan vara relevant som
underlag for att bedoma vilka skogsomriden som bor bevaras for att pa
sikt forstirka de ekologiska sambanden for tofsmes och andra mer
specificerade barrskogsarter.

Ekologi

Kungsfagel (Regulus regulus) ir en liten titting, nirmare bestimt
Sveriges minsta figelart. Den har en rund kroppsform med kort stjirt
och korta vingar med ett spann kring 14 cm. Fjiderdrikten gar i en gra
och mossgron firgton, med undantag for hjdssan dir kungsfageln har
ett karakdiristiskt gult band som paminner om en kungakrona, vilket
gett figeln dess namn.

Den forekommer i hela Sverige, men ir talrikare i mellersta och sédra
Sverige dir titheten kan uppga till 50 par/km?2. Totalt uppgar antalet
till cirka tre miljoner par (ArtDatabanken, 2019a). Kungsfigel hickar i
barrskog, foretridesvis granskog, men forekommer 4ven i mindre antal
i tall- och blandskog. De har smd revir, och hickning har noterats i
sma dungar med en storlek kring 0,2 hektar (ArtDatabanken, 2019a).
I Sodertilje kommun har observationer av kungsfigel rapporterats pa
Artportalen frin stora delar av kommunen (figur 15).

Baserat pa kungsfagelns generella krav pa sin livsmiljé bor den kunna
vara relativt framgdngsrik i fragmenterade landskap, vilka 4r vanligt
forekommande i dagens Sverige, framférallt i storstadsregioner som
Stockholm. Trots det rodlistades den som sirbar (VU) 2015 eftersom
det rapporterats om sjunkande populationsstorlekar fran flera linder
kring Ostersjon. Det finns dock teorier som menar att populationerna
skulle vara underskattade, vilket skulle bero pé alderstigna inventerare
som med aldern fatt férsimrad horsel och dirfor inte lingre kan hora
kungsfagelns hogfrekventa sang. Detta bringar dock inte ljus over hela
populationssinkningen (ArtDatabanken, 2019a).

Kungsfagelns rorelse genom landskapet ér inte helt sikerstillt, men
eftersom det 4r en flyttfigel (dven om ménga, framférallt dldre
individer, stannar) har den férmégan att forflytta sig linga strickor och
bor dirfor inte vara spridningsbegrinsad for de avstand som kan for-
vintas inom studieomradet. Efter hickningssisong gir de ofta ihop
med andra mesféglar och forflyttar sig over landskapet i si kallade
mestég, vilket medfor att forflyceningen och de miljder de fodosoker i
anpassas efter 6vriga deltagare (ArtDatabanken, 2019a)

Livsmiljder och habitatvardering

Primirt identifierades omraden som anses vara bra hickningsmiljoer
for kungsfagel, vilka var:

= All barrskog (gran/tall)

* Blandskog med en barr-andel av minst 50 %



For att ingd i urvalet av livsmiljéer behévde skogen uppga till en yta
om minst 0,1 hektar. Kungsfageln kan hicka i sma barrskogsomraden,
men omriden kring 0,1 hektar har ingitt i analysen frimst for att
belysa eventuella viktiga knutpunkter (stepping stones) mellan stérre
barrskogsomraden i nitverket.

Storleken pa livsmiljderna bedomdes vara relevant, eftersom den antas
korrelera med storleken pa den subpopulation som livsmiljon har
kapacitet att bira, dirfor anvindes area som en virdefakror i analysen.
Den bedémda kvaliteten pa indata anvindes ocksa som virdefaktor for
att skilja mellan underlag med olika osikerhet eller karteringsprecision,
didr urval fran underlag som innefattat att omraden filtbesokts och
naturvirdesbedomts virderades hdgre 4n urval fran underlag som
enbart identifierats via GIS-analys. Genom att kombinera de tva virde-
faktorerna erhélls ett summerat virde som representerade livsmiljo-
ernas habitatvirde. I figur 16 visas de identifierade livsmiljoerna
graderade efter habitatvirde. Virderingen beskrivs i stérre detalj i den
tekniska metodbeskrivningen (bilaga 1).

Spridningsavstand

Kungsfageln kan flyga 6ver stora avstind och bor dirfor inte vara
spridningsbegrinsad inom Sédertilje kommun. For att belysa sprid-
ningsvigar som dven kan vara relevanta for andra mer spridnings-
begrinsade barrskogsarter anvindes dock det kortare avstandet 2,5
kilometer som maximalt spridningsavstind i analysen. Dirtill applice-
rades en sannolikhetsfaktor for lyckad spridning som sjonk med okat
avstind och okat motstand. Vid 1,25 kilometer sattes sannolikheten
till 50 %, vilket representerar ett mer férvintat eller normalt sprid-
ningsavstind. Lingre avstind representerar lingviga spridning mellan
subpopulationer men kan ocksé anvindas for att visa i vilka miljéer det
ar lampligt att genomfora forstirkningsitgirder. Kortare avstand repre-
senterar mer trolig spridning och daglig forflyttning f6r fodosok.

For att kartldgga de effektivaste spridningsvigarna mellan livsmiljoer
tilldelades olika markticken i motstindslagret olika motstindsvirden,
vilka baserades pd kunskap om kungsfagelns spridningsforutsittningar.
Kungsfigeln bedémdes kunna forflytta sig obehindrat genom barr- och
blandskog, och med viss svirhet genom lovskog och &ver 6ppen mark
och 6ppet vatten. Exploaterade omraden i form av stérre vigar och
byggnader beddmdes som mycket svara att passera och tilldelades ett
hogt friktionsvirde. For detaljerad motstindsbedémning se bilaga 3.

Resultat

Resultaten frdn spridningsanalysen f6r kungsfagel redovisas i figur
17-20. I figur 17 redovisas det kartlagda habitatnitverket med livs-
miljoerna graderade efter habitatvirde och centralitet i ndtverket samt
de ekologiska spridningssambanden mellan dem. I figur 18 visas de
kirnomriden som kartlagts for kungsfigeln och en bedémning av de
ekologiska sambanden mellan dem.

Habitatnatverket

Det barrskogsdominerade landskapet bedéms innebira bra forutsitt-
ningar for kungsfigel genom hela Sédertilje kommun, eftersom det
finns gott om storre sammanhingande barrskogsmiljoer mellan vilka
avstinden ir korta. Resultaten frin spridningsanalysen for kungstigel
visar pa ett ssmmanhingande nitverk dir framférallt de st6rre sam-

Ekologiska samband i Sédetlje
Slutversion
27 februari 2020

{ Mélnbo

Habitatvarde
- Hogt
Lagt
Figur 16. Kartlagda livsmiljéer for kungsfagel
graderade efter habitatvarde. Morkare nyans

representerar ett hogre varde och ljusare ett
lage.
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Habitatnatverk for kungsfagel som visar . . ® O\ <l T
kartlagda livsmiliers betydelse for : :
natverket och de ekologiska spridnings=
sambanden mellan dem vid ett maximalt”
spridningsavstand pa 2,5 km. De
ekologiska spridningssambanden
utreddes genom spridningsanalyser i Gl
och baserades pa befintliga data som ej ]-\
féltkontrollerats som en del av detta
uppdrag.
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Habitatnatverk for kungsfagel

Livsmiljoer graderade efter habitatvarde och
centralitet i natverket
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Ekologiska spridningssamband
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Bakgrundskarta: Topografiska webbkartan © Lantméteriet - 2 10 Km A
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Figur 17. Habitatn&tverk for kungsfagel med livsmiljder graderade efter habitatvérde och centralitet i ndtverket och de ekologiska sambanden mellan
dem. Baserat pa analysresultaten har de viktigaste spridningskorridorerna identifierats, vilka utformats for att mer pedagogiskt askadliggora de
livsmiljoer och spridningssamband som bed6mts vara av sérskild betydelse for konnektiviteten i natverket. For kungsfagel utgérs de viktigaste
spridningskorridorerna framst av stérre sammanhéngande livsmiljéer mellan vilka avstandet &r kort, vilket medfér att spridningskorridorer &r svara att
urskilja i denna karta. For en generalisering av spridningskorridoren se figur 19.
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Kérnomraden for kungsfagel med tolkni

av de ekologiska sambanden mellan dem.

Ett kdrnomrade utgors av minst 20 ha
stora livsmiljoer mellan vilka spridnings-
sannolikheten &r minst 50 %. Bedém-

(Mot utkanten av analysomradet har )
ett fatal isolerade karnomraden
identifierats. Eftersom kungsfagel &r
en flyttfagel som kan flyga langre &n

ningen av spridningssambanden baseras
pa resultaten fran spridningsanalyserna, (3
varav starka spridningssamband indikerar:
flera alternativa vagar och svaga samband ™,
det motsatta. Avsaknaden av samband
indikerar motstandsviktade avstand éver
det maximala spridningsavstandet (2,5
km).

det maximala spridningsavstandet
som anvénts i analysen (2,5 km) kan
de forvantas vara nabara for
kungsfagel, dock &r det mer
~. _| anstrdngande och att na dessa,
~{ framforallt fér andra barrskogsarter

‘| som inte har samma spridningsfor-

Sodra
—===n, Bjorkfjarden

("Ett stort kamnomrade som tacker in |
nastan hela kommunen och delar av
angransande kommuner vasterut har
identifierats. Detta &r ytterligare en

| indikation fér de mycket goda

spridningsférutsattningarna rader i

kommunen for kungsfagel och andra

generalistiska barrskogsarter.
-

4
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(Karnomraden for kungsfagel och de |
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Figur 18. Identifierade kdrnomraden och stepping stones for kungsfagel i Stdertélje kommun med omnejd. Inom kdrnomradena ar spridningssam-
banden generellt goda och sannolikheten fér lyckad spridning &r minst 50 %. Mellan kdrnomraden har en bedémning gjorts fér de ekologiska
spridningssambanden, vilka fortydligats med pilar.
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