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1 Inledning

Under varen 2016 tog WRS AB fram en dagvattenutredning for ett planomrade intill
Sandviksvagen i Enhorna, Sodertalje. Davarande planomradet omfattade cirka 43 hektar.
Under hosten 2016 bestamde kommunen att detaljplaneomradet ska utvidgas till att
omfatta cirka 183 hektar. Utvidgningen innebér att dagvattenutredningen behdver
uppdateras. Denna rapport redovisar en uppdaterad version av den ursprungliga
dagvattenutredningen och tacker in det nu aktuella planomradet.

| den fordjupade Oversiktsplanen for Ytterenhorna i Sodertélje (2009) pekas ett flertal
omraden ut for nya bostadsomraden samt dven en ny végstrackning till Sandviken.
Arbetet med att realisera den fordjupade dversiktsplanen har nu pabdrjats och ett
detaljplaneprogram for delen som ror den planerade végen till Sandviken och
bebyggelsen runt denna har tagits fram.

Infor samrad har denna dagvattenutredning tagits fram. Utredningen bedémer
exploateringens paverkan pa ytvattenrecipienterna och redovisar framtida
avrinningsvagar i en dvergripande avvattningsplan, samt lampliga atgarder for lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark som foérhindrar 6kad
fororeningstillforsel till ytvattenrecipienterna.

| utredningen har arstransporter av narsalter och féroreningar fore exploatering och efter
planerad exploatering beraknats. Likasa har berakningar utforts for dimensionerande
fléden och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
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2 Forutsattningar

2.1 Omrdadesbeskrivning

Planomradet &r belaget i Ytterenhdrna, Sodertalje, cirka sju kilometer nordvast om
Sodertalje tatort. Omradet ligger ungefar en halv kilometer vaster om Ekeby, mellan
sodra Bjorkfjarden i norr och Enhérnaleden (landsvéag 522) i soder, Figur 1. Planomradet
omfattar cirka 183 hektar.
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Figur 1. Planomrddets ungefarliga position (réd rektangel) pa cirka sju
kilometers avstand fran Sodertilje tatort. Kartunderlag frdn Sodertalje
kommun.

| dagslaget domineras omradet av skogsmark och akermark. Ungefar 30 procent av
planomradets yta utgors av fritidshusomraden och 20 % av ytan bestar av enskilda
fastigheter med permanentbostadshus i anslutning till jordbruksmark. Utifran topografin
kan planomradet delas in i 5 delomraden som alla ingar i varsitt naturliga
avrinningsomrade. Dagens avrinning inom planomradet sker ytligt Gver mark och pa
vissa stéllen samlas vattnet upp i smadiken i skogen samt langs vagar och akrar.
Planomradet och avrinningsomradena ar utritade i Figur 2, tillsammans med
avvattningsriktningar och omradesnummer. Planomradets ytvatten rinner mot tva olika
ytvattenforekomster, som bada tillnér Malaren. Vatten fran delomrade 1, 4 och 5 i
nordost avrinner mot recipienten Prastfjarden. Vattnet fran delomrade 2 och 3 i sydvast
nar recipienten Gripsholmsviken efter en cirka atta kilometer lang stracka via diken och
Skabrotrésk.
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Prastfjarden

Figur 2. Planomrddets avgransning (rod linje) och de lokala vattendelarna
(bl3 linje) som utgor avrinningsomraden for vattnets ytavrinning och
naturligt delar in planomradet i 5 delavrinningsomraden. Pilar illustrerar
avvattningsriktningar inuti och kring planomradet. Flygfotounderlag fran
Sodertilje kommun.

2.1.1 Markforhdllanden

Enligt SGU:s jordartskarta férekommer en stor variation i jordarter inom planomradet, se
Figur 3. 1 omraden med grévre jordarter sasom sand och grus finns det generellt goda
mojligheter for infiltration medan mojligheterna kraftigt minskar eller helt forsvinner dar
det finns lera eller berg. For att enklare beskriva markforhallandena gors beskrivningen
separat for varje delomrade nedan utifran SGU:s jordartskarta. | kommande avsnitt
beskrivs dven terrangens lutning, vilken ocksa illustreras av pilarna i Figur 2 ovan. Da
underlag saknas for grundvattenforhallandena i planomradet beskrivs de har inte narmare.
En sadan undersokning foreslas i den geotekniska utredningen som hor till detaljplanen.

Delomrade 1

Marken i omrade 1 bestar av skiftande jordarter. De varierar mellan svallsediment-grus,
urberg, glacial lera, isdlvssediment samt postglacial finsand. Se Figur 3 for jordarternas
utbredning i omradet. Terrangen i planomradet lutar, pa flera stallen kraftigt, ner mot
Malarens strandlinje och varierar mellan cirka 57 m.6.h. (RH2000) uppe pa héjderna i
sydvast ner mot cirka 1 m.6.h. 6ver havet dar Méalarens vattenniva ligger.

Delomrdde 2
| omrade 2 visar jordartskartan att marken bestar av urberg, glacial lera, sandig morén,
glacial lera, postglacial silt, postglacial finsand, postglacial sand och postglacial finlera.
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Se Figur 3 for jordarternas utbredning i omradet. | hela omradet sluttar terrangen ner mot
angrénsande jordbruksmarker. Hojderna varierar mellan 26 och 57 m.6.h. De hdgst
beldgna partierna aterfinns langs den norra delen av plangransen och de lagsta vid
Sandviksvagen langst i soder.

Delomrade 3

Marken i omradet utgérs av glacial lera, postglacial finsand, postglacial sand, sandig
moran samt inslag av urberg langst i sydost. Liksom i omrade 2 sluttar terrangen ner mot
akern som avgransar planomradet. Hojderna varierar har mellan 31 och 42 m.o.h. i
omrades norra del och mellan 34 och 54 m.6.h. i omradets sodra del dar de kraftigas
sluttningarna aterfinns.

Delomrade 4

Omrade 4 ar det storsta delomradet i utredningen. Har finns inslag av alla de jordarter
som beskrivs for de andra omradena, bortsett fran isalvssediment. Omradet utgors av en
dalgang dar terrangen i nordvast kraftigt sluttar ner mot Sandviksvagen som i sin tur
sluttar ner mot Mélarens strandkant i norr. Aven i planomradets sydligaste del
forekommer en brantare sluttning, vilken avslutas vid den kil av akermark som séderifran
stacker sig in i planomradet. Hojderna varierar fran 58 m.o.h. i langs plangransen i
nordvast och 49 m.6.h. den sydligaste delen, ner till 1 m.6.h. vid Mélaren strandlinje.

Delomrade 5

Marken i omrade 5 utgors till stor del av sandig moran, men har dven inslag av
postglacial lera, postglacial finsand samt svallsediment-grus. Se Figur 3 for jordarternas
utbredning. Terrangen i planomradet lutar, pa flera stallen kraftigt, ner mot Mélaren
strandlinje och varierar fran 25 m.6.h. uppe pa hojderna i sydvast ner mot 1 m.6.h. éver
havet dar Malarens vattenniva ligger.
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Figur 3. Utredningsomradets (svart linje) naturliga jordlager bestar av ett
antal olika jordarter samt urberg, dessa namnges i teckenforklaringen langst
upp till héger. Gron yta langst i norr representerar isdlvssediment. BI3 linje
visar de lokala vattendelarna, vilka naturligt delar in planomrédet i 5
delomrdden. Underlagskartan ar ett utsnitt frdn SGU:s jordartskarta.

Det finns ett antal potentiellt fororenande omraden inom planomradet, numrerade i Figur
4. Information om dem &r hamtad fran lansstyrelsens GIS-lager 6ver fororenade omraden,
Lénsstyrelsens efterbehandlingsstod (EBH) och fran miljokontoret i Sodertélje. Tre
platser (1, 2 och 3) har klassats som riskklass 2 - hog risk. Alla tre ar fore detta
handelstradgardar eller plantskolor, vilka Léansstyrelsen ger foljande information om:

e Fororeningsniva: Av forsiktighetsskél och i avsaknad av sékra uppgifter utgar
riskklassningen fran att bekdmpningsmedel har anvénts. Egenskaperna hos
bekdmpningsmedlen ar oké&nda, risk finns att en del & bundna i marken medan
andra kan ha vandrat ut i narrecipienten.

e Spridningsforutsattningar: Spridningsforutsattningarna i mark bedéms som
mattliga da omradet till stor del bestar av lera. Eventuella ledningsgravar och
borrhal kan dock 6ka spridningsforutsattningarna.

e Kanslighet och skyddsvérde: Kansligheten bedoms som mycket stor for mark da
det ligger permantbostader inom omradet. Skyddsvardet bedoms som mattligt da
inga extra skyddsvarda omraden eller arter &r kanda inom eller i direkt anslutning
till omradet. 1 omedelbar anslutning till omradet ligger en pagaende
odlingsverksamhet.

e Ensamlad riskbedémning baserad pa tillganglig information och med dagens
markanvandning placerar objektet i riskklass 2-stor risk for méanniska och miljo.

| planomradets sydvastra del finns en plats klassad som riskklass 3 — mattlig risk. Pa
platsen (4) har det bedrivits en plantskola.
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Forutom namnda riskklassade omraden finns ett antal ej riskklassade, men potentiellt
fororenade omraden inom planomradet.

e Tre plantskolor alternativt fore detta plantskolor (5, 6 och 7)
e Sandvikens gamla tegelbruk (8)
e  Fritidsbatsklubb vid Prastfjarden (9)

Precis intill planomradet finns ett ytterligare ej riskklassat, men potentiellt férorenat
omrade i form av Rosendals nuvarande handelstradgard (10). Ett identifierat potentiellt
fororenat omrade bor utredas fore exploatering.

@

Figur 4. Positioner for potentiellt fororenade omraden inom och néra
planomrddet (rod linje). Killa: www.geodata.se. Bakgrundskarta fran
Sodertdlje kommun.

2.1.2 Markavvattningsforetag

Enligt uppgift fran Lansstyrelsens Webbgis® ingar delar av planomradet i
markavvattningsforetaget ’Ekeby-Tuna tf 1956°, Figur 5. Om avvattningen till foretaget
fran planomradet skulle 6ka till foljd av planen maste det avtalas med foretaget. Detta ger
tva alternativa satt att se pa flodesfragan.

1. Se till att det exploaterade omradet totalt sett har samma eller mindre avvattning
alltsa att volymavrinningskoefficienterna ar lagre an idag.

2. Auvtala med markavvattningsféretaget om en 6kning av vattenmangden. (For att
varje fastighetsagare inte sjalv ska behdva betala kravs att ett kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten bildas).

1 http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
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Inom foretaget finns flera deléagare och av dem &r Sodertélje kommun den storsta?. |
avsnitt 0 foreslas atgarder for att minimera paverkan pa dikningsforetaget, men innan
exploatering sker bor markavvattningsforetaget och dess kostnadsfordelning ses Gver
utifran de férandringar som kommer att ske.

ket - Tunat 1
"7 Stabus. akint

Figur 5. Utskrift ur Lansstyrelsens Webbgis! som visar
markavvattningsforetaget som striacker sig genom delar av planomradet. Det
markerade omradet (rod linje) bedoms dock utifrdn topografi och
originalhandlingar rinna norrut. Svarta markeringar indikerar tva ytterligare
omraden dar planomradet och markavvattningsforetaget overlappar
varandra.

2.2 Planerad bebyggelse

Den nya bebyggelsen ska placeras i traditionella bebyggelselédgen d.v.s. huvudsakligen i
skogslandskapet, i randzonen mellan aker och skog samt pa jordbruksmark. Nuvarande
plan &r att programmet pa sikt ska méjliggora cirka 318 nya bostadshus, varav 210
enbostadshus i form av villa eller parhus, 42 radhus och 66 flerbostadshus. | delomrade 5
planeras ingen ny bebyggelse och i delomrade 1 planeras enbart 7 nya enbostadshus langs
Brantvégens nordvéstra sida.

2 Vectura, 2013. Dagvattenutredning Enhérna — Dagvattenutredning infér detaljplan for Enhorna,
Sodertdlje kommun. Goteborg, 2013-06-06.
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2.3 Ytvattenforekomster

Recipienterna for avrinningen fran omradet ar tva olika delar av Malaren; Prastfjarden
och Gripsholmsviken. Bada ar ytvattenforekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(2008/105/EG) och har i Havs- och Vattenmyndighetens (HAV) senaste klasshing
bedomts ha god ekologisk status. Enligt faststalld miljokvalitetsnorm far den goda
ekologiska statusen inte forsamras, generell risk att forsamring anda intraffar till ar 2021
beddms dock finnas enligt HAV.

Enligt klassificeringen beddoms bada recipienterna ha en god status géllande
naringsamnen och saknar eutrofieringsproblem. Tillrinningsomradena till bade
ytvattenférekomster domineras av skog och jordbruk och &r extensivt bebyggda.
Tillforsel av naringsamnen sker framst fran jordbruk, skogsbruk och enskilda avlopp.

Gripsholmsviken har god kemisk status undantaget kvicksilver och kvicksilverforeningar
samt polybromerade difenyletrar (PBDE), bada parametrar har mindre stranga krav da de
beddms dverskrida gransvardet i fisk i alla vattenférekomster. Den framsta anledningen
till att kvicksilverhalterna i vattnet ar for hoga &r internationella luftnedfall. Trots
Sveriges insatser for att minska utslappen av kvicksilver kan vi inte forvanta oss nagra
forandringar inom en snar framtid. PBDE undantas for bedémning av kemisk status for
att det bedoms vara tekniskt omojligt att sénka halterna till de nivaer som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvaga luftourna
fororeningar och bedéms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas
tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna av PBDE (december 2015)
far dock inte 6ka. God kemisk status ska bibehallas, men risk for forsamring till 2021
beddms finnas.

Prastfjarden uppnar ej god kemisk status. Forutom de undantagna parametrarna
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE) med
mindre stranga krav ar aven halterna tributyltennforeningar (TBT) for hoga. Dagvatten
beddms dock i huvudsak inte vara orsaken till utslapp av TBT. Kallor finns sharare inom
batverksamheter da foreningarna har harstammar framst fran batbottenfarger. VISS
skriver féljande om TBT: Aven om atgarder genomférs &r bedomningen att det kommer
att ta lang tid att uppna god kemisk ytvattenstatus med avseende pa TBT.
Vattenférekomsten omfattas darfor av ett undantag i form av tidsfrist till 2027. Atgarder
maste dock vidtas sa fort som majligt.

2.4 Krav pa dagvattenhanteringen

Sodertalje har en dagvattenpolicy som antogs av kommunfullméaktige, KF, ar 2001. ldag
pagar ett arbete med att ta fram en ny VA-policy. For att sékerstalla att denna

dagvattenutredning och dess atgardsforslag kommer att méta kommunens framtida krav
har WRS fatt ta del av en preliminar version av Sodertéljes VA-policy. VA huvudman i
Sodertélje &r Telge Nat. De riktlinjer som beddms relevanta for planen redovisas nedan.

Fran VA-policyn
e En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering
for ny och befintlig bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hogre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett forandrat klimat.
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Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna
uppnas.

Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kéllan. | férsta hand med tréga
system.

VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av
dagvattenanlaggningar i enlighet med Svenskt vattens riktlinjer3.

Fran dagvattenpolicyn

Planhandlaggaren bor lamna forutsattningar i planen for att avrinningen fran ett
markomrade inte 6kar jamfort med fore exploateringen. Hantera dagvattnet inom
det omrade dar det bildas och undvik bortledning av vattnet.

Ytterligare 6nskemal frdn Sodertdljes VA-huvudman Telge Nat

Klimatfaktorn 1,25 ska anvandas for regn med varaktighet upp till en timme

For berékningar av floden ska regn med dimensionerande regn med
aterkomsttiden 5 ar anvandas.

Utred dversiktligt ett eventuellt behov av att inrdtta kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten.

3Svenskt vatten, 2016. Publikation 110: "Avledning, av dag-, drén- och spillvatten -
Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem”.
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3 Avrinning och fororeningstransporter

Planen innebar att nuvarande skogsmark och jordbruksmark delvis omvandlas till
bostadshebyggelse. Okad avrinning i kombination med hdgre antropogen belastning
riskerar medfora en dkad tillforsel av fororenande &mnen till recipienterna om inte
atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten vidtas.

Arlig avrinning och féroreningsbelastning frén planomradets fem delomréden har
beréknats med dagvattenmodellen StormTac (version 2017.3). | omradet galler den
korrigerade arliga nederbordsmangden 604 mm*. Utifran flygfoton, internetbaserade
karttjanster, av kunden erhallen baskarta i dwg-format samt faltbesok har dagens
markanvéandning inom respektive delomrade bestamts. Areor for olika
markanvandningsslag har beréknats och lagt in i StormTac. Med hjalp av ovanstaende
parametrar och modellens markanvéandningsspecifika schabloner for
avrinningskoefficienter och féroreningshalter, har varden erhallits for arsavrinning och
fororeningsbelastning.

Pa samma sétt som namnt ovan har den arliga avrinningen och fororeningsbelastningen
modellerats for ett scenario dar detaljplanen realiseras och marken exploateras.

Enkelt forklarat utférts modelleringen genom att den specifika markanvandningens area
multiplicerats med arsnederbord, avrinningskoefficient och féroreningskoncentration. Till
det adderas basflodets bidrag genom multiplikation av dess motsvarande parametrar.

Forandring av markanvandning, reducerad yta samt arstransporter av naringssalter och ett
antal prioriterade amnen for alla 5 delomréden redovisas i Tabell 1. Arlig avrinning samt
belastning for ett antal ytterligare &mnen presenteras i bilaga 1.

Den reducerade ytan och darmed arsavrinningen for de omradena (1, 4 och 5) vars
avrinning gar till Prastfjarden 6kar med 38 procent, fran 17 till 23 ha. Utan forebyggande
och dagvattenrenande atgarder beréknas belastningen av fosfor fran planomradet cka fran
25 till 36 kg och belastningen av tungmetallerna koppar, zink och kvicksilver forvéantas
Oka med 55, 63 respektive 84 procent. Kvavetillforseln beraknas daremot minska nagot
till foljd av att jordbruksmarken i omrade 4 ersatts med bostéader.

| omrade 2 och 3 dar dagvattnet avrinner mot Gripsholmsviken beraknas den reducerade
arean och arsavrinningen dka med 40 procent, fran 12 till 17 ha. Fosforbelastningen fran
planomradena forvantas oka fran 16 till 23 kg och belastningen av koppar, zink och
kvicksilver forvantas 6ka med 50, 60 respektive 61 procent. Kvavetillférseln beraknas
enbart 6ka med 9,3 procent da jordbruksmark i omrade 3 ersétts med bostader.

4 Alexanderson H, 2003. Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik. SMHI
Meteorologi, nr 111
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Tabell 1. Arealer, avrinningskoefficienter, reducerad area, berdknade
drsméangder fosfor (P), koppar (Cu) och zink (Zn) som avrinner frén

utredningsomradets fem delomrdden vid nuvarande och planerad

markanvandning (berdknat med dagvattenmodellen StormTac, version 2017-
3.3). I omradde 1 har avrinningskoefficienten for skog héjts fran 0,05 till 0,1

da omradet ar relativt kuperat. Observera att dven basflodets bidrag ar
medrdknat i de data som presenteras

Mot Prastfjarden

Markanvandning Yta Avr.koeff Red. yta P N Cu Zn Hg
Fosfor Kvave Koppar Zink Kvicksilver
ha - ha kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Omr8de 1, idag
Fritidshus 14 0,20 2,9 4,7 84 0,4 1,6 0,00032
Skog 9,5 0,10 0,95 0,40 8,9 0,064 0,15 0,000055
Summa 24 0,16 3,8 5,1 93 0,46 1,8 0,00038
Omr8de 4, idag
Villor 3,2 0,25 0,80 1,1 9,3 0,11 0,44 0,000085
Fritidshus 30 0,20 6,0 9,9 176 0,83 3,4 0,00066
Vag 0,50 0,85 0,43 0,37 6,6 0,057 0,093 0,00021
Rker 8,6 0,26 2,2 4,2 100 0,27 0,38 0,000095
Skog 29 0,05 1,4 0,91 21 0,14 0,33 0,00012
Summa 71 0,15 11 16 313 1,4 4,6 0,0012
Omréde 5, idag
Fritidshus 11 0,20 2,12 3,5 62 0,29 1,2 0,00023
Skog 5,7 0,05 0,29 0,18 4,1 0,027 0,066 0,000025
Summa 16 0,15 2,4 3,7 66 0,32 1,3 0,00026
Totalt 111 0,15 17 25 472 2,2 7,7 0,0018
Omréde 1, framtid
Villor 1,6 0,25 0,40 0,54 4,6 0,054 0,22 0,000042
Fritidshus 14 0,20 2,7 4,5 80 0,38 1,6 0,0003
Skog 8,5 0,1 0,43 0,36 8,0 0,057 0,14 0,000049
Summa 24 0,17 3,6 5,4 93 0,491 2,0 0,00039
Omréde 4, framtid
Villor 14 0,25 3,5 4,7 40 0,47 1,9 0,00037
Flerfamiljshus 7,8 0,45 3,5 6,7 40 0,67 2,3 0,00057
Radhus 7,4 0,32 2,4 3,9 26 0,39 1,3 0,00032
Fritidshus 29 0,20 5,8 9,5 169 0,80 3,3 0,00063
Véag 1,7 0,85 1,4 1,3 22 0,20 0,31 0,00072
Skog 11 0,05 0,56 0,36 8,1 0,054 0,13 0,000049
Summa 71 0,24 17 26 305 2,6 9,2 0,0027
Omréde 5, framtid
Fritidshus 11 0,20 2,1 3,5 62 0,29 1,2 0,00023
Skog 5,7 0,05 0,29 0,18 4,1 0,027 0,066 0,000025
Summa 16 0,15 2,4 3,7 66 0,317 1,3 0,00026
Totalt 111 0,21 23 36 464 3,4 12 0,0033
Okning (%) 38 35 41 -1,7 55 63 84
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Mot Gripsholmsviken

Markanvandning Yta Avr.koeff Red. yta P N Cu Zn Hg
Fosfor Kvdve Koppar Zink Kvicksilver
ha - ha kg/&r kg/ar kg/&r kg/ar kg/ar
Omréde 2, idag
Villor 25 0,25 6,3 8,5 73 0,85 3,5 0,00067
Fritidshus 0,60 0,20 0,12 0,2 3,5 0,017 0,068 0,000013
Bondgérd 1,0 0,15 0,15 0,22 3,0 0,015 0,057 5,9E-06
Vag 0,7 0,85 0,60 0,52 9,2 0,08 0,13 0,0003
Rker 2,1 0,26 0,55 1,0 24 0,065 0,092 0,000023
Skog 23 0,05 1,1 0,72 16 0,11 0,26 0,000098
Summa 52 0,17 8,8 11 129 1,1 4,1 0,0011
Omréde 3, idag
Villor 6,7 0,25 1,7 2,3 19 0,23 0,92 0,00018
Rker 9,6 0,05 0,48 1,8 44 0,12 0,17 0,000042
Skog 3,8 0,26 0,99 0,31 7,0 0,046 0,11 0,000042
Summa 20 0,16 3,1 4,4 70 0,396 1,2 0,00026
Totalt 72 0,17 12 16 199 1,5 5,3 0,0014
Omréde 2, framtid
Villor 38 0,25 9,5 13 110 1,3 5,2 0,001
Fritidshus 0,60 0,20 0,12 0,2 3,5 0,017 0,068 0,000013
Bondg&rd 1,0 0,15 0,15 0,22 3,0 0,015 0,057 5,9E-06
Vag 1,0 0,85 0,85 0,74 13 0,11 0,19 0,00042
Rker 1,6 0,26 0,42 0,77 19 0,049 0,07 0,000018
Skog 9,9 0,05 0,50 0,32 7,2 0,048 0,12 0,000043
Summa 52 0,22 12 15 156 1,5 57 0,0015
Omréde 3, framtid
Villor 13 0,25 3,3 4,5 38 0,44 1,8 0,00035
Flerfamiljshus 0,60 0,45 0,27 0,52 3,1 0,052 0,17 0,000044
Radhus 4,1 0,32 1,3 2,2 15 0,22 0,74 0,00018
Vag 0,30 0,85 0,26 0,22 4,0 0,034 0,056 0,00013
Skog 1,9 0,05 0,095 0,061 1,4 0,0091 0,022 8,3E-06
Summa 20 0,26 52 7,5 62 0,76 2,8 0,00071
Totalt 72 0,23 17 23 217 2,3 8,5 0,0022
Okning (%) 40 40 46 9,3 50 60 61
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4 Floden

Idag finns inget befintligt ledningsnét eller pakopplingspunkter i Sandviken. | det knappt
tva kvadratkilometer stora planomradet sker all avrinning antingen diffust ver marken
eller via en mangd smadiken langs vagar, akrar eller inne i skogen. Att jamfora
framtidens avrinning med dagens fléden beddms darfor inte relevant.

Till foljd av planomradets omfattning har framtida, dimensionerande floden gjorts for ett
antal mindre delomraden. De fem delomraden som redovisats i Figur 2 har underfordelats
in i ytterligare ett antal omraden utifran topografi, framtida exploatering, ledningsnat och
lampliga platser for samlade atgarder. Omradesindelningen visas i Figur 6 och samma
indelning anvands i senare avsnitt da atgardsforslag presenteras.

Bjérinas

Bibsktint

ilgodlingen

Flotthamn

Aliceborg

orridy

®

Figur 6. Indelning av planomradet i 14 mindre omraden anvands for
berdkning av dimensionerande floden samt for redovisning av foreslagna
atgarder.

4.1 Dimensionerande floden utan LOD

Omradets flodesutjamnande formaga ar idag relativt god. Om exploateringen skulle
genomfdras i kombination med ett konventionellt dagvattenledningsnat utan
flodesutjamnande atgarder kan rinntider och darmed dimensionerande varaktigheter antas
vara korta. Antaget en hastighet av 0,5 m/s i diken och 1,5 m/s i allméan ledning?® blir
rinntiden cirka 10 minuter for alla omraden. De dimensionerande flodena fran
delomradena intraffar alltsd vid 10 minuters varaktighet. Dimensionerande floden &r
beraknade med hjélp av regnintensiteten for blockregn enligt Dahlstroms a/B-formel®,
StormTacs markanvéndningsspecifika avrinningskoefficienter for dimensionerande
floden samt uppmatt area. Avrinningskoefficienterna skiljer sig nagot fran de for
arsavrinning (Tabell 1). Klimatforandringar bedoms leda till kraftigare regn i framtiden

> Svenskt vatten, 2016. Publikation 110: "Avledning, av dag-, drén- och spillvatten -
Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem”.

6 Dahlstrom, B. 2010. Regnintensitet — en molnfysikalisk betraktelse, Svenskt vatten Rapport Nr.
2010-05.
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och klimatfaktorn 1,25 har darfor anvants. Med klimatfaktorn inréknad blir intensiteten
227, 285 respektive 489 I/s-ha for ett 5-, 10- respektive 100-arsregn. Ett framtida
ledningsnét i Sandviken ar tankt att dimensioneras for att klara ett 5-arsregn. | Tabell 2
redovisas de floden som beraknas uppsta efter regn med 10 minuters varaktighet for
aterkomsttiderna 5, 10 och 100 ar. | flera fall kommer utflodet fran individuellt
delomrade vara utspritt i flera utlopp, se bilagor med schematiska avvattningsplaner. For
de individuella utslappspunkterna &r flodet darfor lagre an det totala flédet som redovisas
i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande floden fran de olika delomradena, berdaknade med
den rationella metoden (Flode=reducerad area*regnintensitet)

Oomréade Yta a\)’ri.lt(t::ff. :f:; Flde 5-arsregn F:::fe;:- Fllggf
arsregn
ha - ha I/s I/s I/s
la 7,0 0,16 1,1 251 316 542
1b 8,3 0,15 1,2 273 344 590
2a 27 0,17 4,8 1087 1367 2345
2b 25 0,26 6,4 1458 1833 3145
3a 13 0,23 3,0 683 859 1474
3b 7,3 0,35 2,5 571 718 1233
4a 14 0,18 2,6 600 755 1295
ab 5,4 0,10 0,53 120 151 258
4c 6,4 0,29 1,9 424 534 916
4d 10 0,13 1,4 313 393 675
4e 9,6 0,26 2,5 573 721 1237
4f 12 0,33 3,8 866 1089 1868
4g 11 0,30 3,3 746 938 1610
5 16 0,11 1,9 425 534 916

4.2 Dimensionerande floden med LOD

Om inte flodesutjamnande atgarder vidtas riskerar avrinningen att forandras ganska
drastiskt med den fordndrade markanvéndningen. Om anvandning av ledningar
minimeras kan dock de goda lokala forutsattningarna for infiltration méjligtvis delvis
kompensera for hardgorningen. | Stockholm har ett omfattande arbete gjorts for att
framarbeta riktlinjer for hantering av dagvatten fran bland annat kvartersmark. En av
riktlinjerna ar att 20 mm nederbord ska fordrojas pa kvartersmarken. Vi har i rapporten
utgatt fran denna ambition da den ger forutsattningar for effektiv avskiljning av
fororeningar och ger en kraftig flédesutjamning (cirka 90 % av arsnederborden i
Stockholmsomradet faller i form av regn som &r mindre d4n 20 mm’).

/ DHI, 2015. PM Kompletterande regnstatistik fér Stockholm
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For regn med en aterkomsttid av 5 ar fylls en 20 mm magasinsvolym forst vid
varaktigheter langre an 27 minuter enligt Dahlstroms a/p-formel. Efter addering av
rinntiden pa 10 minuter tar det alltsa 37 minuter for dagvattnet i ett LOD-omrade att na
utslappspunkten fran aktuellt delomrade. Darmed hinner ett regn med varaktigheten 37
minuter bidra till det maximala flodet. Med klimatfaktorn 1,25 har ett 5-arsregn med
varaktighet 37 minuter en intensitet pa 100 I/s-ha. Eftersom inte hela planomradet
kommer att exploateras avrinner vattnet fran évrig mark under cirka 10 minuter. For att
berékna ett dimensionerande flode da all LOD tillampas for nyexploatering har tva
flédesberakningar gjorts:

1. Maximalt flode da enbart omraden som inte exploateras bidrar med avrinning. Da
rinntiden bedoms vara cirka 10 minuter har 5-arsregn med varaktighet 10 minuter
anvants, det vill saga 227 I/s-ha regnintensitet.

2. Maximalt flode da all mark bidrar, det vill séga efter 37 minuter. Intensiteten for
ett 5-arsregn med 37 minuters varaktighet ar 100 I/s-ha.

Den berakning som ger det storsta flodet bor ses som dimensionerande. Vilken av
berdkningarna som ger det storsta flodet &r beroende av andel exploaterad mark i
omradet. Ju stérre andel mark med fordréjning i omradet, desto storre chans ar det att ett
regn med den langre av de tva varaktigheterna som blir dimensionerande. | Tabell 3
redovisas berdknade, dimensionerande floden ut fran varje delavrinningsomrade med
konsekvent tillampning av LOD som innebér fordréjning av 20 mm for all
nyexploatering.

| flera fall kommer utflodet fran individuellt delomrade vara utspritt i flera utlopp, se
bilagor med schematiska avvattningsplaner. For de individuella utslappspunkterna ar
flodet darfor lagre an det totala flodet som redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Dimensionerande floden for regn med 5 &rs dterkomsttid med
konsekvent tillampning av LOD som innebdr fordréjning av 20 mm for all
nyexploatering. I tabellen redovisas vilken varaktighet det regn har som
berdaknas ge maximalt flode ut fran aktuellt delomrade

Varaktighet hos regn Flode 5-

Omride som ger maximalt flode &rsregn
min I/s
= 10 162
b 10 274
” 10 731
- 10 907
. 10 411
- 37 252
as 10 450
" 10 120
" 37 187
ad 10 299
ae 37 253
af 37 382
4g 37 329
. 10 425

4.3 Magasinsbehov och utjamnade dagvattenfléden for
typiska bostadsenheter

For att tolka vad det betyder att utjgmna 20 mm nederbord for typiska fastigheter har
magasinsbehovet och dimensionerade floden efter fordrojning réaknats fram for ett antal
standardsituationer. Ungefarlig fastighetsstorlek och takytorna har tagits fram efter
kartunderlag fran planarkitekten Total Arkitektur och visas i Tabell 4. Fordelningen
mellan gronytor och hardgjorda ytor sasom uppfarter, parkeringar och garage baseras pa
avrinningskoefficienter fran StormTac. Erfarenheter fran Sodertalje kommun och évriga
Sverige visar att manga huséagaren valjer att hardgora sina tomter ytterligare med extra
parkeringsytor efter att ett omrade fardigstalls. For villor och radhus redovisas darfor
aven scenariot dar extra asfaltering av 50 m? tomtmark genomfors.
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Tabell 4. Typisk tomtstorlek fran kartunderlag, avrinningskoefficient fran
StormTac, takyta fran kartunderlag samt fordelning mellan hdrdgjorda ytor
(parkering, uppfart, garage) och gronytor for villor, radhus och
flerbostadshus. For radhus och villor redovisas ocksa scenariot dar en extra
asfaltering av 50 m2 genomfors.

Tomt Avr.koeff Yta (m2?) Takyta Hardgjord Gronyta
(m?) (m?) (m?)
Villa 0.25 1300 100 200 1000
Villa, +50 m? asfalt 0.3 1300 100 250 950
Radhus 0.32 350 50 55 245
Radhus, +50 m? asfalt 0.43 350 50 105 195
Flerbostadshus 0.45 1300 300 285 715

Tabell 5 visar vilka hardgjorda ytor som ska anslutas till LOD-atgarder (antagen
avrinningskoefficienter 0,9 for tak och 0,85 for asfaltytor) for typiska fastigheter,
nddvandig magasinsvolym samt dimensionerade floden efter fordrgjning. FIoden med
klimatfaktor baseras pa en varaktighet av 27 minuter (125 I/s ha, se avsnitt 0) och
motsvarar kapacitetsbehov i allman ledning for avledning av 6verskottsvattnet fran
fastigheten.

Tabell 5 Ansluten reducerad yta, nodvandig magasinsvolym for att fordroja
20 mm nederbord samt dimensionerade 5-arsfloden (Qdim) efter en sddan
fordrojning med och utan klimatfaktor 1,3 for typiska fastigheter.
Klimatfaktorn 1,25 anvands

Tomt Nederbord Ansluten Nodvandigt Qdim
att fordroja reducerad magasin

(mm) yta (m?) (m?3) (1/s)
Villa 20 260 5,2 3,3
Villa extra asfaltering 20 303 6,1 3,8
Radhus 20 92 1,8 1,2
Radhus extra asfaltering 20 134 2,7 1,7
Flerbostadshus 20 512 10,2 6,4
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5 Forslag till dagvattenhantering

Da planomradet ar omfattande delas det, for atgardsforslagen, in pa samma satt som for
dimensionerande floden, det vill sdga i 14 mindre delomraden, se Figur 6. Ett mer
detaljerat forslag pa dagvattenhantering for respektive delomrade redovisas i separata
bilagor.

Utifran de platsgivna forutsattningarna och de krav som bor stéllas pa
dagvattenhanteringen foreslas foljande principer och atgarder:

1. Dagvatten som alstras inom fastigheter pa mark med god infiltrationskapacitet
bor i forsta hand infiltreras lokalt.

2. Nybyggnadsomradenas alla fastigheter blir egna delavrinningsomraden dar
anlaggningar byggs for fordrojning av 20 mm avrunnen nederbérd. Principen ar
att magasinen ska kunna témmas péa 12 timmar via utloppsledningar av mindre
dimension som placeras en bit ovanfor botten.

3. Overskottsvattnet, det vill siga de dimensionerade flodena efter fordrojning av 20
mm nederbdrd leds bort via éppna diken eller dagvattenledningar i gatan mot
Prastfjarden for delomrade 4 och mot Skabrotrask och Gripsholmsviken for
omrade 2 och 3. Om Bjorkfjardsvagen i omrade 1 inte asfalteras foreslas att
overskottsvattnet fran exploateringen i dess norddstra del leds via ett dike ner mot
Prastfjarden, i 6vriga delar samt i omrade 5 forblir avvattningen diffus.

4. Paicke infiltrerbar mark leds dagvatten (t.ex. fran utkastare fran stupror) 6ver
gronytor som hojdsatts med lutning fran byggnader. Vatten samlas upp i 6ppna
diken (med flacka slénter). For att detta ska fungera ar det viktigt med en
genomtankt hojdsattning av hus/gator, gronytor och svackor/avrinningsstrak.

5. Anvand helst genomslappliga beldggningar pa parkeringsytor och uppfarter.

Se till att det finns sekundéara avvattningsstrak pa markytan vid langvarig eller
kraftig nederbdrd som overstiger dimensionerad kapacitet, sa att skador pa
byggnader och andra installationer undviks eller minimeras.

Nedan presenteras forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten och mer dvergripande
dagvattenhantering.

5.1 Dagvattenlosningar pa allman mark

Som beskrivs mer ingaende i avsnitt 5.11 kommer det att behovas fler atgarder an enbart
LOD for att den framtida fororeningsbelastningen inte ska 6ka jamfort med idag. Ett
forslag ar darfor att leda 6verskottsvattnet till utvalda platser nedstréms planerad
exploatering for en samlad behandling av dagvattnet. | det nuvarande planférslaget finns
ett antal ytor reserverade for natur och parkmark. Flera av dessa ligger pa sandiga
underlag dar goda majligheter finns for infiltration. Omradena &r utpekade i respektive
delomrades bilaga. De utpekade platser som inte &gs av Sodertélje kommun foreslas l6sas
in for att garantera behandling av dagvattnet &ven ifall en konsekvent tillampning av
LOD inte genomfors. Ytbehov for de olika anldggningarna redovisas i bilaga 17.

5.2 Vagdagvatten och dagvattentransport

I samrad med detaljplanens vagprojektor och planarkitekt har bedémningen gjorts att det
saknas utrymme for 6ppna diken som kan transportera planomradets dagvatten intill
manga av vagarna. Dar plats saknas for storre diken forslas att enbart vagdagvatten
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omhéndertas i intilliggande dike och att Gverskottsvatten fran fastigheter leds via ledning
under gatan. Féljande prioritetsordning fér omhéandertagande av vagdagvatten foreslas:

1. Oppet svackdike dimensionerat att fordroja 20 mm.

2. Smalt makadamfyllt skdrvdike, dimensionerat att férdréja 20 mm avrunnen
nederbdrd. Har kan forutséttas att allt tillrinnande vatten hinner rinna ner utan
behov av magasinsvolym ovanpa makadamen.

a. Pade stallen dar marken ar infiltrerbar behovs ingen draneringsledning i
botten. La&ngs jamna mellanrum kan en braddbrunn placeras intill
vag/dike s att eventuellt 6verflodigt vatten kan rinna ner i vagens
dagvattenledning som transporterar 6vrigt dagvatten.

b. Dar vagen gar dver mark med impermeabla jordarter sdsom exempelvis
lera behdvs en draneringsledning i botten av skarvdiket. Langs jamna
mellanrum kopplas dréneringsledningen mot vagens dagvattenledning.
Vid dessa punkter placeras aven har en braddbrunn sa att eventuellt
Overflodigt vatten kan rinna ner i dagvattenledningen.

c. Exempelvis kan ett skérvdike intill en 10 m bred vag dimensioneras med
bredd 1,5 m, djup 0,75 m och bottenbredd 0,5 m. Med porositeten 0,3
kan makadamdiket da magasinera drygt 20 mm regn som avrinner fran
vagen.

5.3 Avskarande diken

Flera delar av planomrédet &r belagna nedanfor naturmarksomréaden, se Figur 2. Aven da
naturmarken ligger utanfor plangransen kommer den att bidra med avrinnande vatten ner
mot planomradet. For att hindra naturmarksavrinningen fran att skapa problem vid
planerad exploatering foreslas ett antal avskarande diken mellan exploatering och
uppstroms naturmark. FoOr att bromsa dikenas fléden kan de antingen férses med mindre
dammen langs jamna mellanrum alternativt fyllas med stenkross. Om de fylls med
stenkross behdver de vara storre an ifall de ar 6ppna. Avskarande diken forslas dven
nedanfor de nya bostadsomraden dar 6kad avrinning annars riskeras att paverka befintliga
bostadsomraden eller akermark.

5.4 Markavvattningsforetaget 'Ekeby-Tuna tf 1956’

Da omrade 2a, 2b, 3a, 3b, 4g och 4f ligger pa eller intill ett markavvattningsforetag,
"Ekeby-Tuna tf 1956°, maste paverkan pa foretaget tas i beaktning. Som det namndes i
avsnitt 2.1.2 kan det goras pa tva satt. Antingen genom att férsdka halla
avrinningskoefficienterna pa samman niva eller genom att avtala om att foretaget kan
omhanderta mera vatten. Med den dagvattenhantering som foreslas for omrade 2a, 2b, 3a
och 3b kommer delar av marken som idag avrinner mot akrarna fa diken eller ledningar
som leder vattnet at ett annat hall. Innan exploatering sker bor konsekvenserna for
foretaget att redas ut och kostnadsfordelningen mellan &garna bor ses Gver.

5.5 Inerta tak- och yttre byggnadsmaterial

Materialval for tak, fasader, armaturer etcetera &r av stor betydelse for
fororeningsbelastningen pa dagvattnet. Forzinkade racken och armaturer ar exempel pa
betydelsefulla kéllor till tungmetaller som bor undvikas om battre alternativ finns. Tegel-
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och betongtegeltak som normalt anvands pa smahus, kedjehus, radhus och andra hustyper
ar bra material som inte paverkar dagvattnets kvalitet negativt. Grona tak ar givetvis
ocksa ett bra alternativ.

5.6 Nedsankta vaxtbaddar

Regnrabatter ar planterade infiltrationsytor som ligger lite lagre &n den omkringliggande
marken och tar hand om dagvatten fran narliggande hardgjorda ytor, Figur 7.
Anvandningen av dem i Sverige 6kar med och mer. Véxtbaddarna byggs vanligtvis pa ett
maktigt lager av valdranerat friktionsmaterial for att kunna magasinera och avleda stora
nederbdrdsméngder. Samtidigt som de forbattrar vattenkvaliteten kan de bidra till mer
gronska langs vagarna. De dimensioneras for att kunna hantera éven rikliga
nederbardstillfallena och mindre baddar lampar sig bra for att behandla dagvatten fran tak
och mindre omraden som uppfarter och parkeringar. | USA utformas de normalt for att
hantera sa mycket som 25 mm regn med begransat ("'strypt™) utflode till dagvattennétet.

Figur 7. Exempel pad en regntradgard i Portland, Oregon, USA. Foto: Maja
Granath, WRS.

Dagvattnet fran planomradets alla fastigheter pa mark med goda
infiltrationsforutsattningar bor i forsta hand infiltreras lokalt. Omradet ingar inte i nagon
skyddszon till grundvattentakter och de ringa féroreningshalter som kan forvantas fran ett
bostadsomrade forvantas inte vara problematisk for infiltration.

P4 samma satt som for dagvatten fran fastigheter kan nedséankta véaxtbaddar ocksa
anvandas for infiltration, flodesutjamning och rening av dagvatten fran gator och
parkeringsytor, Figur 8. Sadana anlaggningar kan med férdel anlaggas langs alla
lokalgator i planomradet dar vagdagvattnet inte véljs att omhandertas i exempelvis
skarvdiken. Rabatterna forses med en braddmajlighet till dagvattennétet for floden som
uppstar nar den avrunna nederbdrden 6verstiger 20 mm. Pa strackor dar lokalgator gar
oOver lerlagrar ska de dessutom anslutas till dagvattennatet i gatan via ett strypt utfléde for
tomning pa cirka 12 timmar.
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Figur 8. Regnrabatter for a) hastighetsbegransning vid 6vergdngsstille i
Tyreso (kdlla: Thomas Larm, Rent Dagvatten), b) en parkeringsyta i
Washington State, USA (kalla: http://www.watershedco.com).

5.7 Spridning av takvatten pa tomtmark

En stor andel av det dagvatten som alstras inom bebyggda omraden kommer fran tak.
Takvatten &r visserligen renare an vagdagvatten, men bidrar pa grund av de stora totala
avrinningsvolymerna anda med betydande fororeningsbidrag om det bortleds via
dagvattenledningsnatet. Dessutom innebar de stora takvattenvolymerna att
avledningsbehovet blir hdgre och dagvattensystemet kostsammare &n om takvattnet kan
kvittblivas pa tomtmark och omgivande naturmark. Darfor bor hus som planeras pa
lermark forses med utkastare pa stupror (Figur 9) dar sa ar majligt. For att skydda
byggnadsgrunden fran fukt rekommenderar Boverket att ranndalsten eller annan tat
avledningskonstruktion anvands de forsta tre metrarna fran husliv och att markens lutning
fran huset bor vara minst 5 % (Boverkets allmanna rad).

Figur 9. Exempel pd bostader med utkastare fran stupror. Hir med aviedning
till infiltrationsdike med poros fyllning och dranering utmed gata (kdlla WRS).
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5.8 Diken och svackdiken

Efter bortledning fran fastigheter och gatumark pa lera bor dagvattnet samlas och
fordrojas via ett system av 6ppna avvattningsstrak. Dessa utformas som grassvackor men
kan med fordel ha inslag av andra vaxtslag och storre stenar for att hoja
rekreationsvardet. Flacka sidoslanter ger l1ag flodeshastighet och darmed goda
forutsattningar for sedimentation av partiklar och associerade féroreningar som fosfor och
tungmetaller samt néringsupptag via véxter. Dessutom medfor flacka sléanter 6kad
flédesutjamning, liten risk for erosion och underlattad skotsel.

Pa flera strackor langs Nya Sandviksvagen finns det goda mojligheter till infiltration
eftersom vagen bedoms ligga pa en sandférekomst, se bilaga 3b, 4f och 4g. Infor att
vagen nar den befintliga Sandviksvagen foreslas att diket breddas for okad mojlighet till
fordrdjning och infiltration.

5.9 Infiltration i anslutande gronyta

Infiltration i anslutande gronyta innebar att dagvattnet fran en gata, hardgjord
parkeringsplats eller uppfart avleds till en angransande gronyta, till exempel en grasmatta
eller naturmark. Detta alternativ foreslas for dagvatten fran den nya Sandviksvagen dar
den passerar over sandlager med god infiltrationskapacitet.

Gronytor byggs antingen upp med en valdranerad 6veryta som har hog
infiltrationsformaga, eller, om jorden &r tatare, som en skalformad yta dar vatten tillfalligt
kan bli staende och sakta infiltrera. Om flodesbelastningen ar lag fungerar det utméarkt
med en vanlig grasmatta. | Tyskland anvands en markuppbyggnad som kallas
”Schotterrasen” (Figur 10). Ytjorden bestar da av en blandning av sten (90 %) och
kompost (10 %). En sadan yta tal hog belastning och har hog infiltrationskapacitet aven
efter en langre tid nar gréaset etablerats. Ett alternativ for att skapa en dverbyggnad med
hog infiltrationsformaga &r att anvanda sand som huvudkomponent i det jordlager som
ligger ndrmast grasytan. | bada fallen bor det finnas ett lager av sorterat grovkornigt
material underst for att sékerstélla god dranering. En konstruktion av detta slag far, till
skillnad fran jordar med fina partiklar, liten vattenhallande kapacitet och kan under torra
perioder behdva bevattnas for att inte gréset ska torka.
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Figur 10. En gronyta av typ "Schotterrasen” i Berlin, Tyskland (killa: Orjan
Stal).

5.10 Parkeringsytor

For glest trafikerade hardgjorda ytor som parkeringsytor och uppfarter finns flera olika
genomslappliga markbelaggningar som marksten med gles grusfog, betonghalsten och
raster. Betonghalsten och raster fungerar bast pa parkeringar for lattare fordon och bor
planteras med grés for att minska avrinning och varmeutveckling under sommaren.
Fordelen med genomsléappliga markbeldggningar ar att oljespill och andra féroreningar
fran fordon kan fastlaggas i marken och inte transporteras vidare med dagvattnet.

For att utjgmna dagvattenflddet och avskilja fororeningar rekommenderas i forsta hand en
eller en kombination av nedanstaende tekniker:

»  Genomslépplig belaggning

+ Infiltration i trddgropar med skelettjord

« Infiltration i regnrabatt/nedsankt vaxtbadd

+ Infiltrationsstrak

Dessa tekniker avskiljer effektivt fororeningar i partikelform men kan dven ha en viss
renande effekt pa losta fororeningar. Dessutom gynnar de gronskan pa platsen genom att
stimulera grund- och markvattenbildningen.

Trots goda infiltrationsmdjligheter om rétt materialfraktion anvands vid anlédggning
avrader vi fran att anlagga grusbelagda uppfarten och parkeringar. | praktiken visar det
sig att manga fastighetsagaren valjer att asfaltera sina grusbelagda uppfarter och darmed
okar avrinningen fran sina tomter. Det finns dock en rad alternativa slags grasarmering,
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till exempel betonghalsten och raster av plast ("Pelle-plattor") men ocksa marksten med
glesa, genomsléppliga fogar. Grasarmering fungerar bést i sjalva parkeringsrutorna.

Figur 11. Exempel pd anviandning av genomslappliga material pa
parkeringsytor. a) grisarmering med betonghdlsten (kélla WRS), b)
grasarmering med "Pelleplatta” (kdlla www.vegtech.se), ¢) marksten med
glesa, genomsléappliga fogar (kalla WRS), d) grasarmeringsplattor (kalla:
alltimark.se).

5.11 Avledning vid mer extrem nederboérd

For att minimera skador vid regn- och nederbdrdstillfallen som 6verskrider
dagvattenledningsnatets bortledningskapacitet bor omradet planeras och hojdsattas sa att
vatten kan ta sig fram pa marken utan att skada byggnader och kansliga installationer.

Pa manga stallen beddms gator vara lampliga som avrinningsvagar for storre regn. Dar
deras strackning inte tillater tillracklig avledning foreslas 6ppna avvattningsstrak mellan
planerad bebyggelse eller langs planerad naturmark. Kritiska omraden finns framst i
delomrade 3a, 3b, 4e, 4g och 5, se bilagor dver schematiska avvattningsplaner.

5.12 Bedomning av foreslagen dagvattenhantering

Med en konsekvent utformad dagvattenhantering dar dagvatten fordrdjs och infiltreras till
grundvatten alternativt utjdgmnas i vaxtbaddar och svackdiken med vegetation bedéms
inte avrinningen och féroreningstransporten fran omradet 6ka annat an marginellt.

Val dimensionerade och utformade dagvattendammar (som i manga fall forordas som
reningsteknik) kan forvantas ha en avskiljningsgrad for fosfor och tungmetaller som
dverstiger 40 %. Foreslagna krav pa utjamning och rening inom planomradet forvantas
medfdra langre gdende rening an sa. Anvandande av inerta yttre byggnadsmaterial for
exempelvis tak, racken och armaturer kan ytterligare bidra till att halla nere
fororeningstillférseln till Prastfjarden och Gripsholmsviken.
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Fororeningsreduktioner med hjalp av olika atgarder har beraknats i dagvattenmodellen
StormTac (version 17-3). For att, vid en framtida exploatering, na ner till dagens
fororeningshalter kréavs dels att allt dagvatten fran nybyggda omraden behandlas antingen
lokalt eller i anslutning till omradet och dels att ndgon form av extra atgard gors for delar
av flodet. Vart forslag, forutom LOD-atgarder, &r att vatten fran omrade 4a, 4f och 4g
leds till en dagvattendamm som anldggs genom att den befintliga dammen vid det gamla
lerbrottet gravs ur, se bilaga 11. Utover detta foreslar vi att allt dagvatten fran omrade 3a
samlas upp for infiltration innan det leds vidare 1&ngs Nya Sandviksvagen mot
Gripsholmsviken, se bilaga 7. Avskiljning for detta scenario redovisas i bilaga 2.
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6

Slutsatser

Utan dagvattenrenande atgérder innebar planforslaget en 6kning av
fororeningsbelastningen till recipienterna Prastfjarden och Gripsholmsviken. For
att belastningen ska forbli densamma eller minska jamfort med idag behovs bade
en konsekvent tillampning av LOD eller dagvattenatgarder i anslutning till varje
delomrade och langre gaende rening for vissa omraden. Tva av de méjliga
ytterligare atgarderna som tillsammans med LOD kan hindra 6kad belastning ar
en dagvattendamm pa platsen for dagens lerbrott samt en torrdamm eller
vaxtbadd nedstroms omrade 3b.

Planomradet ligger intill och delvis inom batnadsomradet for
markavvattningsforetaget *’Ekeby-Tuna tf. 1956’. Innan exploatering sker bor
konsekvenserna for foretaget att redas ut och kostnadsférdelningen mellan dgarna
ses over.

For hantering av hogre floden an vad ledningsnatet dimensioneras efter ar det av
stor vikt att planomradet planeras och hojdsattas sa att vatten kan ta sig fram pa
marken utan att skada byggnader och kansliga installationer. Ett antal 1ampliga
platser for 6ppna avvattningsstrak ar inritade foreslagna avvattningsplaner, bilaga
3-15.

Jordartskartan fran SGU som har anvants for bedémning av platser som ar
lampliga for infiltration ger en ungeféarlig och férenklad indelning i olika
jordarter. En detaljerad geoteknisk utredning behdvs for att med sékerhet kunna
bestamma markens infiltrationskapacitet for specifika platser, liksom omradets
grundvattennivaer.

Det bedoms nédvandigt att inratta ett kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten i planomradet. Utover LOD-l6sningarna som fastighetsagarna ansvarar
for, finns ett behov av en méngd avskérande diken och dagvattenanlaggningar.
For att sakerstalla att de skots pa ratt satt och pa sa vis behaller sin funktion ar det
av fordel att VA-huvudmannen ansvarar for dem. Andra orsaker till behov av
inrattandet ar inférande av det ledningsnat som behdvs intill eller under véagar
samt hantering av planens konsekvenser pa omradets markavvattningsforetag.
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Bilaga 1 - Arsavrinning och féroreningsbelastning

Delomrade Yta Red.yta Avrinning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
" . - - . . Suspenderad - Polycykliska aromatiska
Fosfor Kvdve Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver substans Olja Kolviten 16 Benso(a)Pyren
Mot Préstfjdrden ha ha m3/ar kg/8r  kg/dr kg/dr  kg/dr kg/ar kg/&r kg/8r  kg/ar kg/8r kg/&r kg/a&r kg/a&r kg/&r
Omréde 1 idag 24 3,8 39000 51 93 0,13 0,46 1,8 0,010 0,044 0,12 0,00038 1185 2,9 0,0054 0,00056
Omréde 4 idag 71 11 110000 16 313 0,49 1,4 4,6 0,026 0,15 0,30 0,0012 4682 13 0,014 0,0015
Omréde 5 idag 16 2,4 26000 3,7 66 0,082 0,32 1,3 0,0072 0,031 0,086 0,00026 792 1,9 0,004 0,00042
Summa innan exploatering 111 17 175000 25 472 0,70 2,2 7,7 0,044 0,22 0,50 0,0018 6659 18 0,024 0,0025
Omréde 1 framtid 24 3,6 40000 5,4 93 0,15 0,49 2,0 0,011 0,051 0,13 0,00039 1242 3,7 0,0067 0,00067
Omréde 4 framtid 71 17 150000 26 305 0,98 2,6 9,2 0,056 0,59 0,75 0,0027 5981 44,7 0,047 0,0041
Omrade 5 framtid 16 2,4 26000 3,7 66 0,082 0,32 1,3 0,0072 0,031 0,086 0,00026 792 1,9 0,004 0,00042
Summa efter exploatering 111 23 216000 36 464 1,2 3,4 12 0,074 0,67 0,97 0,0033 8015 50 0,058 0,0052
Okning med exploatering (%) 35 23 41 -1,7 72 55 63 69 198 94 84 20 180 143 112
Delomrade Yta Red.yta Avrining P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
s . - - . . Suspenderad - Polycykliska aromatiska
Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver substans Olja Kkolviten 16 Benso(a)Pyren

Mot Gripsholmsviken ha ha m3/8r  kg/&r kg/dr kg/&r kg/8r kg/&r  kg/ar kg/8r kg/ar kg/ar ka/&r ka/ar kg/a&r ka/a&r
Omréade 2 idag 52 8,8 88000 11 129 0,52 1,1 4,1 0,024 0,20 0,32 0,0011 2928 21 0,025 0,0021
Omréde 3 idag 20 3,1 32000 4,4 70 0,21 0,40 1,2 0,0069 0,056 0,084 0,00026 1448 6,4 0,0063 0,00054
Summa innan exploatering 72 12 120000 16 199 0,72 1,5 5,3 0,031 0,26 0,40 0,0014 4376 28 0,031 0,0026
Omrade 2 framtid 52 12 100000 15 156 0,68 1,5 5,7 0,033 0,30 0,46 0,0014999 3736 30 0,037 0,0032
Omréde 3 framtid 20 5,2 44000 7,5 62 0,34 0,76 2,8 0,017 0,17 0,24 0,00071 1619 16 0,018 0,0016
Summa efter exploatering 72 17 144000 23 217 1,0 2,3 8,5 0,050 0,47 0,69 0,0022 5355 47 0,055 0,0048
Okning med exploatering (%) 40 20 46 9,3 42 50 60 62 80 74 61 22 67 77 83




Bilaga 2 - Avskiljning med foreslagna atgéarder

Beraknad avskiljning genom konsekvent tillampning av LOD samt anldggning av en dagvattendamm i delomrdde 4e och en infiltrationsanlaggning i delomrade 3b.
Beridkningarna &r gjorda i StormTac (version 17-3) med atgérdsvalen vaxtbiadd, krossdike och vt damm dér applicerbart. Den 6kning som redovisas fér Cr och Hg bedéms vara
inom ramen for berdkningarnas osikerhet dd det handlar om ndgon enstaka procent av den totala belastningen

Omrade P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Mot Préstfjdrden
la 0,29 1,5 0,019 0,030 0,17 0,0010 0,0063 0,0135 0,000020 71 0,56 0,0012 0,00010
1b - - - - - - - - - - - - -
4a 2,6 20 0,087 0,19 0,91 0,0047 0,048 0,073 0,00021 655 2,3 0,0053 0,00048
4b - - - - - - - - - - - - -
4c 0,30 11 0,017 0,13 0,15 0,0012 0,047 0,018 0,00030 392 4,8 0,00060 0,00004
4d 0,045 0,25 0,0031 0,0049 0,027 0,00017 0,00090 0,0021 0,0000032 11 0,10 0,00019 0,000017
4e 2,4 9,0 0,16 0,26 1,2 0,0083 0,067 0,101 0,00017 600 5,6 0,0070 0,0006
4f 3,7 20 0,19 0,39 1,5 0,010 0,13 0,13 0,00046 910 9,5 0,0094 0,00075
4g 3,7 18 0,21 0,39 1,5 0,010 0,13 0,14 0,00039 900 9,5 0,010 0,0008
5 - - - - - - - - - - - - -
Summa 13 79 0,68 1,4 5,5 0,035 0,43 0,48 0,0016 3539 32 0,034 0,0028
Reningsbehov 10 -8,1 0,50 1,2 4,8 0,031 0,44 0,47 0,0015 1356 32 0,034 0,0028
Mot Gripsholmsviken
2a 1,1 6 0,08 0,12 0,66 0,0041 0,023 0,052 0,000083 280 2,4 0,0047 0,00041
2b 1,3 7 0,08 0,15 0,69 0,0046 0,029 0,058 0,00018 380 3,5 0,0048 0,00041
3a 0,83 4,7 0,06 0,09 0,50 0,0032 0,018 0,039 0,000063 210 1,8 0,0036 0,00031
3b 2,3 12 0,12 0,26 0,91 0,0061 0,06 0,075 0,00027 530 6,2 0,0058 0,00045
Bef.villor i omr. 2&3 till nytt vagdike eller 8tgard 2,6 24 0,19 0,43 1,9 0,011 0,13 0,14 0,00018 950 8,3 0,009 0,00077
Summa 8,1 54 0,52 1,0 4,7 0,029 0,26 0,36 0,00078 2350 22 0,028 0,0024
Reningsbehov 7,2 19 0,30 0,76 3,2 0,019 0,21 0,30 0,00084 979 19 0,024 0,0022
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'Bilaga 5 - Schematisk avvattningsplan for omrade 2a mot bakgrund som visar jordarter enligt SGU
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— Bilaga 6 - Schematisk avvattningsplan for omrade 2b mot bakgrund som visar jordarter enligt SGU
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forlangs mot
Sandviksvagen for vidare
transport mot
Gripsholmsviken

T é skarvdike dimensionerat efter

. 20 mm nederbérd. P4 mark
med 1&g infiltrationskapacitet '
forses diket med

vaxtbddd vid behov av extra
rening och flédesutdmning,
dimensionerad fé6r 20 mm
nederbérd. Om plats saknas
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Bilaga 7 - Schematisk avvattningsplan fér omrade 3a mot bakgrund som visar jordarter enligt SGU Z

~ ,~ J ,Pamark med goda Naturlig

| infiltrationsférutsattningar vattendelare
\ (sand eller sandig morén)

‘ férses varje fastighet med
.\ egen infiltrationsanlaggning
dimensionerad fér 20 mm
nederbérd.
Overskottsvatten leds till
dagvattenlednig under vag

Svackdike anldggs fér transport
av 8verskottsvatten fran den
norra delen ner mot ledning under
vdg. Diket med férdel géras
relativt brett fér 6kad infiltration i
underliggande sand

| Veodagy=tten fangas upp. | Fastigheter pa lermark férses med /

Ly intilliggande &ppet dike elller L L
skér\g/Jdgike dimZﬁsionerat efter underjordisict magasin, | form @y

~— . 20 mm nederbérd. P& mark daguatteniassetter.

med 13g infiltrationskapacitet dOversIt<tott|svdatt_en Iedcls ti"..
forses diket med agvatteniednig under vag

dréneringsledning som kopplas

=7 %
-
samman med dagvattenledning :_% /
\ under védgen
I

Befintligt dike intill
jordbruksmarken férldngs och
breddas for att transportera
o6verskottsvatten mot mdjlig
dagvattenanldaggning samt for att
minimera exploateringens
paverkan angrinsande
markavvattningsféretag

S 7
Avvattningsstrak for
sdker avledning av
vatten vid hégre fléden

_ &n dagvattensystemet

~_/ dimensioneras efter

\
|

Méjlig plats fér nedséankt
vaxtbadd eller torr damm i
planerat grénomrade vid

g _ behov av extra rening och

__— férdrdjning. Ett strypt
utlopp kan anvéndas foér
att minimera flédena

Overskottsvatten mot
Gripsholmsviken via befintligt
dike som breddas for att kunna
hantera hdgre fléden




/ Dike anlédggs intill jordbruksmarken

for att transportera 6verskottsvatten
mot svackdike intill Nya

O Fastigheter pd lermark férses med
underjordiskt magasin i form av

dagvattenkassetter,

) |/ "\ Sandviksvdgen samt for att minimera ; ;
<>~ . \ exploateringens p&verkan dlmens!_onerﬁnde efter 20 mm
S\ angransande markavvattningsforetag medenbord. Overskattsvatten; leds
ﬂ _ — S till dagvattenlednig under vag
9

_ Omrade inom
markavvattningsféretag
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O %4

bér utredas innan
projektering

Lamplig plats for
infiltrationsanlaggning i
planerat grénomrade vid
_ behov av extra rening och
férdrdjning "
Avvattningsstrak for
sdker avledning av
vatten vid hégre fléden

an dagvattensystemet
%Sioneras efter

/
|
|

Overskottsvatten mot
Gripsholmsviken via ett
svackdike intill Nya
Sandviksvagen. Goda
mdjligheteter till infiltration
langs vdgen

Dér tillrdckligt avstand finns ner

| till berggrunden férses fastigheter
med underjordiskt magasin i form
av dagvattenkassetter
dimensionerade efter 20 mm
nederbérd. Overskottsvatten leds

7 \Y ( till dagvattenlednig under vag
& “ ; 2N AN
/,//; - 4 \ Avskéirande cILiI-<Je %\ \
O

/ N P38 mark med goda
infiltrationsférutsattningar
/ ¢ //-’\—/ (sand och sandig morén)
/ // / e forses varje fastighet med

/ /_/ egen
kS infiltrationsanldaggning
i dimensionerad fér 20 mm
20 nederbérd.

e Overskottsvatten leds till

N
/ —
\“ // e dagvattenlednig under

' ) Naturlig

Vigdagvatten fangas upp i vattendelare

intilliggande éppet dike elller
skdrvdike dimensionerat efter
20 mm nederbérd. P8 mark
med 13g infiltrationskapacitet
férses diket med
dréneringsledning som kopplas
samman med dagvattenledning
under védgen

N
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@DD - ‘?T R\ P& mark med goda Y e @4 J y
5 Q# Q ) infiltrationsférutsattningar (sand $ / O ] 9
A | 4 & i )\ (ARG

Dagens fritidshusomrade
avvattnas med befintliga
dikesantydningar intill omradets
grusvdagar

| nederbérd. Overskottsvatten

o
5§ j eller sandig mordn) férses varje
’ \ fastighet med egen
_/‘\‘ O /\{VN/ < 1 infiltrationsanldggning
= y Q dimensionerad fér 20 mm

t leds till dagvattenledning under \

T Y .
Z Q?o Wf/; e

e ) O = R
, 7 TN \

S SR AR\

) /\/\J\/\a (:l " Vdgdagvatten fangas upp i
O j N)\\\ = ( intilliggande &ppet dike elller
7 RQ(&_/J\ skérvdike dimensionerat efter
7 O) % ¢ S\¢ 20 mm nederbérd. P& mark
71, 4 \ med I8¢ infiltrationskapacitet p

gy i g p (

forses diket med

{ Q W\ T

/', Ut fran omradet leds

7Y~ | dagvattnet via ledning

N/ ( under Sandviksvdgen mot

& foéreslagen =
dagvattendamm i omrade

O 4d innan det gar vidare till

ngréstﬁérden
N (
N

/) Méjlig plats for nedsankt 77
! vaxtbadd vid behov av extra ‘
“/’

D
N Avskérande dike fér ~
att skydda befintlig
bebyggelse

rening och flédesutdmning,
3 dimensionerad fér 20 mm
nederbérd. Om plats saknas
intill vdgen kan vaxtbddden
. med fordel vara del av vdgen

0N

o o .
= och pa sa vis fungera som

Oh

)¢
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| fér omradet. Marken
] avvattnas diffust ner mot
Sandviksvagen och dess
/' underliggande N @
/ dagvattenledning fér vidare '
transport ner mot
Z Prastfjarden

intilliggande &ppet dike elller /f\—/ =
skdrvdike dimensionerat efter — //\/ (
20 mm nederbérd. P8 mark [ 7
med 13g infiltrationskapacitet e
forses diket med

dréneringsledning som kopplas i///\\///;/—\:
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' Befintligt dike breddas och férldngs fér att
skydda befintlig bebyggelse fran avrinnin

fran exploatering pa hégre markniva. Ti
| diket leds &ven dverskottsvatten fran delar
av omrade 4e, efter flédesutjdmning i

( infiltrationsférutsattningar (sand
_ 4 eller sandig morén) férses varje
| fastighet med egen

1 infiltrationsanldggning
/’// , dimensionera d fér 20 mm
/ 7

/- nederbérd

S/ ﬁ//%

Lamplig plats fér

//
4 — " o . 14 “
samt fran ett avkarande dike séder om ™ I )\ vatten vid hégre fléden ’”,
N ) /

|

o) / / & -
/ : _infiltrationsanlaggning for
| % ex ening och
/ Y utjdmning i planerat
/’ - b grénomrade
/ S 1 N / ]
e En dagvattendamm anldggs dér det idag I y '\ ) /
= finns ett fore detta lerbrott. Till dammen y 7 /
leds vatten frén omrade 4a, 4f och 4g. En ! R " i g /,
mélighet finns &ven att leda hit y 4 ppet avvattningsstrak /)
dverskottsvatten fran delar av omrade 4e } X for saker avledning av 4 ’
% & /
y




P e el i (e RS S = = AR ~L [ 11l NSNS )
; Bilaga 13 - Schematisk avvattningsplan for omrdde 4e mot bakgrund som visar jordarter enligt SGU

~ 0 2D Y a7 HIAE o ONDAY CNSOH

y—

> \\%
OOl X\
O R

Overskottsvatten fran delar av omradet % \ X
leds via en méjlig infiltrationsanldggning
vidare i befintligt dike som férldngs och \
breddas nagot for att klara av stérre Msjlig plats for nedsankt |
vaxtbadd eller torr damm i

planerat grénomrade vid
behov av extra rening och
fordréjning. Ett strypt
utlopp kan anvandas for

att minimera flédet innan
vattnet leds vidare i
ledning under vdagen mot
Prastfjarden

v N

~9
Avvattningsstrak for
sdker avledning av
vatten vid hégre fléden
an dagvattensystemet
dimensioneras efter

/

NV

~
N

Avskédrande dike

P38 mark med goda
infiltrationsférutsattningar
(sand eller sandig mordn)
forses varje fastighet med
egen
infiltrationsanldaggning
dimensionerad fér 20 mm
nederbérd.
Overskottsvatten leds till
dagvattenledning under
vag

Delar av omradets

S WV L\ q
vatten leds vid behov till

( ) dagvattendamm i A
| omrade 4d /

&

Avvattningsstrak for \ )
sdker avledning av }O .
vatten vid hégre floden :‘_/_/
an dagvattensystemet
dimensioneras efter

Vagdagvatten samlas upp i

intilliggande &ppet dike elller

( skarvdike dimensioneorat efter Naturlig

/ 20 mm nederbérd. Pa mark vattendelare
med 1&g infiltrationskapacitet

forses diket med

dréneringsledning som kopplas

samman med dagvattenledning

under védgen

g7 Avskirande dike for
. \ att skydda befintlig )
Fastigheter pa lermark férses med bebyggelse
underjordiskt magasin i form av
, dagvattenkassetter.
~ Overskottsvatten leds till
dagvattenlednig under vég

D Bt (2
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< | 4 ) Fastigheter pa lermark férses med ’ f
\E\ .  ~ underjordiskt magasin i form av \J
OO \\ ’ R N dagvattenkassetter.
) Overskottsvatten leds till

?7 \v " id D \\,// dagvattenledning under vég

) ~ Svackdiket breddas for att
/ tillgodose infiltration i
757 4 underliggande sand innan
odverskottsvattnet leds vidare
mot Sandviksvédgen och
Prastfarden.

P mark med goda
infiltrationsférutsattningar
(sand och sandig moran)
férses varje fastighet med \\
egen infiltrationsanldggning
dimensionerad fér 20 mm
nederbérd. Overskottsvatten

leds till dagvattenledning

under vag

~ Natu rlig
vattendelare

— Omrade inom
markavvattningsféretac
bér utredas innan

Svackdike pd mark med god
infiltrationskapacitet intill Nya
Sandviksvédgen i omradets

— ( projektering 2 - 3
| lagpunkt. Hit leds hela \
) ¢ omradets liksom omrade 4g:s
6verskottsvatten for vidare J

transport mot Sandviksvédgen
och Préastfjarden.

intilliggande éppet dike elller
skarvdike dimensionerat efter
20 mm nederbérd. P& mark
med 1&g infiltrationskapacitet
/ forses diket med
dré@neringsledning som kopplas
samman med dagvattenledning
under vdgen
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- = Méjlig plats for nedsankt vaxtbadd eller torr / el Lol 555 %
Overskottsvatten leds vidare mot \ damm i planerat grénomrade vid behov av ‘ 5
O Prastfjdrden via svackdike intill | WL extra rening och férdréjning. Ett strypt utlopp N o
Nya Sandviksvdgen och kan anvandas fér att minimera utggende \ <
é ledningsnat under Sandviksvédgen fldden H R
j “ Fastigheter p3 lermark férses med )

" underjordiskt magasin i form av

dagvattenkassetter. P& mark med goda ~
Overskottsvatten leds till ) & n v D infiltrationsférutsattningar | ‘
dagvattenlednig under vég Avvattningsstrak i blatt (sandig morén) forses cEEE)

for saker avledning av
vatten vid hégre fléden
an dagvattensystemet
dimensioneras efter

varje fastighet med egen
infiltrationsanldggning

= dimensionerad fér 20 mm
Naturlig nederbérd. B \ i
! vattendelare Overskottsvatten leds till 7[ )\/

7 dagvattenledning under Y g \
pRBSEES : > . - N
Ao A
/ — / / &N \
A /s S

> L ’
Omrade inom
__ markavvattningsféretag

) bér utredas innan
projektering

~~~~~ ~ Svackdike i omradets I3gpunkt /
[ intill Nya Sandviksvégen som \/

" samlar upp och transporterar
omradets &verskottsvatten

v@&

( 7 B N
) B
Avskédrande dike

: - —
4 4 /Cﬂ—
v :

Véagdagvatten fangas upp i
intilliggande éppet dike elller

skdrvdike dimensionerat efter 20 /_/\\,) d
mm nederbérd. P& mark med I&g o 0 /-I/
infiltrationskapacitet férses diket ¢ \2 e \
med draneringsledning som kopplas

samman med dagvattenledning Q/

under vdgen N\ ~

0 50 100 150 m

SN2y
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