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SAMMANFATTNING

Sodertilje kommun planerar en ny detaljplan for fastigheterna Ekgéarden 1:16, 1:31, 1:33 och en
del av Ekgérden 1:1 i stadsdelen Ragnhildsborg. Omradet ar cirka 2,4 hektar stort och har
tidigare anvénts for handelstradgard och bostéder. De flesta befintliga byggnader ska rivas,
forutom ett hus i den nordvéstra delen. Planen &r att bygga smahus, gemensam gronyta och
gardsgata. Omradet ingar i dagslédget inte i verksamhetsomrade for dagvatten. Nedstroms finns
markavvattningsforetaget Brunnsdngen, det bedoms dock inte paverkas av detaljplanens
genomforande. Recipient dr Milaren—Pristfjirden, som mynnar ut i Ostersjon.

Jordlager bestér generellt av fyllning och lera ovan friktionsjord, grundvattennivan &r relativt
nira ytan. Idag lutar marken mot ett dike och ldgpunktomrade i sydost med utlopp i kulvert
under gang- och cykelvig till dike.

Dynamisk modellering i Scalgo visar att befintligt skyfallsflode forvéantas ga igenom omrédet.
Framtida hantering har modellerats med hojdséttning och atgérder for att styra om majoriteten
av skyfallsflodet soder om detaljplanen. Resultat visar att atgérderna ger en séker hantering utan
storre risk under padgaende skyfall.

Vid skyfall forviantas vatten kortvarigt samlas i ldgpunkten, risker for skador pa byggnader finns
dock édven for befintlig situation nedstroms. Berdkningar visar att framtida bebyggelse ger 6kade
dagvatten- och skyfallsfloden, vilket gor det onskvért att tillfalligt magasinera relativt stora
volymer inom omradet. Skyfall och naturvatten fran omraden uppstroms detaljplanen bor sa
langt som mojligt ledas forbi omradet.

For att hantera detta foreslés flera 16sningar (se dven Figur 1):

e En multifunktionell yta pa 400 m? som kan anvidndas som lekplats i vardagen och som
tillfalligt kan samla upp vatten vid kraftigt dagvattenflode eller skyfall.

e En vixtbidd pd 100 m? som fordrojer och renar dagvatten.

e Anldggningarna ska totalt ha mojlighet att tillfalligt fordrdja ca 470 m?, vilket
inkluderar fordréjning av bade dagvatten och skyfall till befintligt flode.

o Avskédrande krossdiken for att avleda dagvatten.

e Forbattrad avledning for skyfall 1angs gédng- och cykelviagen sdder om omradet.

e Firdigt golv for nya byggnader foreslds minst 0,4 meter dver gata for att inte riskera
skador vid skyfall.

Berékningar av fororeningar visar att de foreslagna reningslosningarna minskar
fororeningshalter. Efter rening véntas alla nivaer ligga klart under gransvirdena. Den dkade

hardgoérningen av ytor berdknas dock ka méngder per ar till recipient.

Sammanfattningsvis kan den planerade bebyggelsen genomforas utan 6kad risk for
Oversvamning eller recipient, forutsatt att de foreslagna dtgéirderna genomfors.
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Figur 1. Foreslagna atgérder for dagvatten- och skyfallshantering (ortofoto och befintliga ledningar har erhallits fran
Sodertédlje kommun)
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1. INLEDNING/BAKGRUND

1.1. Organisation

P& uppdrag av Sodertilje kommun har Structor Mark Sodertilje AB tagit fram foreliggande
beslutsunderlag for detaljplan for de privatidgda fastigheterna Ekgarden 1:16, Ekgarden 1:31 och
Ekgarden 1:33 samt del av den kommunédgda fastigheten Ekgérden 1:1.

Elin Granhagen &r Structors uppdragsledare for utredningen, Petter Mogenfelt 4r utredare for
dagvatten.

Foreliggande utredning har tagits fram i nira samarbete med parallellt pdgéende tekniska
utredningar av geoteknik och milj6 i en sammansatt projektgrupp.

1.2. Bakgrund och syfte

Sodertilje kommun ska ta fram en ny detaljplan for ett flertal befintliga fastigheter i Ekgarden.
Utredningsomradet omfattar cirka 2,4 hektar och tillhor stadsdelen Ragnhildsborg, se lage i
Figur 2.

Syftet med foreliggande PM ér att beskriva befintliga forhallanden och markens forutséttningar,
samt att ge forslag pé lampliga atgérder for dagvatten- och skyfallshantering for den planerade
bebyggelsen. Utredningen ska utgoéra underlag for detaljplanens samradsskede. Foreslagna
atgirder tas fram med hénsyn till platsens behov och gillande krav. Utredningen studerar behov
av avledning, fordrojning och rening av dagvatten- och skyfallsfloden inom och i anslutning till
utredningsomradet. Foreslagna dtgirder ska mojliggora exploatering av utredningsomradet utan
att paverka omgivningen eller berdrda recipienter negativt.
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Figur 2. Oversiktlig karta dver utredningsomréadet

Nuvarande markanvéndning bestar huvudsakligen av befintligt bebyggd mark som nyttjats for
handelstradgérd och bostadshus, se Figur 3.

Figur 3. Flygbild med befintlig markanvéndning. Utredningsomréadet dr markerat med magentafargad linje (ortofoto
har erhallits fran Sodertélje kommun)
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1.3. Planerad exploatering

Planens syfte dr att prova mojligheten till exploatering med smahus, gemensamhetsytor och en
gardsgata. En strukturskiss har tagits fram med planerad bebyggelse, se Figur 4. Skissen utgor
utgangspunkt for analys i foreliggande utredning. Inom omradet planeras ett krossdike for att
hantera naturfléde norrifran och en multifunktionell lekyta som &ven kan anvéndas for tillfallig
magasinering av skyfallsvolymer. Befintliga byggnader planeras att rivas, bortsett ett hus i den
nordvistra delen av utredningsomradet, se Figur 5.

P '»..;‘ g 9 B ‘;’" :

) r .‘ P g’ . L 3 X L . -« .“w
trukturskiss daterad 2025-06-02 (Millimeter arkitekter, 2025). Utredningsomrade markerat med

magentafirgad linje.

L:\3480-002 Teknisk forstudie Dagvattenutredning Ekgarden\R\Dokument\Ekgarden DoS_251001_GH.docx



Sida 9 av 62

Figur 5. Befintligt hus som bevaras, platsbesok 2025 -05-15Ft0: eterMenfelt)
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Omradesbeskrivning och recipient

Utredningsomradet &r beldget inom avrinningsomrade till recipienten Mdlaren-Prdstfidrden.
med mynning i Ostersjon, se Figur 6. Omradet ér i dagsliget beliget utanfor
verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten. Det &r dven beldget utanfor
vattenskyddsomradet Bornsjon (Léansstyrelsen Stockholm, 2025). Nedstroms omrédet finns ett
markavvattningsforetag Brunnsdngen.

Utrednings-

‘ & omrade

t
Markavvattnmgsforeta
”Brunnsangen” '

Flgur 6. Lage for utredningsomradet, rec1p1ent och markavvattnmgsforetag (Lansstyrelsen Stockholm, 2025)
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Befintlig mark inom planomradet ar relativt kuperad, se héjdkurvor i Figur 7. Hojderna i
omradet varierar frén en lagsta hdjd +52 m till en hdgsta hdjd +70 m. I norr lutar marken i
sydlig riktning och i 6stlig riktning i den sddra delen av utredningsomradet. Det finns dven ett
stort instdngt omrade i den sydostra delen av utredningsomradet.

A
Figur 7. Befintliga hdjder inom och omkring ﬁtredningsomrﬁdet, markerat med gul linje. Bilden visar dven instdngda
omraden dér vatten inte kan rinna vidare pé ytan (Kélla: Scalgo)
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2.2. Geologi och mark

Jordlager inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta till storsta del av sandig
morén och glacial lera, se Figur 8. Morénen kan antas ha hdg infiltration, vilket bor begrinsa
ytfléden norrifran mot den planerade exploateringen. Glacial lera indikerar begrinsad
genomslapplighet.

Teckenforklaring

|:| Sandig moran

l:l Glacial lera
Ber

X _ M

Figur 8. Jordarter, SGU. Hamtad 2025-08-25. Utredningsomradets ungefarliga grans markerad med magentaférgad
linje.
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Vid platsbesok noterades dven storre block i morénen i den norra delen av utredningsomradet,
se Figur 9.

> e

S

: A WIS AT NG y CUpt 3 S5 -]
Figur 9. Natur i den norra delen av planomradet med blockig morén, platsbesdk 2025-05-15 (Foto: Petter Mogenfelt)
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Djup till underliggande berg ér enligt SGU ca 1-5 m inom utredningsomradet, se Figur 10.

Z

3,0m

- Ekgarden

5,5m \ \ ~

\ \\ S Djup till berg (m)
\
\

5. \ = [ ] 3-5
\'\ D 1-3

T\ []o

Figur 10. Djup till berg (SGU), hdmtad 2025-08-12. Utredningsomréadets ungeférliga gréns markerad med
magentafirgad linje

Parallellt med foreliggande utredning genomfordes dven geotekniska undersokningar inom

utredningsomradet. Friktionsjord dterfinns i den sodra delen av utredningsomradet, dock under
ca 3-5 meter fyllning och lera, se Figur 11. Tolkad sektion antyder att betydligt storre jorddjup

forekommer &n vad som anges i Figur 10.

", s . 7,929, o
RX] Fyllning e,
[ Torrskorpelea L ;
[ sittig lera ¥
-
&3 Friktions jord (sandig silt) S a e e e e & 2 BEBE

w—w—w——w—w Berg/formodatberg dveryta
S —————— Befintlig markyta

Figur 11. Tolkad sektion genom omradet med férekommande jordarter och utbredning, riktning nord-syd (Nora
Consulting Engineers AB, 2025a)
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Kontinuerlig métserie med grundvattennivaer saknas i skrivande stund. En kontrollmétning har
dock utforts 2025-08-29 i utredningsomradets syddstra horn, motsvarande mitten av planerad
oversvamningsyta (Nora Consulting Engineers AB, 2025a). Mitningen visade en
grundvattenniva pa ca +52,2 vilket dr 1,7 m under befintlig mark eller 1,3 m under planerad
markniva for skyfallsytan.

De geologiska forutsittningarna antyder att dagvattenhantering med hog andel infiltration till
grundvattnet sannolikt inte dr mojligt inom utredningsomradet.

Enligt Linsstyrelsens publika webbkarta finns potentiellt fororenade omraden inom och i
anslutning till utredningsomrédet, se Figur 12 (Lénsstyrelsen Stockholm, 2025). Tva kéllor
anges, en plantskola (2) inom utredningsomradet och Verkstadsindustri - utan halogenerade
l6sningsmedel (E) sydvést om utredningsomrédet. I samband med planarbetet utfors
markmiljoundersokningar. I skrivande stund har fororenade massor sanerats i en forsta omgang.
Markmiljéundersokningarna beskrivs mer utforligt i separat rapport som tas fram parallellt med
foreliggande rapport. Granskningshandling fran markmiljéundersékningen visar pé att
ytterligare sanering bedoms nddvéndig innan omrédet exploateras (Nora Consulting Engineers
AB, 2025b).

N

A

\3‘

Figur 12. Potentiellt fororenade omraden inom och i anslutning till utredningsomrédet (Lé&nsstyrelsen Stockholm,
2025). Utredningsomradets ungeférliga grins markerad med magentaférgad linje.

L:\3480-002 Teknisk forstudie Dagvattenutredning Ekgarden\R\Dokument\Ekgarden DoS_251001_GH.docx



Sida 16 av 62

2.3. Befintligt dagvattensystem

Detta kapitel beskriver befintligt dagvattensystem inom och nedstroms utredningsomradet.
Redovisade ledningsdimensioner motsvarar innerdiameter.

Kénnedom saknas om eventuella privata dagvattenledningar inom utredningsomradet. Ytlig
avrinning sker i sydlig/ostlig riktning, se flodesvigar och instingda omraden enligt kartering i
Scalgo i Figur 13. I den sydostra delen av utredningsomradet finns ett storre instdngt omrade
som kan dversvimmas om dagvattensystemet dverbelastas. Det instdingda omradet skapades
som en foljd av att en gang- och cykelvég anlades utmed utredningsomradets sodra gréns.
Historiska kartor indikerar dock att det tidigare varit ett kontinuerligt dike utan motsvarande
damning.

\,
Figur 13. Linjer med befintliga ytliga flodesvégar och instdngda omraden i blatt enligt kartering i Scalgo.
Utredningsomradets ungefarliga grans markerad med magentaférgad linje.

Inom utredningsomrédet avleds dagvatten mot befintligt dike och kulvert, se Figur 19 och Figur
20. Kulverten avvattnar det insténgda omrédet som visas i Figur 13.
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Det finns tva befintliga dagvattenledningar i Ekgardsvigen sdder om utredningsomradet som
forlagts i olika skeden, se Figur 14. Den mindre ursprungliga 188 mm-ledningen fortsétter i
gang- och cykelvidg utmed utredningsomradets sodra grins. 400 mm-ledningen har tillkommit
senare i samband med exploatering utmed Ekgardsvégen sdder om utredningsomradet. 400-
ledningen 6vergér i en 600 mm-ledning med utlopp i ett makadammagasin for rening och
fordrojning av dagvatten. Magasinet dr det forsta av tva i serie, beldgna séder om géng- och
cykelvdgen och med utlopp i ett stort dike genom ett naturomrade dster om utredningsomradet,
se Figur 19.

Genom den sodra delen av utredningsomradet 16per ett befintligt dike som slutar i en 800 mm
dagvattenledning under géng- och cykelvdgen. Nedstroms vdgen avleds dagvatten vidare i dike.

Teckenforklaring

@ = Svackdike
mmmm Dagvattenledning

Makadammagasin
Figur 14. Befintligt allmént dagvattensystem i anslutning till utredningsomréadet. Utredningsomradets ungefarliga
gréans markerad med magentaférgad linje (ortofoto har erhéllits frén Sodertélje kommun)
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Befintliga avrinningsomraden mot utredningsomradet enligt kartering i Scalgo presenteras i
Figur 15. Avrinning har delats upp i fyra huvudsakliga avrinningsomraden. Tva mindre
omraden norr (1) och nordvést (2) om utredningsomradet samt tva storre vister (3) och sdder (4)
om. Befintligt ledningssystem innebér att tekniska avrinningsomraden avviker fran kartering
enligt Scalgo som endast presenterar ytfloden.

Figur 15. Karterade avrinningsomraden fran Scalgo mot utredningsomradet. Omradena motsvarar ytavrinning. Pilar
visar inflode till utredningsomradet. Utredningsomradets ungefarliga grans markerad med magentafirgad linje.
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Tas hinsyn till befintliga ledningar sa forvéntas normalfloden framst ledas forbi
utredningsomradet i allmént ledningssystem och makadammagasin, se bedomd avledning i
Figur 16. Tekniska avrinningsomraden beddms innebéra att endast Avrinningsomrade 1 belastar
utredningsomradet. Viss osdkerhet rader dock om huruvida hela Avrinningsomréade 2 och 3
avvattnas till dagvattensystemet i och intill gang- och cykelvéigen. Avrinningsomrade 3
avvattnas forst till en befintlig privat damm véster om Ekgérdsvagen, se Figur 16.

Befintlig
dammi=

-

-

Bedomd
avledning

Figur 16. Karterade avrinningsomraden fran Scalgo samt bedomd teknisk avledning omkring utredningsomradet.
Utredningsomradets ungeférliga grins markerad med magentafiargad linje (ortofoto har erhéllits fran Sodertélje
kommun)
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Vid platsbesok 1 samband med framtagandet av foreliggande rapport togs bilder pa befintligt
dagvattensystem. Lage och riktning for bilderna presenteras i Figur 17.

Teckenforklaring

= @ Svackdike
mmmm Dagvattenledning

w= Makadammagasin

Figur 17. Lage och riktning for bilder fran platsbesok och befintligt dagvattensystem. Utredningsomréadets
ungefirliga grins markerad med magentaférgad linje (ortofoto och ledningsnét har erhallits fran Sodertdlje kommun)
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En befintlig privat damm véster om Ekgardsvégen presenteras i plan i Figur 16 samt foto i Figur
18. Fotot visar att dammen vid platsbesok hade en vattenspegel trots uppehallsvéader och att det
finns en braddledning dit dagvatten avleds nir nivén stiger i dammen. Briaddledningens utlopp
ar beldget 1 sldnt pa den viéstra sidan av Ekgardsvagen, se Figur 16 och Figur 18.

Under platsbesoket delgavs information om dammen frén édgare till fastigheten dér dammen é&r

lokaliserad. Fastighetségaren beritta att dammen ibland svimmas &ver vid stora
nederbordsmingder, bade under sommar- och vinterhalvéret.

‘Braddledning

A /.c’:t\;. ) !

platsbesdk 2025-05-

A9

& E 3 - — AT a2 !
Figur 18. Befintlig dagvattendamm och utlopp fran briaddledning, véister om utredningsomréadet,
15 (Foto: Petter Mogenfelt)

Ett befintligt makadammagasin for fordrojning och rening av dagvatten, beldget soder om gang-
och cykelvigen redovisas i Figur 19. Det anges dock vara dimensionerat for att endast hantera
befintlig bebyggelse utmed Ekgardsvégen och ér ddrmed inte ldmpligt for anslutning av
dagvatten fran ytterligare exploatering (Telge Nat, 2024a).

Figur 19 visar dven ett befintligt dike genom den sydostra delen av utredningsomradet. Diket
avleder dagvatten till befintlig kulvert under gang- och cykelvig, se bild i Figur 20.
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Flodejidike

Hare

Figur 19. Befintlig gdng- och cykelvig sdder om utredningsomradet. Pilar visar flodesriktning i diken pa respektive
sida av végen, platsbesok 2025-05-15 (Foto: Petter Mogenfelt)

:

Figur 20. Dagvattenkulvert under é’mg- och cykelvig i den sydostra delen av utredmgsomrﬁdet, platsbesok 2025-
05-15 (Foto: Petter Mogenfelt)
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2.3.1. Avledning nedstroms utredningsomradet

Direkt nedstroms utredningsomrédet avleds dagvatten till ett naturdike, se l4ge i Figur 21. Enligt
yttrande fran Telge Nét ska inte flodet till diket 6ka for planerat scenario (Telge Nit, 2024b).

Diket har ett djupt och brett tvdrsnitt fram till det sddra hornet av fastigheten Libellen 22, se
foton i Figur 22 och Figur 12 samt ldge for respektive foto i Figur 21. Vid denna punkt minskar
avledningskapaciteten betydligt. Vid hoga floden beddms fastighet Métbandet 6 1 Figur 12
riskera skador till f61jd av 6versvdmning. Ytterligare risker for 6versvimning vid hoga floden
finns dnnu langre nedstroms (Telge Nét, 2024b).

/

X\
A

s .‘.\ //J"/ <4

54 Libellen 22

Matbandet6

Figur 21. Befintligt dagvattensystem och lage och riktning for foton. Utredningsomradets ungeférliga grins markerad
med magentafargad linje (ortofoto och ledningsnét har erhallits fran Sodertélje kommun)
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i

i

k 2025-05-15 (Foto: Petter Mogenfelt)

Figur 3. D

ike orr om fastigheten Mitbandet 6, patsbes6
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Léangre nedstroms finns markavattningsforetaget Brunnsdngen enligt 1anskarta, se Figur 24. Det
saknas dock tillhérande dokumentation med exempelvis uppgifter om dimensionerande fldde.

Avvattningsforetaget bedoms Oversiktligt inte paverkas av planarbetet. Batnadsomradet bestar
vidare i dagsldget endast av urban markanvéndning. Avvattningsforetaget bedoms diarmed inte
langre fylla avsedd funktion som avvattning av jordbruk. Pigaende detaljplanearbete
Hermelinen 1 m.fl. upptar majoriteten av batnadsomradet. Enligt uppgift fran Sodertélje
kommun kommer foretaget att provas for nedlaggning i samband med planarbetet.

Teckenforklaring

= Dikning

2.4. Miljokvalitetsnormer

Detta kapitel presenterar miljokvalitetsnormer for huvudrecipient Mélaren-Prastfjérden samt ger
en Oversiktlig beskrivning av anslutna vattenférekomster.

2.4.1. Recipient

Recipienten Milaren-Préstfjarden dr en klassad vattenforekomst med miljokvalitetsnormer
(MKN) (Vattenmyndigheterna et al., 2025a). Mélaren-Préstfjarden beskrivs av VISS omfatta en
yta av 320 km? och vara av naturlig hiirkomst. Mélaren-Pristfjarden har god ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status vid forvaltningscykel 3; 2017-2021, se Tabell 1. Géllande krav
innebér att ingen enskild kvalitativ parameter far sdnkas till en lagre klass for vattenforekomster.
Myndigheter och kommuner ska dessutom arbeta for att forbéttra statusen enligt uppsatta
forbattringsmal.

Tidsfrist till 2027 har getts for tributyltenn (TBT). Mindre strdnga krav stélls for Hg och PBDE
pa grund av paverkan fran ldngvéga luftburna foéroreningar. Riaknas diffusa kéllor (Hg och
PBDE) bort sé dr det TBT som hindrar recipienten fran god kemiska status.

L:\3480-002 Teknisk forstudie Dagvattenutredning Ekgarden\R\Dokument\Ekgarden DoS_251001_GH.docx



Sida 26 av 62

Vixtplankton ar utslagsgivande kvalitetsfaktor for overgddningspéverkan i vattenférekomsten
som trots betydande paverkan far god ekologisk status, se Tabell 1 (Vattenmyndigheterna et al.,
2025a).

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Mélaren-Préstfjérden

Ekologisk . Otillfreds- o et ..
statusklassning Dalig stallande 1] e Hog
Status X

Kvalitetskrav 2027

Kemisk Am

statusklassning g ] cee God

Status X

Kvalitetskrav X

Betydande begriansande paverkanskallor beskriv vara reningsverk, urban markanvandning,
jordbruk, enskilda avlopp och atmosférisk deposition.

2.4.2. Anslutna vattenforekomster

Milaren-Préstfjarden &r ansluten till en grundvattenférekomst Sédertdljedsen-Sodertdlje och
ytvattenforekomsten Igelstaviken.

Sodertaljeasen-Sodertilje

Grundvattenforekomsten Sodertiljedsen-Sodertdilje ar hydrogeologiskt avgransad fran
infiltrerande dagvatten i utredningsomradet (Sodertélje kommun, 2025). Den dr dock ansluten
till ytvattenrecipienten Mdlaren-Prdstfjdrden. Grundvattenforekomstens utbredning och
statusklassning har ifrdgasatts. Den har beddmts sakna jordmagasin i delar av angiven
utbredning. Grundvattenférekomstens funktion har 4ven beddmts vara uttjinad pé grund av
bland annat fororeningar fran historisk méansklig verksamhet. Tidigare tiktverksamheter, dldre
oljebergrum, kolsilos fjarrvirmeledningstunnel samt omfattande schakt for det befintliga
Igelstaverket omnédmns som fororeningskallor.

Fororeningshalter och -méngder i dagvatten frén utredningsomrédet analyseras i kapitel 3.3 utan
rening och kapitel 5.2 efter foreslagen rening.
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Igelstaviken

Igelstaviken ar en klassad vattenforekomst med miljokvalitetsnormer (MKN)
(Vattenmyndigheterna et al., 2025b). Igelstaviken beskrivs av VISS omfatta en yta av 2 km? och
vara av naturlig hdrkomst. Igelstaviken har méttlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk
status vid forvaltningscykel 3; 2017-2021, se Tabell 2. Géllande krav innebér att ingen enskild
kvalitativ parameter far sinkas till en lidgre klass for vattenférekomster. Myndigheter och
kommuner ska dessutom arbeta for att forbattra statusen enligt uppsatta forbattringsmal.

Igelstaviken paverkas fysiskt av en hamnanlidggning, vilket gor att god ekologisk status inte kan
uppnds med hénsyn till hydromorfologisk pdverkan. Miljokvalitetsnorm &r satt till méttlig
ekologisk status har till 2039 med hénsyn till befintlig hamnanldggning. Det mindre stréinga
kravet ar enbart kopplat till fysisk padverkan av hamnanldggningen.

Den ekologiska statusen med avseende pé kvive klassas som méttlig och som dalig med
avseende pa fosfor. Ingen av de punktkallor som anses ha betydande paverkan for Igelstavikens
status dr beldgna inom utredningsomrédet. Flera kvalitetsfaktorer saknar klassning. Totalmingd
fosfor under sommaren anges dock som den enda faktorn med klassning dalig. Betydande
paverkan pa ekologisk status bedoms komma fran urban markanvéndning. Med hinsyn till
tekniska forutsittningar har kvalitetsfaktorerna néringsimnen och vaxtplankton en tidsfrist till
ar 2027 for urban markanvéndning. Néringsimnen och vaxtplankton har dock tilldelats tidsfrist
till ar 2039 med héansyn till diffusa kéllor jordbruk och andra relevanta.

Recipienten uppnar ej god kemisk status. Réknas de "Gverallt 6verskridande prioriterade
agmnen", Hg och PBDE, bort klassas den kemiska statusen som god. Mindre stranga krav stills
for Hg och PBDE pa grund av paverkan fran langvéga Iuftburna foéroreningar.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for den anslutna recipienten Igelstaviken

Ekologisk . Otillfreds- o il "
statusklassning Dalig stallande BT ee Hog
Status X

Kvalitetskrav 2039

Kemisk N

statusklassning NBEL(eilges e

Status X

Kvalitetskrav X
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2.5. Riktlinjer for dagvattenhantering

Sodertilje kommuns VA-policy som ér en del av kommunens VA-plan anger principer for en

hallbar VA-forsorjning. Policyn dr delad i fem kategorier, varav kategorin ”Dagvattenhantering

och klimatanpassning” &r relevant for denna utredning och inkluderar féljande punkter:

1. En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstrivas vid planering fér ny och
befintlig bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hénsyn tas till okad regnintensitet och hdgre grund- och
ytvattennivaer till f6ljd av ett forédndrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbéttra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet,
for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

4. Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de

ekosystemtjinster som finns pa platsen.

Fororeningar i dagvattnet ska begrinsas vid kéllan. I forsta hand med troga system.

6. VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlédggningar i
enlighet med Svenskt vattens riktlinjer.

7. Fordrdj och omhinderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmén mark sa 1angt som
mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

9]
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3. ANALYS

3.1. Markanvandning

Den befintliga markanvindningen utgdrs huvudsakligen handelstradgard och bostadshus.
Avrinningskoefficient och fororeningsbelastning for befintlig situation bedéms ungefarligt
motsvara ett koloniomrade enligt definitioner i StormTac.

I den planerade situationen kommer ytan att bestéd av ett smahusomride enligt erhéllen skiss, se
Figur 4. Fororeningsbelastning och avrinningskoefficient for planerad situation bedéms ndrmast
motsvara radhusomride enligt definitioner i P110 och StormTac.

Tabell 3 redovisar ytorna for befintlig och planerad situation med avrinningskoefficienter samt
sammanvigda avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna baseras pa virden frn
Svenskt Vatten P110 och StormTac.

Tabell 3. Markanviandning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Markanvéndning | Avrinningskoefficient™® [-] T A rea [m’] T
Befintlig situation | Planerad situation

Koloniomrade 0,15 (0,15) 23500

Radhusomrade 0,4 (0,32) 23500

Total area [m?] 23500 23500

Total reducerad area [m?] 3500 7500

*Kursivt inom parentes motsvarar avrinningskoefficient for drsavrinning i StormTac

3.2. Dagvattenfloden

Flodesberiakningar for dagvatten ar utférda med ekvation 1, baserat pa rationella metoden.
Qiim=A-¢p-i-Kf (ekvation 1)

ddr Qdim dr dimensionerande dagvattenflode (I/s), A dr area (ha), ¢ dr avrinningskoefficient (-), i dr regnintensitet
(U/s ha) och Kf dr klimatfaktor (-).

Dagvattenfloden for befintlig och planerad situation fran utredningsomradet redovisas i Tabell
4. Planerad situation bedoms motsvara tdit bostadsbebyggelse och dagvattensystem
dimensioneras dérfor utifran aterkomsttid pa 5 ér for fylld ledning och 20 ér for trycklinje i
marknivé, med en koncentrationstid p4 10 minuter, enligt minimikrav i Svenskt Vatten P110.
Flode for planerad situation har berdknats med klimatfaktor 1,25. Berdkning av planerad
situation inkluderar ej fordrojande effekt i foreslaget dagvattensystem.

Fldden i Tabell 4 visar pa en markant 6kning efter exploatering. Okningen beror delvis pa
applicerad klimatfaktor men framfor allt s& 6kar hardgérmingen med planerad exploatering. For
att undvika att 6ka dagvattenfloden bedéms det vara lampligt att ordna fordrojning i ett storre
sammanhang. Omradet skulle ddrmed behdva inga i ett verksamhetsomrade for dagvatten.
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Med ett etablerat verksamhetsomrade bor dagvatten fordrdjas i det allmdnna dagvattensystemet
i enlighet med LAV (Boverket, 2025). Boverket rekommenderar att marken for
dagvattenanldggningar ska planldggas som allmin plats sa ldnge anldggningen tillfor kvaliteter
for allménheten. Mer tekniska anldggningar ska planldggas som kvartersmark for tekniska
anlidggningar, sé kallat E-omrdde.

Det bedoms dven lampligt med lokal hantering med rening av normal nederbdrd inom
respektive bostadsfastighet.

Tabell 4. Berdknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation.

5-arsflode (I/s) 20-arsflode (l/s)
Befintlig situation 60 100
Planerad situation, inklusive KF 170 270

For att fordroja ett framtida 20-arsfléde med planerad exploatering och klimatfaktor 1,25 till
100 1/s (befintligt 20-arsflode) krivs en magasineringsvolym pa 120 m®. Berdkningen ar utférd
med excelbilaga 10.6 till Svenskt vatten P110.

3.3. Dagvattenfororeningar

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet berdknas vid befintlig och planerad situation i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web. For respektive markanvéndningstyp anvénds
schablonhalter for féroreningshalter, vilka delvis baseras pé resultat fran flodesproportionella
provtagningar fran olika typer av markanvindningar. Berdkningar med schablonhalter ska
darfor ses som ungefirliga dd modellen inte speglar de unika forhallanden som géller specifikt
for utredningsomradet.

Fororeningsberdkningar presenteras i Tabell 7 och Tabell 8. Berdkningarna anvander
normalvérde for arsnederbdrd 640 mm/ar och schablonhalter frén StormTac motsvarande
markanvandning i Tabell 3 (Sodertélje kommun, 2025).

Berékningar &r endast utforda for dagvatten frén ytor inom utredningsomradet. Eftersom nistan
all befintlig avrinning mot omréadet &r naturvatten bedoms det l[ampligt att leda majoriteten av
uppstroms vatten omkring utredningsomradet. Genom att endast belasta framtida
dagvattenanldggning med urbant dagvatten kan en hogre reningseffekt uppnas. Det innebar dven
att VA-kollektivet inte behover bekosta anldggningar for naturvatten som tillhér det kommunala
ansvaret.
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Tabell 5. Berdknade fororeningshalter (dagvatten+basflode) fran utredningsomrddet. Berdkningar presenteras for
befintlig och planerad situation. Berdkningar for planerad situation presenteras utan rening. Rodmarkerade celler

motsvarar vdrden som dverstiger riktvirde.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation Riktvarde'
situation utan rening
P g/l 130 200 175
N g/l 4700 1700 2 500
Pb g/l 2,9 9,8 10
Cu pg/l 9,8 20 30
Zn ng/l 34 66 90
cd ng/l 0,11 0,45 0,5
Cr g/l 1,2 4,6 15
Ni ng/l 0,78 6,1 30
Hg g/l 0,0085 0,017 0,07
SS ng/l 24 000 46 000 60 000
BaP ng/l 0,0048 0,039 0,07

! Forslag till riktvdrden for dagvattenutsldpp. Stockholms ldns Landsting, Regionplane- och Trafikkontoret, Riktvirdesgruppen,

februari 2009. Virden motsvarar niva ”2M”
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Tabell 6. Berdknade fororeningsmdngder (dagvatten-+basflode) frdn utredningsomrddet. Berdkningar presenteras for
befintlig och planerad situation samt fordindrad belastning for planerad situation. Berdkningar for planerad situation
presenteras utan rening.

Amne  Enhet Befintlig Planerad situation Forandring
situation utan rening

P kg/ér 0,57 1,3 +0,73
N kg/ar 20 12 -8,0
Pb g/ér 13 65 +52
Cu g/ér 42 130 +88
Zn g/ér 150 440 +290
cd g/ar 0,49 3 42,5
Cr g/éar 5,2 31 +26
Ni g/ér 3,4 41 +38
Hg g/éar 0,037 0,11 +0,07
SS kg/éar 110 300 +190
BaP g/ér 0,021 0,26 +0,24

3.4. Skyfall

Tvadimensionell, dynamisk modellering har utforts i Scalgo DynamicFlood. DynamicFlood &r
ett verktyg integrerat i SCALGO Live som mojliggdr kdrning av tvddimensionella
hydrodynamiska dversvdmningssimuleringar (Scalgo, 2025). DynamicFlood anvénder
berdkningsmotor i TUFLOW. Modellresultat i foreliggande kapitel ar framtagna med Scalgos
forinstillda schablonvérden for infiltration och friktionsmotstdnd (Mannings n). Schablonvérden
baseras pa kartmaterial fran bland andra Lantmiteriet och Trafikverket. Berdkningsraster for
befintlig situation ar baserat pa hojdmodell fran Scalgo (1x1 m). Nederbordsbelastning i
modelleringen &r ett 6 h langt CDS-regn fran Scalgo med 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor
for &r 2100.

Modellen har forenklats sa att endast utgdende 800 mm dagvattenledning representeras som
ledningsobjekt. Avledning i 6vriga ledningar har representerats genom att avdrag gjorts for
ledningsnitets kapacitet.

Eftersom avrinningsomrédets geologi etc. inte har studerats i detalj 4 modellresultat
forknippade med flera osdkerheter. Generaliserade parametrar, sisom markens infiltration, ytans
skrovlighet och nederbordens fordelning, kan avvika fran verkliga forhéllanden och péverka
modellens noggrannhet. Dessutom kan brist pa detaljerade data leda till férenklingar i
hydrologiska processer, vilket paverkar hur vattenfléden och 6versvimningsutbredning
berédknas. Dessa osdkerheter bor beaktas vid tolkning av resultaten.
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3.4.1. Modelluppbyggnad

Modellerad infiltration med Scalgos standardvarden ger ett mycket litet skyfallsflode fran
naturomrade védster om utredningsomradet mot den befintliga dammen. Omradet har studerats
mycket 6versiktligt pa platsbesok, se Figur 25. Under platsbesoket delgavs information dven
fran 4gare till fastigheten vister om utredningsomradet. Agaren forklarade att det forekom att
dammen pé deras mark (se bland andra Figur 16 och Figur 18) ibland svimmade 6ver. Det
bedéms dirmed sannolikt att Scalgo dverskattar infiltrationen i omradet nigot. Oversviimningen
kan samtidigt vara kopplad till begrdnsad kapacitet i utloppsledning fran dammen.

mradet, platsbesok 2025-05-15 (Foto: Petter Mogenfelt)

¥

Figur 25. Skogsomréde vister om utrdningso

For ett 10 ha naturomréde anger P110 60 1/s/ha som dimensionerande fldde, se Figur 26
(Svenskt vatten, 2016). Vidare anges extrema fall kunna ge upp emot 100 I/s/ha f6r mindre
avrinningsomraden.
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100
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0.1 05 1 5 10 [km?]
10 50 100 500 1000 ha

Figur 26. Diagram med dimensionerande naturmarksavrinning fran P110 (Svenskt vatten, 2016)

For att ta hdnsyn till osékerheter i avrinningen har tva scenarier anvénts for modellering av
framtida situation (med exploatering) i foreliggande rapport:

Scenario 1
Standardinstillningar i Scalgo. Scenariot innebar att néstan all nederbord infiltreras i skogen
vister om utredningsomrédet.

Scenario 2

Minskad infiltration i Scalgo for ett stort omréade, se Figur 27. Scenariot ger betydligt hogre
floden dn Scenario 1 till den befintliga dammen. Det maximala flodet till dammen med Scenario
2 dr berdknas till ca 110 I/s/ha, motsvarande nagot dver “extremt fall” enligt Svenskt Vatten
P110.

Syftet med Scenario 2 ar frimst att visa pa risker for exploateringen till f6ljd av extrema floden.
Fordrojning av skyfallsfloden dimensioneras med volymer baserat pa resultat i Scenario 1.
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Utredningsomrade

!

Figur 27. Omréde omkring utredningsomradet dér infiltrationen har sankts i scenario 2 relativt Scalgos
standardvdrden. Den sénkta infiltrationen innebér hogre avrinning. Utredningsomrédet &r markerat med vit linje.
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3.4.2. Befintlig situation

Beriknat maximalt flode vid modellering av skyfall for befintlig situation presenteras i Figur
28. Flodet presenteras delvis som flddesintensitet (1/s/m) och lokalt som totalt fldde utmed
Ekgardsvigen. Resultaten visar pa ett huvudsakligt flode norrut utmed Ekgéardsvagen (ca 0,9
m?/s), in mellan bebyggelse i utredningsomradet och vidare dsterut. En mindre andel av flodet
forvintas enligt resultaten ske utmed befintligt strak med makadammagasin séder om géng- och
cykelvigen, soder om utredningsomradet.

Y

Max flux (U/s/m)

0,01-0,02

0,02-0,04

0,04-0,07
| 0,07-0,1

o >0,1
l:. k \ \I 2 . 2
Figur 28. Maximal flodesintensitet/flux (I/s/ha), befintligt scenario, klimatkompenserat 100-arsregn.
Utredningsomradet dr markerat med magentafargad linje (ortofoto har erhallits fran Sodertilje kommun).
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Berdknat maximalt vattendjup vid modellering av skyfall for befintlig situation presenteras i
Figur 29. Resultaten visar pa hur lagpunkter och -strak tillfalligt helt eller delvis fylls upp.

Ca 250 m?® fordrojs enligt modellen kortvarigt i det syddstra hornet av utredningsomradet vid
skyfall. Det finns mer volym i ldgpunkten men resultaten visar pa att endast en del av volymen
utnyttjas dven vid klimatkompenserad nederb6rd med 100-ars aterkomsttid.

Max vattendjup (m)
0,05-0,10

Figur 29. Maximalt Vatendjup (m), befintligt scenario, klimatkompenserat 100-arsregn. Utredningsomradet dr
markerat med magentaférgad linje (ortofoto har erhallits fran Sodertélje kommun).

3.4.3. Planerad situation

Detta kapitel presenterar modelluppbyggnad och resultat for planerad, framtida situation.

Hoéjdmodell

Modellering av framtida scenario har utgéatt ifran 6versiktlig hojdséttning i erhallen preliminér
situationsplan (Millimeter arkitekter, 2025). Justeringar har direfter utforts for att uppna séker
avledning av skyfallsfloden. Hojdmodell for befintligt scenario presenteras tillsammans med
justerad hojdmodell {or framtida situation i Figur 30.
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FHojdmodell=befintligt

Hojdmodelll= framtid

Figur 30. H6jdmodell i modellering av befintligt respektive framtida scenario. Utredningsomradet dr markerat med
gul linje.
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Overgripande kommentarer for hur héjder har justerats for framtida situation presenteras i Figur
31. Foljande justeringar har gjorts for att i mojligaste man motsvara en genomforbar
hojdsittning inom omradet som uppfyller stéllda krav:

e Utloppsledning har éndrats fran 800 till 600 mm diameter (for att inte 6ka maxflode).
Marken har generellt ”slétats ut” genom interpolering.

e Gator har interpolerats i l1&ngdled for att skapa kontinuerlig lutning, inklusive gdng- och

cykelbana sdder om utredningsomradet. Ekgardsviagen och lokalgata mellan

Ekérdsvégen och planerad 6versvimningsyta har hojdsatts mer noggrant i modellen

motsvarande planerad hojdséttning.

Mark har sankts ndgot utmed gator.

Marken kring byggnader har hojts.

Planerad dversvdmningsyta har sénkts, dock med skarpa kanter i modellen.

Ett dike har skapats i utredningsomradets sodra gréns.

Eftersom slidnter kommer att kravas kan tillgdnglig volym vid skyfall antas bli mindre

dn modellerat scenario.

Hojdmodell=‘framtid

Mark latt nedséankt |
= Slutmed alla gator

[Mark upphojd
omkring alla
byggnader

1800 -> 600 mm

”dike” skapas
vaster om vagen

Lutning fran
+55,9
Lutning fran
+55,5

Figur 31. Overgripande kommentarer for hur héjder har justerats for framtida situation. Utredningsomradet ar
markerat med gul linje.
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Beréknad flodesintensitet fran modellering av skyfall vid planerad situation enligt strukturskiss
presenteras i Figur 33. Resultaten indikerar att det gar att skapa sikra flodesvagar utmed gator
mot den planerade §versvimningsytan.

Diket som skapats i modellen utmed befintlig GC-bana avleder majoriteten av flodet till ytan.
Utformning av diket och hojdséttning av intilliggande mark och byggnader ér darfor avgérande
for att skapa en séker avledning.

Max flux (l/s/m)

0,01-0,02
0,02 -0,04
' 0,04-0,07

et T ©

TV |

115 il

Figur 32. Maximal flodesintensitet/flux (1/ s/m, amtid Scenario 1, klimatkompenserat 100-arsregn.
Utredningsomradet ar markerat med magentafirgad linje.
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Berédknat maximalt vattendjup fran modellering av skyfall vid planerad situation enligt
strukturskiss presenteras i Figur 33. Resultaten indikerar att hojdséttning enligt modell ger
framkomliga végar (vattendjup <0,2 m).

Oversvimningsytan fylls upp med ca 470 m*. Volymen okar fran befintligt scenario eftersom
befintligt flode till nedstroms dike har bevarats samtidigt som hardgérning dkar i omréadet.

il

Eramtid=Scenario)

i Vil 'l >0

= L 1 izt el L it a it n
Figur 33. Maximalt vattendjup (m), framtid Scenario 1, klimatkompenserat 100-arsregn. Utredningsomréadet ar
markerat med magentaférgad linje
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Beréknad flodesintensitet fran modellering av skyfall vid planerad situation enligt strukturskiss
och 6kad avrinning motsvarande Scenario 2 presenteras i Figur 34. Resultaten indikerar att det
gar att skapa sikra flodesviagar dven om avrinningen skulle vara mycket hog fran skogen i vist.
Diket som skapats i modellen utmed befintlig GC-bana avleder dven hédr majoriteten av flodet
till ytan. I Figur 34 gér det dock att utlésa att stora floden férekommer &ven pa lokalgator for
Scenario 2.

Max flux (l/s/m)

0,01-0,02

0,02-0,04

£ 0,04-0,07
~ 0,07-0,1

M | 1 if

Figur 34. Maximal flodesintensitet/flux (1/s/m), framtid Scenario 2, klimatkompenserat 100-arsregn.
Utredningsomradet ar markerat med magentaférgad linje

L:\3480-002 Teknisk forstudie Dagvattenutredning Ekgarden\R\Dokument\Ekgarden DoS_251001_GH.docx



Sida 43 av 62

Berédknat maximalt vattendjup fran modellering av skyfall vid planerad situation enligt
strukturskiss presenteras i Figur 35. Resultaten indikerar att Scenario 2 och hdjdséttning enligt
modell ger relativt mycket vatten pa lokalgator. Framkomliga vagar (vattendjup <0,2 m) uppnds
dock dven om avrinningen skulle vara mycket hog fran skogen i vést.

Oversvimningsytan fylls upp med ca 900 m>. Scenario 2 bedéms dock inte sannolikt och ska
inte jamforas med resultat for befintlig situation i Figur 33, eftersom de resultaten utgér ifran
naturavrinning enligt Scenario 1.

Extremscenariot i Figur 35 visar dven att det kan forekomma att dversvamningsytan fylls helt s&
att vatten strommar éver GC-banan. Det &r darfor mycket viktigt att fardigt golv for byggnader
inom utredningsomradet ligger hogre dn dversvamningsnivén for flode dver GC-banan.

HE

Scenario 2, klimatkompenserat 100-arsregn. Utredningsomradet &r

Figur 35. Maximalt vttendup (m), framtid
markerat med magentafirgad linje

Vattenniva har dven berdknats statiskt for gata genom utredningsomradet fran Ekgardsvégen till
planerad 6versvimningsyta. Gatans langslutning har forutsatts vara 0,8 % enligt erhallen
preliminér situationsplan (Millimeter arkitekter, 2025). I pAgédende markprojektering har
langslutningen 6kat nagot. Nivaer har beréknats for olika flodesscenarier med erhallna matt for
gatans tvérsnitt, se Figur 36. Berdkningen dr konservativ d& marklutning forutsétts vara 0,8 %
och hinsyn inte tas till flode pa tomter utmed gatan.
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Extremscenario: 4,0 m3/s

0,33m—p | e
i. Framkomlighet:2,4 m3/s -
0,26 m —p = — S
: Vig 6versvammas: 0,32 m3/s 43’//
2,509, — 0,16 m
0,125 m — 0,12m

I l I
5m 2m
Figur 36. Berdknade vattendjup pé lokalgata genom planomradet vid olika flodesscenarier.

Resultaten visar pa att gatan forvintas dversvimmas vid ca 0,32 m?/s. Svérigheter for
framkomlighet for fordon (vattendjup 0,2 m for lagsta dackpar) férvintas uppkomma vid ett
fléde pé ca 2,4 m¥/s. Ett extremscenario med 4 m*/s utmed gatan ger problem med
framkomlighet och en vattenniva ca 0,2 m 6ver vigkant.

Modellresultat visar pa ett totalt forvintat framtida skyfallsflode mot utredningsomradet pa ca 1
m>/s (Scenario 1) och att ett extremscenario (Scenario 2) kan innebdra drygt 2,5 m?/s. Nivder i
Figur 36 antyder dirmed att gatan mycket sannolikt 6versvimmas vid ett skyfall om inte flodet
fordelas pa andra skyfallsstrak. Samtidigt dr det mycket osannolikt att problem med
framkomlighet uppstar eftersom det kriver ett flode motsvarande Scenario 2 som inte fordelas
pa andra strak.

Genom att skapa ytterligare flodesvig for skyfall pa allmén plats, sdder om utredningsomradet,
kan framkomlighet sékras med god marginal och minska risken for att gatan 6versvimmas.
Hojdsitts dessutom byggnader med 0,4 m marginal fran fardigt golv till gata sa bedoms god
marginal finnas mot risker for skador vid 6versvimning.

Beridknad 6versvamningsvolym i den syddstra delen av utredningsomrédet ar 470 respektive
900 m? for Scenario 1 och 2. Scenario 1 bedéms ge den mest sannolika bilden av
oversviamningen vid ett framtida skyfall. Det anses ddrmed ldmpligt att tillse att ca 470 m* kan
uppehéllas tillfalligt vid ett skyfall. Om volymen inte kan skapas inom utredningsomradet sa gar
det dven att lokalisera en del av volymen till nedstrdms dike. Volym i diket kan skapas genom
dédmning.
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4. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

4.1. Principléosningar

Detta kapitel presenterar principer for foreslagna anldggningar och metoder for dagvatten- och
skyfallshantering. Principlosningarna har bedomts vara tillimpbara for avledning och
fordrojning av dagvatten fran aktuellt utredningsomrade. I ett senare skede behdver
anldggningar anpassas mer detaljerat och ta hdnsyn till 6vriga behov och teknikomraden. Mark
inom omradet behover planeras for god atkomst till anldggningarna for att mojliggdra drift och
underhall.

4.1.1. Véaxtbaddar

Vixtbaddar - dven kallade regnbéddar, biofilter eller dagvattenbiofilter — dr anlagda
planteringsytor dér dagvatten kan fordrojas och renas. Typisk konstruktion av en nedsénkt
vaxtbadd inkluderar en fordréjningsvolym pa ytan, ett filterlager med jord som tillater
etablering av véxter samt ett draneringslager i botten med storre jordfraktioner, generellt
makadam. I drdneringslagret behovs ett drianeringsror om inte underliggande jord méjliggdr god
perkolation till grundvattnet. Se principskiss i Figur 37.

\
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Figur 37. Principskiss av en vaxtbadd (Illustration: VA-guiden)
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Genom att vattnet passerar ett porost filtermaterial och genom vixters upptag, avskiljs bade
l6sta och partikelbundna fororeningar fran dagvattnet. Sedimentation kan dven ske i botten av
anlidggningen.

Vixtval i filterlagret behdver anpassas efter bland annat tjocklek och typ av vixtjord,
grundvattennivéer och underhéllsbehov. Vixtbddden bor ha relativt néringsfattig jord och vixter
som trivs i den miljon. Néring bor sedan inte tillforas dé det riskerar att orsaka ldckage av fosfor
och kvive till recipient.

Vixtbaddar bor generellt dimensioneras for att hantera minst 10 mm nederbérd under nagra
timmar for att ge rening av majoriteten av arsnederbdrden.

Vixtbaddar kan utformas for att ta emot dagvatten fran ytfloden eller utkastare, se Figur 38 och
Figur 39.

Figur 38. Nedsénkt vixtbddd med ytlig tillrinnig fran parkerin i Montreal (Foto: Petter Mogenfelt)
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4.1.2. Grasdike

Oppna, grisbevuxna diken anvinds frimst for att avleda dagvatten, se exempel i Figur 40. De ér
billiga att anldgga och kan samtidigt bidra viss sedimentation och dven infiltration beroende pé
markens genomsldpplighet. Regelbunden rensning ar avgdrande for att bibehélla
avledningskapacitet i diket. Aven anslutande ledningar kan behdva rensas fran skriip och
sediment.

FigurO. Exempelbﬂd V-format grasdk Luns11e (to: Petter Mogenfel)

4.1.3. Styrning av skyfallsfléden

For sdker avledning av dagvatten- och skyfallsfloden &dr det avgorande att bade fastighetsmark
och gator hojdsitts sé att byggnader skyddas och framkomlighet bibehélls dven under pagédende
skyfall, se princip i Figur 41. Mark inom fastigheter behdver luta bort frén byggnader och
fardigt golv behdver ha marginal mot intilliggande gata.

Gator behover utformas med kontinuerlig lutning for att avleda skyfallsfldden utan att vatten

déms upp. Ett begrénsat vattendjup upp till ca 0,2 meter kan dock tillatas vid extrem nederbord
eftersom det inte hindrar framkomlighet for utryckningsfordon.
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Figur 41. Principskiss for avledning av dagvatten och skyfall pé fastighet och gata.

Fastigheter med forvintad tillrinning av naturvatten fran hogre beldgen mark behover planeras
for att leda vidare ytfloden. Floden kan planeras for att exempelvis ledas dver grasmatta eller i
svackdike. I Figur 42 visas ett exempel p hur ett dike har skapats mellan tvd byggnader.
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4.1.4. Oversvdmningsyta

Oversvimningsytor ir lokalt instingda omriden dir vatten kan samlas vid kraftig nederbérd.
Vattnet toms sedan med ett kontrollerat utfldde i ledning, med ytavrinning eller infiltration. I
den man det &r mojligt bor dversvimningsytor planeras for fler funktioner dn hantering av
dagvatten/skyfall. I normalfallet kan da marken anvéndas som exempelvis park, se Figur 43 och
Figur 44.

Oversvimningsytor kan 4ven skapas utmed ytliga avrinningsstrdk som diken eller dalgingar.
Figur 45 visar exempel pa hur en stenvall byggts upp for att ddmma vid hoga floden.

.

Figr 4. Nedsénkt mark inom park/leplats, Osaka (Foto: Petter Mogenfelt)
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Figur 45. Stenvall i Géteborg, for fordrojning av hoga fléden i dike (Foto: Petter Mogenfelt)
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4.1.5. Avskidrande krossdike

Ett krossdike 4r ett oppet eller delvis fyllt dike med makadam/krossmaterial som anldggs for att
avleda ytligt avrinnande vatten. Krossdiken kan utformas med eller utan dréneringsledning. For
avskdrande diken med kontinuerlig langslutning behdvs generellt inte dréneringsledning. Syftet
med avskérande diken &r frimst kontrollerad avledning av mindre floden inom kvartersmark.
Avledningen skyddar byggnader, gardsytor och gemensamma gronytor fran skador.

Krossmaterialet bromsar samtidigt floden sé att erosion kan undvikas dven vid storre
marklutningar. Kornfraktioner bor vara 16—32 mm eller grovre for god avledningskapacitet.
Krossdiken kan forses med geotextil i sidor och botten for att forhindra igenslamning.

Krossmaterial kan fyllas upp till markyta eller sa kan diket dven ha en fri volym ovanfor, se
exempel i Figur 46 och Figur 47.

Figur 47. xempelbild krossdie, Gétborg (Foto: Petter Mogenfelt)
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4.2. Systemlosning

Utgangspunkten for foreslagen systemldsning har varit att ta hansyn till de platsspecifika
forhéllanden som rader och behov for uppfyllande av MKN i recipienten Mélaren-Préstfjarden.
Fordrojning och rening av dagvatten bedoms nodvéndigt for att mojliggora exploatering inom
utredningsomradet i enlighet med géllande krav och riktlinjer. Foreslaget system inkluderar
atgirder over och under jord, se Figur 48.

Utredningsomradet ingar i dagsldget inte i verksamhetsomrade for dagvatten (Telge Nit,
2024b). Den planerade exploateringen bedoms dock motsvara samlad bebyggelse, det finns
darmed goda skal att inkludera det i verksamhetsomradet. Samlad &tgérd for fordrojning av
dagvatten och skyfall foreslas i forsta hand inom den sydostra delen av utredningsomradet.
Kompletterande lokal hantering pa respektive fastighet bor dven tillimpas. Nya allménna
dagvattenledningar behover dven anldggas for att ge anslutning till de planerade fastigheterna.

Naturvatten fran norr och vést ligger utanfor VA-kollektivets ansvar. For att kunna leda forbi
naturvattnet fran vast sa foreslas en kommunal ledning i Ekgardsvéagen. Krossdiken foreslas i
forsta hand for avledning av naturvatten fran norr och dagvatten fran gemensam yta i mitten.

Mindre krossdike
for normalfléden
(privat G:A)

\ 3

Ledning for naturvatten
(ej VA-huvudman)

Dike for avledning
av skyfallsflode
(ej VA-huvudman)

¥ ; N L ;

Foreslaget system Befintligt system (behalls)
=== Dagvattenledningar ﬁ Regnbadd

eeee Avskirande dike 7 Grasyta, infiltration
&= @ Grasdike skyfall  [_] Oversvamningsyta

== Svackdike

mmmm Dagvattenledning

ww Makadamdike

Figur 48. Foreslagna atgirder for dagvatten- och skyfallshantering (ortofoto och befintliga ledningar har erhallits fran
Sodertélje kommun)
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4.2.1. Avledning naturvatten fran véast

Det behovs en ny ledning i Ekgardsvagen for att hantera naturvatten fran vist, se forslag i Figur
49. Vatten fran befintlig damm beddms kunna sldppas i slént utmed ny utformning av
Ekgardsvagen. Fran slénten behover vatten avledas till foreslagen ledning i Ekgérdsvégen.
Normal nederbdrd bedoms kunna avledas till befintlig 188 mm-ledning i GC-bana. Hogre
floden behover dock kunna bréadda till foreslaget dike norr om GC-banan.

) *-n Tes
y

1. Ledning fran slant g

2. Bradd till dike P 7Sy

3. Dike for hoga floden % i

4. Ledning for normalflode o g ‘ N

Figur 49. Foreslagna atgérder for avledning av naturvatten (ortofoto och befintliga ledningar har erhallits fran
Sodertédlje kommun)

4.2.2. Samlad rening och férdréjning av dagvatten- och skyfallsfléden

Princip for foreslagen utformning av dagvatten- och skyfallshantering i den syddstra delen av
utredningsomrédet presenteras i Figur 50. Dagvatten foreslas normalt avledas till vixtbadd dar
infiltration sker genom véxtsubstrat for upptag av vaxter och drénering i botten. Mer intensiv
nederbdrd briddar till dversvimningsyta. Oversvimningsytan bér medge relativt hdg infiltration
till draneringsledning for att mojliggora lek vid normala forhéllanden. Endast vid extrem
nederbdrd stiger da nivan pa ytan.

Enligt geotekniskt PM, se kapitel 2.2, kan grundvattenytan forvéntas vara relativt nira planerad

markniva. Samtidigt anges dven fyllning och lera forekomma med flera meters djup. Det
bedoms dérmed inte vara aktuellt att infiltrera dagvatten till grundvattnet i stérre omfattning.
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ca+54,5 Mur ca +54,3

Braddledning till

dversvamningsyta @ .
Gang- och
Véxtbadd cykelvag

Oversvamningsyta

Dike utanfer

Befintlig D800
g ~, Omradet

. Dranering
Sandfang

Figur 50. Principskiss dagvatten- och skyfallshantering omkring lek- och skyfallsyta i den sydostra delen av
utredningsomradet

1. Dagvatten fran omrédet leds till sandfang for att skydda véxtbddden. Normal avledning
till vaxtbradd, hoga floden braddas till Gversvamningsyta.

2. Vixtbéadd for rening av normal nederbdrd, dréneringsledning till utloppsbrunn.

Utloppsbrunn frén dversvdmningsyta. Galler véljs for att ge ca 800 1/s maximalt flode.

Utlopp kan @ven anpassas for att begréinsa dagvattenfloden motsvarande exempelvis 20-

arsregn.

4. Vid mycket extrem nederbord briddas floden 6ver vdg. For att maximera volym i
Oversvamningsytan kan en mur anldggas upp till +54,3.

W

Vaxtbadd

Ungefiérliga dimensioner for foreslagen vixtbéadd:

Yta: 100 m?
Reglerdjup pé ytan: 0,4 m
Forses med dréneringsledningar i krossmaterial

Se dven berdknad anldggning for avskiljning av fororeningar i StormTac i kapitel 5.1.

Oversvamningsyta

Ungefiérliga dimensioner for foreslagen versvimningsyta:
Yta: Ca 400 m?

Bottenniva: +53,5

Slant mot lokalgata och fastigheter: 1:5

Forses med dréneringsledningar i krossmaterial
Sandig jord med hog infiltration &r att foredra. Mo6jliggor lek pé ytan vid normala forhallanden.

Se dven berdknad anldggning for avskiljning av fororeningar i StormTac i kapitel 5.1.
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4.2.3. Skyfallshantering

For att skydda byggnader mot skador vid skyfall foreslas att fardigt golv placeras generellt med
ca 0,4 m marginal till anslutande mark i fastighetsgréns.

Befintlig skyfallsavledning genom utredningsomrédet, se Figur 28, foreslés ersittas med okad
avledningskapacitet utmed gang- och cykelvigen soder om omradet. Vagen behover jamnas ut
sd att kontinuerlig lutning skapas i stlig riktning. Foreslaget dike norr om vdgen ger dven dkad
avledning. Det dr samtidigt viktigt att fardigt golv pa planerade byggnader dr hogre én vigen
och att mark lutar bort mot frén byggnader mot diket.

4.2.4. Avskarande dike

Avskirande krossdike foreslas i forsta hand for hantering av mindre ytfloden mot planerade
byggnader. Ungefarliga forslagna dimensioner:

Maxdjup: 0,3 m
Sléanter: 1:1

Krossdiket innebér ett visst skydd mot skador pa byggnader, men ersitter inte behov av séker
niva for fardigt golv eller hojdsattning av fastighetsmark for att leda bort skyfallsfloden. Syftet
med det norra diket ar framst att leda naturvatten omkring exploatering sa att det inte spader ut
mer fororenat dagvatten mot foreslagen vaxtbadd. Funktionen kan &dven uppnas med exempelvis
en vall/mindre mur. Diket genom omridets mitt syftar till att avleda dagvatten fran den
gemensamma grasytan.

4.2.5. Damning i nedstroms dike

I forsta hand forordas fordrojning av dagvatten- och skyfallsfloden inom utredningsomradet.
Aven atgirder i nedstréms dike har dock studerats. Delvis for att hantera befintliga risker
utanfor arbetet med detaljplanen, delvis for att kunna hantera eventuella volymer som inte gar
att tillskapa inom utredningsomrédet.

Befintliga risker nedstréms utredningsomradet beskrivs i kapitel 2.3.1. Oversiktlig
skyfallsmodellering i Scalgo visar pa ett lampligt 1dge for placering av en vall, se Figur 51. Se
dven exempel pa utformning av stenvall, kan dven anldggas med exempelvis jord eller betong.
Vall har inte kostnadsberdknats men mycket oversiktligt bedoms det vara svart att motivera
kostnaden for skydd av befintlig bebyggelse. Om inte tillrdcklig volym kan tillskapas inom
utredningsomradet kan detta dock vara ett lampligt lage for att inte detaljplanen ska forsdmra
situationen efter exploatering.
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Ca 700 m3kan férdrdjas
: Kraver h6g mur, kan vara svart att
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0 24
Figur 51. Tre ldgen som har testats for fordrdjning av skyfall i nedstroms dike. Bista lige ger ca 700 m3
fordrdjningsvolym.

4.2.6. Ldanshallningsvatten

Hantering av lanshallningsvatten i byggfas foreslds ske genom uppsamling i tillféllig
sedimentationsdamm i ldge motsvarande planerad dversvimningsyta, se lage 1 Figur 4. Aven
uppdamda diken skulle kunna anldggas inom arbetsomréadet for att skapa motsvarande funktion.

Sedimentationsanldggningar for ldnshallningsvatten foreslés preliminért fa avleda dagvatten till
recipient. Det forutsitter dock att relativt laga halter av fororeningar uppkommer under
byggfasen och att tillrdckligt stora ytor avsétts for att medge en hog grad av sedimentation.

Foreslaget makadammagasin kan forst anléiggas i sin slutgiltiga utformning i samband med att
bebyggelse fardigstills sd att den slutgiltiga dagvattenanldggningen inte belastas av
lanshallningsvatten. I samband med att en eventuell sedimentationsdamm byggs om till
makadammagasin behdver finkornigt sediment schaktas bort for att mojliggora perkolation frén
makadammagasinet.
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5. RESULTAT MED FORSLAG

5.1. Beraknade anlaggningar

Ilustrationer 1 Figur 52 och Figur 53 visar dimensioner for berdknade reningsanldggningar i
StormTac. Foreslagen 6versvamningsyta har berdknats motsvarande Figur 53 vilket endast
delvis bedoms representera faktisk funktion i dammen. I StormTac saknas mojlighet att berdkna
gristickta oversvimningsytor med underliggande drénerat jordlager. Foreslagen anldggning
beddms Gversiktligt kunna mojliggora nagot hdgre rening an beréknat.

Quim 121/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

Qbypass 240 1/s
Qout,max 121/

Figur 52. Illustration av regnbadd. Anldggning i StormTac for berdknad rening av dagvatten (illustration: StormTac)

Qqim 121/s

Underbyggnad / undergrund / terrass hé

Qout,max 12 1/s
Ast 380 m? Anliggningens totala (regler)yta h1 Tjocklek, reglervolym
Vet 360 m? Tillgénglig total férdrojni I h Tjocklek, filtermaterial
Va 38 m> Di i ande er ig fordrojnis y hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qdim 121/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 121/s i utfléde fran anlaggni z, Ovre slantlutning, 1:2,>
Wy 14000 mm Anldggningens bottenbredd z; Nedre slantlutning, 1:zy
Wiot 19000 mm Anldggningens totala bredd
Sef 20m Anlaggningens langd
Qpypass 01/s Braddad flode

Figur 53. Illustration av dversvimningsyta. Anlédggning i StormTac for berdknad rening av dagvatten (illustration:
StormTac).
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5.2. Fororeningsbelastning med rening

Fororeningsbelastningen fran utredningsomridet berdknas vid befintlig och planerad situation i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web. For respektive markanvéndningstyp anvinds
schablonhalter for fororeningshalter, vilka baseras pé resultat fran flodesproportionella
provtagningar fran olika typer av markanvindningar.

Berékningar med schablonhalter ska darfor ses som ungeférliga dd modellen inte speglar de
unika forhallanden som finns pa olika platser och vid olika tidpunkter.

Rening har berdknats i foreslagen regnbadd och 6versvamningsyta, se kapitel 5.1.
Markanvandning som har inkluderats i berdkningar i foreliggande kapitel presenteras i Tabell 3.

Berékningarna géller endast rening inom utredningsomradet och kan ddrmed anses nagot
konservativ med hansyn till recipientens kénslighet. Nedstroms dike och eventuella dvriga
dagvattenanldggningar forvintas bidra med viss rening fore utslépp till recipient.

Fororeningsberdkningar har utforts i StormTac och resultaten presenteras i Tabell 7 och Tabell
8. Berdkningarna anvénder normalvarde for arsnederbord 640 mm/ar och schablonhalter fran
StormTac (Sodertélje kommun, 2025). Grona varden visar &mnen som minskar med >15 % 1
den planerade situationen med rening jamfort med befintlig situation medan réda vérden visar
amnen som O0kar med >15 %. Gulmarkerade virden ligger inom osidkerhetsintervallen +15 %
som antas visa en ofordndrat mangd eller halt jAmfort med befintlig situation.

Tabell 7. Forvintad fororeningshalt i dagvatten frdan ytor motsvarande planerad avrinningsomrdde till foreslagen
dagvattenanliggning. Berdkningar presenteras for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation Planerad situation Riktvarde?
situation utan rening med rening
P ng/l 130 200 110 175
N ng/l 4700 1700 870 2500
Pb g/l 2,9 9,8 1,8 10
Cu g/l 9.8 20 9,6 30
Zn ng/l 34 66 13 90
Cd pg/l 0,11 0,45 0,16 0,5
Cr g/l 1,2 4,6 1,4 15
Ni g/l 0,78 6,1 1,9 30
Hg ng/l 0,0085 0,017 0,0071 0,07
SS pg/l 24 000 46 000 13 000 60 000
BaP g/l 0,0048 0,039 0,006 0,07

2 Forslag till riktvérden for dagvattenutsldpp. Stockholms ldns Landsting, Regionplane- och Trafikkontoret, Riktvirdesgruppen,
februari 2009. Virden motsvarar niva ”2M”
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Tabell 8. Forvintad arlig fororeningsbelastning i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation, innan och efter rening.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation Planerad situation Fordndring
situation utan rening med rening

P kg/ar 0,57 1,3 0,76 0,19
N kg/ar 20 12 5,8 -14,2
Pb g/ar 13 65 12 -1
Cu g/ar 42 130 64 22
Zn g/ar 150 440 89 -61
Cd g/ar 0,49 3 1,1 0,61
Cr g/ar 5,2 31 9,4 4,2
Ni g/ar 3,4 41 13 9,6
Hg g/ar 0,037 0,11 0,047 0,01
SS kg/ar 110 300 83 =27
BaP g/ar 0,021 0,26 0,04 0,019

Fororeningshalten berdknas minska med rening for majoriteten av studerade foéroreningar.
samtidigt som méngderna generellt 6kar, vilket &r en foljd av 6kad hardgérning. Samtliga
dmnen beréknas dock understiga riktvirden med god marginal efter rening.

Utover berdknad belastning forvintas ytterligare rening fore recipient i bland annat befintligt
dike direkt nedstroms utredningsomradet. Berdkningar har inte heller réknat in rening med LOD
inom privat mark i utredningsomradet.

Sammantaget bedoms resultat i Tabell 7 och Tabell 8 visa pa god rening. Foreslagen

dagvattenhantering bedoms ge rening till en rimlig niva med hansyn till kostnadseffektivitet och
beddms inte hindra arbetet med att uppfylla MKN for recipienten.
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6. SLUTSATSER

DAGVATTEN

For att mojliggora anslutning behdver allménna ledningar forldggas i planerade
lokalgator.

For att fordroja ett framtida 20-arsfléde med planerad exploatering och klimatfaktor
1,25 till befintligt 20-arsflode krivs en magasineringsvolym pé 120 m>.

Naturfldde frén vist behover hanteras med kommunal ledning.

Dagvattenflodet berdknas oka till f61jd av hdrdgérning inom utredningsomradet.
Hantering av dagvatten (rening och fordrojning) fran utredningsomradet foreslds framst
hanteras inom avsatt allmén plats i den syddstra delen av utredningsomradet.

Generellt 1aga beréknade fororeningshalter och -méngder innebér att byggnationen inte
bedoms inverka negativt pa arbetet med att uppfylla MKN for recipienten Mélaren-
Préstfjarden.

Nedstroms avledningsforetag ”Brunnséngen” beddms inte paverkas av detaljplanen.

SKYFALL

Hojdsattning av mark och séker niva pa fardigt golv dr avgorande for god
skyfallshantering.

Hojdsattning av mark behover anpassas for att frimst leda vidare floden mot det
sydostra hornet av utredningsomradet.

Dike foreslas utmed den sodra delen av utredningsomradet for att minska
Oversvimningsrisker.

Fordrojning av skyfallsflode fran utredningsomréadet foreslas frémst i den syddstra delen
av utredningsomrédet. I andra hand i nedstrdms dike. For att inte 6ka floden vid skyfall
relativt befintlig situation beridknas ca 470 m?® fordrojning behdvas, inklusive de 120 m?
som berdknats for dagvatten.
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