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Sammanfattning

P& uppdrag av Sodertélije kommun har Nora Consulting Engineers AB genomfort en
geoteknisk undersokning infor planerad exploatering av ett bostadsomrade i
Ekgarden. Syftet med undersokningen ar att bedéma markens geologiska och
geotekniska forutsattningar for byggnation av smahus, gator, VA-ledningar samt lek-
och parkerings.

Undersokningen visar att markférhallandena inom omradet varierar. Jordlagren
bestar huvudsakligen av fyliningsjord, torrskorpelera, silt, moran och berg. | de
centrala och sodra delarna av omradet kravs palning for byggnader, medan
grundlaggning direkt pa berg ar mojlig i den norra delen.

Radonhalten i marken ar mycket lag, vilket &ar positivt ur halsosynpunkt.
Grundvattennivan ligger cirka 1,7 meter under markytan. For dagvattenhantering bor
alternativa l6sningar eller kompletterande atgarder 6vervagas.

Vidare rekommenderas kompletterande undersokningar och kartering av radon fran
berg for att mojliggéra en mer exakt projektering i det fortsatta arbetet
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1 Uppdrag

P& uppdrag av Sodertélje kommun har Nora Consulting Engineers AB (NCE) utfort
en geoteknisk undersokning och utredning i ett exploateringsprojekt for planerad
infrastruktur och bebyggelser inom fastigheterna Ekgarden 1:16, Ekgarden 1:31 och
Ekgarden 1:33, Sodertélje kommun.

Sodertalje kommun arbetar med att ta fram en detaljplan i stadsdelen Ragnhildsborg.
Syftet ar att prova mojligheten att utveckla omradet med bostader i form av smahus.
Planomradet omfattar fastigheterna Ekgarden 1:16, 1:31, 1:33 samt en del av
Ekgarden 1:1.

Planomradet ar belaget strax oster om Ekgardsvagen, cirka 4,3 km norr om
Sodertélje centrum och avgransas av Ekgardsvagen i vaster, Ansgarsvagen i soder
och oster. For ungefarlig placering av omradet se Figur 1.
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F|gur 1. Oversiktskarta dver utredningsomradet, Sédertilje kommun, 2025.

2 Syfte

Syftet med den geotekniska utredningen &ar att undersoka, beskriva och beddéma de
geologiska och geotekniska forutséattningarna for den nya detaljplanen och mojlig
bebyggelseutveckling enligt Figur 3. PM geoteknik redovisar tolkade
markforhallanden, de geotekniska forutsattningarna samt forslag pa ev.
markforstarkningsatgarder for planerad infrastruktur.
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3 Befintliga konstruktioner

Inom fastigheten Ekgéarden 1:16 har det tidigare funnits byggnader kopplade till den
nedlagda verksamheten Ekgardens handelstradgard. Dessa byggnader har nu tagits
bort, men rester av betonggolv samt markférlagda konstruktionsdelar férekommer
fortfarande pa vissa platser.

Pa fastigheterna Ekgarden 1:31 och Ekgarden 1:33 finns tva befintliga smahus. Det
saknas information om eventuella kvarvarande eller aktiva markforlagda ledningar
inom omradet.

For placering av byggnader fran tidigare verksamhet samt befintliga smahus, se
Figur 2.

Befintliga byggnader : - $ = Byggnader for tidigare
: L @8 verksamheter :

Figur 2. Befintliga och borttagna byggnader inom omradet, Google 2025.

4 Planerade arbeten

Inom planomradet planeras infrastruktur i form av gardsgata samt vatten- och
avloppsledningar. Detaljplanen omfattar smahusbebyggelse i tva vaningar, med en
blandning av radhus, kedjehus och suterrangsvillor. Tillhérande parkeringsytor samt
en park med lekplatser ingar ocksa i planen.

Byggnadernas planerade marknivaer varierar mellan +54,9 och +59. En cirka 310
meter lang gardsgata planeras genom omradets centrala delar, med nivaer mellan
+54,5 och +58,8. Tva strackor med krossdike planeras i den centrala delen av
omradet for dagvattenhantering.

Ett avskarande dike med bergkross planeras langs fastighetsgransen i norr och éster
for att styra ytligt vattenflode. | sydostra delen av omradet planeras en cirka 700 m2
stor yta for lek och dversvamning, som kan fungera som tillféllig vattenlagring vid
kraftig nederbord. Placering av gator och byggnader framgar av Figur 3.
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Figur 3. Placering av gator och byggnader.

5 Tidigare utférda undersokningar
Det saknas dokumentation pa tidigare utférda geotekniska undersckningar eller
utredningar for omradet. NCE har efterfragat tidigare resultat av tidigare utférda

geotekniska undersokningar och utredningar men nagra sadan har inte kunnat
pavisas.

6 Koordinatsystem

Utsattning, inmétning samt projektering av handlingar utforts i foljande system:
Plan: SWEREF 99 18 00
Hojd: RH 2000

7 Styrande dokument

Standarder och andra géllande normer och anvisningar:
e Regelsamling for konstruktion, BKR (Boverkets foreskrift (EKS 12, BFS
2024:4).
e Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allméanna rad, BBR (BFS
nummer: BFS 2011:6).
e Svensk standard, Eurkod 7 SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor.
o Tillampningsdokument enligt IEG for respektive konstruktionselement.

8 Underlag for PM geoteknik

Foljande handlingar har anvants som underlag i framtagning av denna PM:

— Tillhérande markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR), uppréattad
av NCE AB, 2025-09-02.
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— UAO0186, Utredningsskiss, Situationsplan, Kv. Ekgarden 1:16 m.fl. 2025-06-24,
Sodertélje kommun

— SGU:s jordartskarta, 2025-08-27.

— Platsbesok och bilder, 2025-05-15.

— Uppdragsbeskrivning, teknisk forstudie Detaljplan for Ekgarden 1:16, 2025-
03-17

9 Markférhallanden och ytbeskaffenhet

Marken i omradet bestar bade av skogsbekladda och delvis 6ppna ytor. | nordostra
delen finns skogsglantor och skog pa hoéjder med berg. Pa vissa stallen vaxer sly,
gras och enstaka trad. | den centrala delen av omradet och langs Ekgardsvagen
finns upplag med schaktmassor, som innehaller bade berg/block och jord.

9.1 Topografi

Terrangen i omradet lutar i riktning nord - syd, med en brant lutning i norr och
nordost. Marknivaer vid sonderingspunkter samt grundkartan for omradet varierar
markens nivaer mellan +54 och +69. Den centrala och sodra delen av omradet ar
relativt plana med hojdskillnad pa ca 4 m.

9.2 Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta fér utredningsomradet, bestar marken éverst
av moranpartier (sandig morén) och glacial lera, se Figur 4.

’ 1

. Berg Glacial lera

Figur 4. Geologiska forutsattningar, SGU:s kartvisare, 2025-08-27.

Moran, sand

9.3 Geotekniska forutsattningar
Utférda undersokningar visar att marken i de norra delarna av omradet
huvudsakligen bestar av fastmarkpartier bestaende av friktionsjord (moranjord) direkt
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pa berg, fyliningsjord pa friktionsjord pa berg eller berg i dagen. Inom ett begransat
omrade i nordost forkommer torrskorpeleran pa moranjord pa berg. Sondering har
utforts i nio undersokningspunkter ned till 0,4 till 3,4 m under befintlig markyta. |
samtliga punkter har stopp erhallits mot berg eller formodad bergoveryta. Block och
stenar med varierande storlek forekommer inom ytor narmast fastighetens norra
grans. En typsektion (schematisk skiss) over forekommande jordarter och utbredning
redovisas i Figur 5.

T m%_-_.____ﬂ__ = M}(‘MP
KX Fyllning M"“-’W"”‘\». E
[ Torrskorpelea \k\ AR
[ siltig lera * {

FE3 Friktions jord (sandig silt) o —— = 1

Berg/farmodatberg Gveryta
Befintlig markyta

Figur 5. Tolkad sektion genom omradet med férekommande jordarter och utbredning (riktning
nord — syd).

9.3.1 Jordlagerfoljd (norra delen av omradet)

Fyllningens méaktighet i norr varierar mellan ca 0 och 2,2 m och bestar huvudsakligen
av sten, grus och sand. Fyllningen innehaller block/stenar och byggrester i form av
krossade tegelstenar och betong underlagras av friktionsjord pa berg.

Torrskorpelera med méktigheten pa ca 0, till 1,8 m forekommer stallvis och
underlagras av friktionsjord pa berg.

Friktionsjord har patraffats i samtliga undersokningspunkter och bestar
huvudsakligen av moran. Friktionsjordens maktighet varierar mellan ca 0 och 1,9 m.

Djup till berg har kontrollerats i nio sonderingspunkter. Djupet till bergets dveryta i
dessa punkter varierar mellan ca 0,3 och 3,4 m under befintlig markyta.

Utférda undersokningar visar att marken i omradets centrala och sodra delar
huvudsakligen bestar av fylining pa torrskorpelera pa friktionsjord pa berg eller
fylining pa friktionsjord pa berg. Sondering har utforts i 11 undersokningspunkter ned
till ca 4 till 8,8 m under befintlig markyta. I nio punkter har stopp erhallits mot berg
eller férmodad bergobveryta.

9.3.2 Jordlagerfoljd (centrala och sddra delen av omradet)

Fyllningens méaktighet inom centrala och sddra delar av omradet varierar mellan ca 0
och 2 m och bestar huvudsakligen sten, grus och sand. Det férekommer dock
byggrester i form av krossade tegelstenar och betong. Fyliningen underlagras
huvudsakligen av friktionsjord pa berg. Torrskorpelera som succesivt 6vergar till lera
pa friktionsjord forekommer i omradet sydostra del.
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Torrskorpelera med maktigheten pa ca 1,6 till 2 m forekommer i omradet sydostra del
och underlagras av lera pa friktionsjord pa berg. Torrskorpeleran innehaller siltskikt.

Lera med maktigheten pa ca 1 till 2 m forekommer under torrskorpeleran. Leran i
omradet innehaller mycket siltjord. (lerans vattenkvot (Wy), varierar mellan 11 och
41,6 %. Konflytgransen varierar mellan 42 och 76 %).

Friktionsjord har patraffats i samtliga undersokningspunkter och bestar
huvudsakligen av moran (grusig siltig sandigmoran). Friktionsjordens maktighet
varierar mellan 3 och 7 m. Block har genomborrat i tvd undersokningspunkter.

Djupet till bergets dveryta har kontrollerats i nio sonderings punkter. Djupet till
bergets Overyta i dessa punkter varierar mellan 4,9 och 8,8 m under befintlig
markyta.

Redovisad jordlagerméktighet &r beddmd i sonderingspunkterna och géller for de
specifika punkterna. Méktigheterna av forekommande jordarter och djup till berg kan
variera mellan punkterna och inom undersokningsomradet.

9.4 Hydrogeologiska forhallanden

Installation av ett grundvattenrdr har utférts i samband med den geotekniska
undersokningen under vecka 34, 2025. Grundvattenroret installerades i omradets
sydostra horn dar lek och 6versvamningsomrade planeras. Kontrollmatning av en
forsta grundvattenniva utfordes 2025-08-29. Enligt denna matning ligger grundvattnet
1,7 m under befintlig mark, vilket motsvarar nivan +52,2.

9.5 Miljotekniska forhallanden

Markmiljdundersokning och utredning i syfte att kartlagga ev. férekomst av
fororeningar i jorden har utforts i anslutning till detta uppdrag. Resultat av utférda
undersdkningar och utredningar redovisas separat.

9.6 Markradon

Kartering av markradon utférdes i samband med faltundersékningen. For denna
undersokning har matning av radonhalt i jordluft, 0,7 m under markniva, utforts i fyra
olika undersékningspunkter (25NCEOQ1, 25NCEO06, 25NCE18 och 25NCE14).
Matning av radon utfordes med radoninstrument Markus 10. Resultat av utférda
matningar sammanfattas i Tabell 1.

Typiska nivaer av radon i markluft brukar ligga fran nagra hundra Bg/m3 luft, upp till
tiotusentals Bg/m3 luft. Samtliga matningar visar mycket lagt varde pa radonhalten.
Detta kan bero pd att marken i omradet underlagras av mycket tatt lerlager
(torrskorpelera). Kartering radon fran berg har inte utforts.

Tabell 1. Resultat av markradonmétning.

ID (Méatpunkt) Radonhalt (Bg/m?3)
25NCEO1 39,5
25NCEO06 21,3
25NCE18 17,4
25NCE14 11,5
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10 Dimensioneringsforutsattningar

10.1 Geotekniska kategorier och sékerhetsklass

Anléaggning av gator och VA-ledningar bedéms innefatta konventionella typer av
konstruktioner och grundlaggningsmetoder utan exceptionella risker eller svara mark-
eller lastférhallanden och tillfaller darmed till geoteknisk kategori 2.

10.2 Stabilitetsutredningar

10.2.1 Befintlig stabilitet
Marken i omradet anses vara stabil for de forhallanden som rader idag. Inga kéanda
stabilitetsrelaterade problem finns.

Oversiktlig stabilitetskontroller har utforts for schakter i anslutning till anlaggning av
VA-ledningar for en utvald/antagna sektion. Enligt utférda berakningar erhalls
tillfredstallande sakerhet (Fc > 1,0) for en slantlutning 1:1, fér en schaktdjup ca 1,7 m
under befintlig markyta.

Kompletterande stabilitetsberakningar ska utforas nar grundlaggningsnivaer for
blivande markforlagda anlaggningar &r k&nda.

10.3 Sattningar

10.3.1 Pagaende sattningar

Det finns inga uppgifter om pagaende sattningar i omradet. Konsolideringsgraden i
forekommande lera inom omradet har utifran utforda CPTU-sonderingar utvarderats.
Siltig leran i omradet har utvarderat som 6ver konsoliderat med OCR = 2. Lokala
avvikelser kan forekomma. Sattningsberékningar har inte utforts i detta uppdrag.
Utifran utvardering av utférda sonderingar kan det konstateras att marken inom
fastighetens sodra grans underlagras av |ag till fast lagrad kohesions- och
friktionsjordar.

11 Rekommendationer

Utférda geotekniska undersdkningar visar att marken inom den centrala och sédra
delen av fastigheten bestar av relativt 1ost lagrade jordarter. Med hansyn till dessa
forhallanden rekommenderas att byggnader (hustyp A, B och D) grundlaggs med
stodpalar. Palning kan utféras med betongpalar som slas till stopp i friktionsjord,
alternativt med stalpalar som borras ner till berg. Den férvantade genomsnittliga
pallangden bedoms vara cirka 5-10 meter.

Vid val av paltyp och installationsmetod bor jordens blockinnehall beaktas, da detta
kan paverka bade genomférbarhet och kostnad. Se Figur 3 for placering av
byggnader.

For byggnader i den norra delen av fastigheten (hustyp C och delvis B), dar berg
eller fast mark ligger pa begransat djup, kan grundlaggning ske direkt pa befintlig

10
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mark efter avschaktning av I6st lagrad jord. Alternativt kan grundlaggning utféras pa
spréangbotten efter bergschakt till erforderligt grundlaggningsdjup. Bergschakt kan bli
aktuellt sarskilt for byggnader som placeras langs fastighetens norra grans.

11.1 Gator och parkeringsytor

Generellt beddms utbyggnad av gator, parkeringsytor och uteplatser kunna utfoéras
utan behov av sarskilda forstarkningsatgarder. Dimensionering av
materialavskiljande lager, forstarkningslager, frostskydd samt eventuell utspetsning
kan ske enligt gallande standardpraxis och etablerade konstruktionsprinciper.

11.2 VA-ledningar

Projektering och utbyggnad av VA-anlaggningar ned till 1,7 m djup under befintlig
markyta kan utféras utan speciella forstarkningsatgarder. Val av materialavskiljande
lager, ledningsbadd, frostfrittdjup och utspetsning m.m. kan utféras enligt
standardpraxis. Materialskiljande lager med geotextil kan lAggas mellan
ledningsbadd och schaktbotten fér VA-gravar.

11.3 Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD)

Det aktuella omradet for planerad dversvamningsyta 6verlagras av jordlager med lag
permeabilitet, vilket begransar markens formaga till infiltration av ytligt vatten, sdsom
dagvatten. Pa grund av dessa geotekniska forhallanden bedoms infiltration som
mindre lamplig, och alternativa I6sningar for dagvattenhantering bor évervagas. En
mojlig atgard kan vara braddning till det kommunala VA-natet, sarskilt vid hoga
floden eller vid begransad fordrojningskapacitet i omradet.

11.4 Schakt

11.4.1 Schakt for forlaggning av ledningar

Forutsatt att schakt utférs ovanfor grundvattenytan, kan tillfallig schakt utféras med
slant i etapper (slantlutning 1:1), eller flackare for schaktdjup ned till 1,7 m under
markytan. Belastning pa markytan med schaktmassor bredvid schaktslant ska inte
forekomma utan samrad med geotekniker. For schakt djupare an 1,7 m under
markytan ska slantstabiliteten kontrolleras av geotekniker. Schakt ska utféras sa att
skador pé befintliga konstruktioner och anlaggningar inte uppkommer.

11.5 Vattenhantering

For att undvika vattenansamling i form av nederbérd i schaktgropar ska normal
lanshallning genom pumpning forutsattas. Jordens siltinnehall ska beaktas. Silt kan
bli flytande i vattenmattat tillstand.

11.6 Kompletterande undersdokningar

Kompletterande geotekniska understkningar rekommenderas for att tydligt kunna
faststélla granser mellan olika grundlaggningsmetoder. Dessa undersdkningar ar
aven viktiga for att mer exakt kunna bedéma pallangder samt avgransa behovet av
palar vid grundlaggning. Flera planerade undersokningspunkter kunde inte
genomfoéras pa grund av hinder i form av stora block och upplag av schaktmassor.
Darfor bor ytterligare undersokningar utforas, sarskilt inom omraden dar
grundlaggning med palar eller packad fylining kan vara aktuellt. Kompletterande

11
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undersokningar rekommenderas &ven inom ytor som idag anvands som upplag for
schaktmassor, for att sékerstédlla markens beskaffenhet. Dessutom bor
jordparametrar utvarderas mer noggrant for att mojliggora tillforlitliga berakningar av
sattningar och barighet. Slutligen bér kompletterande undersokningar genomforas i
samband med detaljprojektering, nar konstruktionslaster fran byggnader ar kanda, for
att sékerstalla att grundlaggningslosningen ar tekniskt och ekonomiskt optimal.

Vid fastighetens norra grans planeras grundlaggning av bostadshus efter
avschaktning i det befintliga berget. For att sakerstalla att byggnationen uppfyller
gallande miljo- och halsoskyddskrav rekommenderas att kompletterande méatning av
radonhalter i berget utférs med (gammaspektrometer) innan byggstart (efter
avtackning av berget).

11.7 Grundvattenmatning

Grundvattennivan varierar naturligt med arstid och nederbord. For att kunna faststélla
en dimensionerande grundvattenniva kravs darfor en matserie som stracker sig éver
en langre tidsperiod. Ett kontrollprogram for regelbunden évervakning av
grundvattennivan bor upprattas. Matningar bor genomféras bade fore byggstart och
kontinuerligt under byggtiden.

Aschalew Abebe

Nora Consulting Engineers AB
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Uppdrag

Uppdragsnummer
250122

Nora Consultlng Englneers

P4 uppdrag av Sodertélje kommun har Nora Consulting Engineers AB (NCE) utforts en
markteknisk undersékning i ett exploateringsprojekt for planerade infrastrukturer och
bebyggelse inom fastigheterna Ekgarden 1:16, Ekgarden 1:31 och Ekgarden 1:33, Stdertélje

kommun.

Kommunen arbetar for narvarande med att ta

fram en detaljplan for omradet Ragnhildsborg,

med malsattningen att mojliggora utveckling av smahusbebyggelse. Det aktuella planomradet

inkluderar fastigheterna Ekgarden 1:16, 1:31,

Objektsbeskrivning

1:33 samt en del av Ekgarden 1:1.

Planomradet ar belaget i nordost om Ragnhildsborg, ca 4,3 km norr om Sodertélje centrum.
Fastigheterna angransas av Ekgardsvagen i vaster samt Ansgarsvagen i soder och oster. For
en oversiktlig placering av omradet. For ungefarlig geografisk lokalisering av planomradet, se

Figur 1.
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Figur 1. Ungefarlig geografisk lokalisering av planomradet (Google maps, 2025).

Andamal och skede

Denna markundersékning har genomforts i syfte att klarlagga de geotekniska och

miljotekniska forutsattningarna inom omradet.
syftar till att kartlagga jordlagerféljd, utbrednin

Den geotekniska delen av undersdkningen
g, djup till bergets 6veryta, identifiera

grundvattennivd samt bedéma bérighet och stabilitet, infor den planerade arbetet med fram

tagning av detaljplan.
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Den miljotekniska delen av undersokningen har haft som mal att pavisa eventuell férekomst
av markféroreningar, deras typ och utbredning, samt att bedéma om dessa kan utgora risker
for manniskors halsa eller for miljon i samband med de planerade atgarderna. Resultatet ska
aven anvandas for klassificering av eventuella dverskottsmassor enligt gallande
miljolagstiftning och avfallsregler.

Underlag for undersdkningen

Foljande handlingar och kallor har legat till grund for planering och genomférande av
faltundersdkningen samt uppréttandet av denna geotekniska och miljétekniska rapport:

— UAO016, Utredningsskiss, Situationsplan, Kv. Ekgarden 1:16 m.fl. 2025-06-24,
Sodertalje kommun

— SGU:s jordartskarta, 2025-08-27.

— Platsbesok och bilder, 2025-05-15.

— Uppdragsbeskrivning, teknisk forstudie Detaljplan for Ekgarden 1:16, 2025-03-17

Tidigare utférda undersdkningar

Inga tidigare utférda geotekniska undersdkningar har erhallits. Miljotekniska
markundersokningar har tidigare gjorts och redovisas i PM Oversiktlig miljéteknisk
markundersdkning.

Styrande dokument

Vid upprattandet av denna geotekniska och miljétekniska markundersokning har féljande
styrande dokument, regelverk och standarder tillampats:

e SS-EN 1997-1: Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner — Del 1: Allmanna
regler, inklusive tillhdrande nationella bilagor.

e EKS 12: Boverkets foreskrifter om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(BFS 2019:1).

e |EG - Tillampningsdokument for respektive konstruktionselement enligt Trafikverkets
anvisningar (exempelvis TD IEG Rapport 7:2008 — Plattgrundlaggning).

e SGF:s publikationer avseende falt- och laboratoriemetodik, bl.a. SGF Rapport 1:96
och SGF/BGS metodblad.

e Miljobalken (1998:808) och Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (NV
Rapport 5976).

Dessa dokument har utgjort grund for val av undersokningsmetodik sékerhetsnivaer inom
ramen for detta uppdrag.

Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Geotekniska kategorier, omfattning och typ av understkningar ska anpassas efter planerade
geokonstruktioner. Projektet bedéms innefatta konventionella typer av konstruktioner och
grundlaggningsmetoder utan exceptionella risker eller svara mark- eller lastforhallanden och
tillfaller darmed till geoteknisk kategori 2. Geotekniska faltundersdkningar ar utférda for
geoteknisk kategori 2 (GK2).
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Geotekniska undersokningar

Utforda faltférsdk och provtagningar

Den geotekniska undersdkningen som redovisas i denna rapport ar utférd under vecka 33 och
34, 2025. Omfattning, typ av undersokningar, provtagningar samt styrande normer redovisas i
Tabell 1, 2, 3 och 4.

Tabell 1 Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2, IEG Rapport 10:2010.

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.
SS-EN-ISO 22475-1.

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 inkl komplettering 2013.
Beteckningsblad SS-EN 14688-1. (www.sgf.net)

Tabell 2 Faltundersokningar (utforda undersokningar och provtagningar).

Undersdkningsmetod | Antal Standard eller annat styrande dokument
CPT, CPTU/ 2 SS-EN ISO 22476-1/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
Spetstrycksondering 1:2013.
| Ovriga ej Europastandarder
Jb-sondering 18 SGF Rapport 2:99/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013.
| Provtagningar
Kategori C 1 EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF
(Skr) Skruvprovtagning Rapport 1:2013.
Tabell 3 Hydrogeologiska undersokningar.
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system 1 EN 1SO 22475-1:2006
Grundvattenror

Tabell 4 Laboratorieundersokningar.
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering 1 SS-EN/ISO 14688-1
Vattenkvot 1 SS-EN/ISO 17892-1
Skrymdensitet 1 SS-EN/ISO 17892-2
Kompaktdensitet 1 SS-EN/ISO 17892-3

Utforare / falttekniker

Geotekniskt faltarbete har utférts under ledning av faltgeotekniker August Palm och Johan
Lemon, Nora Consulting Engineers AB (NCE).

Provhantering

| samband med undersokningen i falt utférdes jordprovtagning med skruvborr. "Stérda
jordprover” fran en undersokningspunkt tre olika nivaer. Okular jordartsbestamning utférdes
av faltgeotekniker pa samtliga jordprover pa plats. Proverna har lamnats pa geotekniskt
laboratorium for ytterligare analys. Upptagna prover har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013 "Geotekniska Falthandboken” och SS-EN I1SO 22475-1. Samtliga jordprover
forvarades i tillslutna plastpasar, transporterades med bil och 6verlamnades for
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laboratorieanalys pa Loxia Geolab. Kolprover har forvarats i provtagningstuberna i +7°C.
Proverna sparas i tre manader fran provtagningsdatum.

Laboratorieundersékningar

Laboratorieundersdkningar har utforts av ett ackrediterat laboratorium (Loxia Geolab
Stockholm) samt av ALS Scandinavia AB géallande jordprover for den miljétekniska
undersokningen.
Utférda laboratorieundersdkningen omfattar:

— bestédmning av jordart

— materialtyp

— tjélfarlighetsklass

— fororeningstyper

Omfattningen av laboratorieundersékningen gallande den geotekniska undersoékningen
redovisas i forsoksrapport labb, bilaga 1.

Omfattningen av laboratorieundersdkningen géllande den miljétekniska undersékningen
redovisas i en separat rapport benamnt PM Oversiktlig miljéteknisk markundersokning.

Positionering

Utsattning och inmétning av undersokningspunkter har utforts med hjalp av GPS-utrustning av
typen Trimble R12i GNSS System av faltgeotekniker Timmie Claesson. Inméatningsarbetet
uppfyller kraven for matningsklass A enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Samtliga koordinater har angivits i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem
RH2000.

Befintliga forhallanden

Topografi och ytbeskaffenhet

Marken i omradet bestar bade av skogbekladda och delvis éppna ytor, se figur 2. | norddstra
delen finns skogsglantor och skog pa hojder med berg. Pa vissa stéllen vaxer sly, gras och
enstaka trad. | den centrala delen av omradet och langs Ekgardsvagen finns upplag med
schaktmassor, som innehaller bade berg/block och jord.
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Elgur 2. Vaxtllgheer oédet (bild A). Upplag av block och jord (bild B).

9.2 Geologiska forhallanden

De geologiska forhallandena inom undersékningsomradet har bedémts utifran tidigare och
aktuella faltundersokningar samt kartunderlag fran Sveriges geologiska undersokning (SGU).
Enligt SGU:s jordartskarta for utredningsomradet, bestar marken éverst

av moranpartier (sandig moran pa berg) och glacial lera. Inom omradet forekommande
jordarter och utbredning redovisas i figur 3.

Moran, sand Glacial lera

Figur 3. Geologiska forutsattningar 6ver omradet, Jordartskarta (SGU, 2025).

9.3 Geotekniska forhallanden

Geoteknisk faltundersokning har genomférts inom planomradet for att klarlagga jordlagerfoljd,
djup till berg, samt bedéma barighet och stabilitet infor planerad schakt- och
grundlaggningsarbeten.
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Hydrogeologiska forhallanden

Installation av ett grundvattenrdr har utfort i anslutning till denna undersékning.
Kontrollmétning av grundvattennivan har utforts vid ett tillfalle efter installation. Enligt denna
matning ligger grundvattnet 1,7 m under befintlig mark, vilket motsvarar nivan +52,2.

Grundvattennivan uppvisar variation éver tid och paverkas av nederbérd, avdunstning,
infiltration samt lokala topografiska och geologiska forhallanden.

Miljotekniska forhallanden

| samband med den geotekniska undersokningen har aven en miljéteknisk markundersdkning
genomforts med syfte att identifiera eventuell férekomst av férorenade massor inom
planomradet. Undersokningen har omfattat provtagning av jord vid 49 utvalda punkter samt
visuell bedomning av jordprover i falt. Analyser av prover har genomforts pa ackrediterat
laboratorium och omfattar ett urval av relevanta amnen med fokus pa metaller,
petroleumkolvaten och organiska féroreningar, bekampningsmedel, PFAS, dioxiner och PCB.
Resultaten och provpunkternas placering har sammanstallts i PM Oversiktligt miljoteknisk
markundersdkning och dess bilagor.

Markradonkartering

Kartering av markradon utférdes i samband med faltundersékningen. For denna undersokning
har matning av radonhalt i jordluft, 0,7 m under markniva, utforts i fyra olika
undersokningspunkter (25NCEQ1, 25NCE06, 25NCE18 och 25NCE14). Métning av radon
utférdes med radoninstrument Markus 10. Resultat av utférda matningar sammanfattas i
Tabell 5.

Tabell 5. Markradonmatning.

ID (Matpunkt) Radonhalt (Bg/m®)
25NCEO1 39,5
25NCEO0O6 21,3
25NCE18 17,4
25NCE14 11,5

Redovisning

Resultat fran faltundersokningar redovisas samlat i denna rapport och dess tillhérande bilagor.
Data fran sonderingar har sammanstallts och redovisats i ritningar och profiler.

Undersdkningssammanfattning

Undersokning planerades i ca 31 punkter. Punkterna 25NCE10, 25NCE11, 25NCE12,
25NCE13 och 25NCE15 utgick ur borrprogrammet eftersom berg i dagen patraffades vid de
planerade borrpunkterna. | stéllet genomfordes inmétning av bergytans lage. Punkterna
25NCE29, 25NCE30 och 25NCE31 utgick ur borrprogrammet pa grund av otillganglighet.
Undersokningarna i punkterna 25NCE28, 25NCEO05 och 25NCEO06 kunde inte genomforas pa
grund av tidsbrist.
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14 Vardering av undersdkning

Undersokningen har utforts i enlighet med SGF:s riktlinjer. Inga avvikande handelser har
noterats.

Inom ramen foér den planerade undersdkningen skulle CPT-sondering utfdras vid fyra punkter:
25NCE17, 25NCE19, 25NCE21 och 25NCE29. Syftet med sonderingen var att erhalla information om
jordens deformationsegenskaper och hallfasthet. Understkningarna kunde dock inte genomféras vid
dessa punkter, d& marken visade sig vara for fast for att metoden skulle kunna tillampas.

Som alternativ prévades CPT-sondering vid tva andra punkter: 25NCE25 och 25NCE32.
Undersokningen vid punkt 25NCE25 kunde emellertid inte genomféras, eftersom marken aven dar var
for fast.

For framtida kompletterande undersékningar bor alternativa metoder 6vervagas, exempelvis
hejarsondering (HfA).
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