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Sammanfattning

Exploateringar av ett bostadsomrade med flerbostadshus och nya lokalgator planeras pa
Barstafaltet i Sodertalje. Omradet ar i perioder med mycket nederbord drabbat av
Oversvamningar och i tidigare utredningar har det faststallts att 6versvadmningarna beror
pa att Barstafaltet ligger i en lagpunkt i terréangen, ett s.k. instangt omrade. Dérifran kan
vattnet inte ta sig ytledes till recipient. Vatten blir stdende pa markytan i omradet tills det
att ledningsnatet slutligen kan avleda det till recipienten Sédertélje kanal.

Syftet med féljande utredning ar att undersoka forutsattningarna for en exploatering av
Barstafaltet med hansyn till 6versvamningsrisk samt att ge rekommendationer for
atgarder som dels minskar éversvamningsriskerna vid Barstafaltet vid exploatering och
dels inte forsamrar dversvamningssituationen kring den identifierade lagpunkten i
avrinningsomréadet vid Angsgatan.

Omradet dar det planeras for bebyggelse vid Barstafaltet omfattar ca 9 ha. | dagslaget
finns det nagra enstaka byggnader pa& Barstafiltet, bl.a. en snabbmatsrestaurang och ett
fotbollsklubbhus men framst bestar omradet av gronytor och grasbelagda fotbollsplaner.
Genom planomradet passerar dagvattenledningar gronytan som korsar Barstaféltet.
Tidigare utredning av dagvattennatet i omradet visar att det &r kapacitetsbrist i delar av
dagvattennatet och att dimensioneringskraven for regn med aterkomsttid p& 10 ar inte
uppnas. Efter exploatering forvantas att andelen hardgjord yta kommer att 6ka i omradet,
vilket &ven bidrar med 6kade dagvattenfléden.

Resultaten fran utredningen visar att det vid en exploatering av Barstaféltet genereras
storre volymer med avrinnande vatten i avrinningsomradet. Om inga fordréjningsatgarder
vidtas kommer den redan kritiska Gversvamningssituationen i lagpunkten nedstroms
Bérstaféltet vid Angsgatan att forsamras. For att minska éversvamningsriskerna och
paverkan av bebyggelsen av Barstafaltet foreslas att tva fordréjningsmagasin anlaggs pa
Barstafaltet som hanterar genererade volymer fran ett 50 ars regn. Det foreslas aven att
ett dike anlaggs som for bort avrinning fran Barstafaltet vid nederbordstillfallen med
langre aterkomsttid &an 50 ar. Utdver atgarder pa Barstafaltet foreslas att ett magasin
anlaggs vid lagpunkten vid Angsgatan dar byggnader pa tre fastigheter redan har tagits
bort p.g.a. dversvamningsproblem.

Med korrekt hojdsattning av det planerade omradet pa Barstafaltet samt med foreslagna
atgarder med fordréjningsmagasin bedoms éversvamningsrisken for framtida bebyggelse
pa Barstafaltet kunna reduceras vid stora skyfall. Enligt simuleringar paverkas den
befintliga bebyggelsen i lagpunkten nedstréms pa Angsgatan inte markbart av
exploatering p& Bérstafiltet vid skyfall da stora volymer foreslas fordrojas innan
lagpunkten.

Daremot visar resultat fran simuleringar att vare sig Barstafaltet exploateras eller inte sa
ar lagpunkten pa Angsgatan en kritisk punkt och risken &r stor att det vid skyfall blir vatten
stdende i detta omrade. Analysen visar ocksa att det inte &r rimligt att fordroja de stora
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volymer som potentiellt kan na det instangda omradet kring Angsgatan i magasin; en
oversvamningsrisk kommer alltid att féreligga sa lange det instangda omradet inte
Oppnas. Sweco foreslar att vidare utredning gors for att undersoka méjligheter till ytlig
avledning av vatten fran lagpunkten vid Angsgatan vid stora nederbordstillfallen.

Vid eventuell exploatering av Barstafaltet bor kommunen sakerstilla att exempelvis
byggnader och kanslig infrastruktur inte planeras mitt i avrinningsvagar och att den
generella hojdsattningen av omradet gors sa att vatten vid extrema nederbordstillfallen
kan avledas via diken, gator och andra ytor déar skador kan minimeras. Vid drift av
foreslagna magasin och dike ar det av stor vikt att dess funktioner bibehalls éver tid och
att det tydligt fors in i planer att dessa omraden inte far bebyggas.

Det &r viktigt att belysa att resultaten i denna utredning baseras pa simuleringar ifran en
teoretisk modell och att det finns osékerheter gallande vattenvolymer och vattennivaer.
Eftersom denna utredning utférs i ett mycket tidigt skede dar tillgang till underlag om
geotekniska och hydrogeologiska forhallanden ar begransad séa finns dven osakerheter
kring genomforandet av foreslagna atgarder. Det finns dven osakerheter i berakningar
efter exploatering som beror av hur den slutliga utformningen av Béarstafaltet kommer att
se ut med avseende pa markanvandning.
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1.2

Bakgrund

Exploateringar av ett bostadsomrade med flerbostadshus och nya lokalgator planeras pa
Barstafaltet i Sodertalje. Omradet ar i perioder med mycket nederbord drabbat av
Odversvamningar och i tidigare utredningar har det faststallts att 6versvamningarna beror
pa att Barstafaltet ligger i en lagpunkt i terréngen, ett s.k. instangt omrade. Darifran kan
vattnet inte ta sig ytledes till recipient.

| dagslaget bestar Barstafaltet av nagra enstaka byggnader men framst av gronytor och
grasbelagda fotbollsplaner. Omradet dar bebyggelse planeras fungerar i dagslaget som
en buffertzon for dversvamningar i lagpunkten vid Angsgatan, vilken ar lagpunkten for
hela avrinningsomradet. Vid kraftigare nederbordstillfallen blir vatten stdende pa
fotbollsplanerna pa Barstafaltet innan det avrinner till lagpunkten vid Angsgatan.

Syfte

Syftet med féljande utredning ar att undersdka forutsattningarna for en exploatering av
Barstafaltet med hansyn till 6versvamningsrisk. For att utreda detta studeras hur floden
och vattenvolymer fran Barstafaltet andras vid en exploatering. Vidare ar syftet att ge
rekommendationer for atgarder som dels minskar dversvamningsriskerna vid Barstafaltet
vid exploatering och dels inte forsamrar versvamningssituationen kring lagpunkten vid
Angsgatan. En del av utredningen behandlar dven alternativ foér lokalt omhandertagande
av dagvatten inom omradet.

Utredningen kompletterar en av Sweco framtagen dagvattenutredning fran 2012 dar
hansyn inte togs till planerad exploatering av Barstafaltet.

Orientering

Utredningsomradet ligger i norra delen av Sodertélje kommun vaster om Sddertalje kanal,
vilken ar ytvattenrecipienten for omradet (Figur 1). Omradet dar det planeras for
bebyggelse vid Barstafaltet omfattar ca 9 ha och det begransas av
Strangsnasvagen/Angsgatan i norr. Ungefarligt omréde for exploateringen pa Bérstafaltet
kan ses i Figur 2. Programomradet som Bérstafaltet ingér i &r ca 27 ha stort (Figur 3). |
dagsléaget finns det nagra enstaka byggnader pa Barstafaltet , bl.a. en
snabbmatsrestaurang och ett fotbollsklubbhus men framst bestar omradet av grénytor
och grasbelagda fotbollsplaner.
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Figur 1. Planomradets geografiska lage i forhallande till recipienten Sodertélje kanal (Eniro).
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Figur 3. Programomradesgrans vid Barstafaltet (Sodertalje kommun).
1.3 Underlag
Vid utredning har féljande underlag anvants:

e Tidigare dagvattenmodell for omradet som uppréttats av Sweco 2010
(Modellrapport: Kapacitetsutredning, Vastra Sddertalje: dagvatten, uppbyggnad
av hydraulisk modell 6ver dagvattennatet i vastra Sédertalje).

e Utredningar kring Angsgatan och Bérstafaltet angdende Gversvamningar,
Rapport fran Sweco 2012-09-06

e Laserskannad hojddata fran Lantmaéteriet upplésning 2 x 2 m, tillhandahallet av
Sodertalje kommun.

e Preliminart bebyggelseforslag (illustrationsskiss) for Barstafaltet med vagar och
byggnader, tillhandahallet av Sodertalje kommun. (Se Bilaga 1).

e Ovrig information som tillhandahallits av Telge och Sédertélje kommun,
exemplevis information kring El-nét, Va-nat och fjarrvarme.

1.4 Sodertélje kommuns dagvattenpolicy

For att varna om kommunens sjéar och vattendrag har Sédertélje kommun tagit fram en
dagvattenpolicy. Enligt denna ska dagvattnet i sa stor utstrackning som méjligt tas om hand
lokalt (LOD). LOD ska i forsta hand tillampas genom infiltration eller perkolation och i andra
hand genom fordrdjning.

Beroende p& markanvandning, geologiska forhallanden, recipientens kanslighet m.m.
stélls olika krav pa rening av dagvatten. Kommunen har darfor delat in dagvattnet i fem
olika klasser beroende péa fororeningsinnehdll; 1. "laga”, 2. "laga-mattliga”, 3. "mattliga-
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hoga”, 4. "hoga” samt 5. “trafikdagvatten”. Markanvandningen bedéms, enligt
dagvattenpolicyn, falla under fororeningsklass 3 (mattligt féroreningsinnehall). Fér denna
typ av omrade géller foljande riktlinjer enligt kommunens dagvattenpolicy:

e Allt dagvatten bor kallsorteras sa att de mest fororenade fraktionerna renas separat.
Dagvatten av béttre kvalitet ska i forsta hand kunna omh&ndertas lokalt genom
infiltration/perkolation, och i andra hand utjamnas och fordrdjas innan avledning sker
till ledningsnéat eller recipient.

e Huvudregeln &r att dagvatten med hoga halter av féroreningar inte ska
infiltreras/perkoleras. Innan dagvatten med héga halter av féroreningar ytavleds ska
det renas.

e Dagvatten fran koppartak bor omhandertas av fastighetsagaren, alternativ byte av
takmaterial.

e | de fall dagvatten maste avledas via ledningssystem till recipient ska miljonamnden
kontaktas for en beddémning av recipientens kanslighet.

Nulagesbeskrivning

Avrinningssituation

Barstafaltet ligger i ett avrinningsomrade med utstrackning enligt Figur 4. Omradet ar som
tidigare namnts ett s.k. instangt omrade, vilket innebar att vattnet ytledes inte kan ta sig
ifran omradet till recipient. Vatten blir stdende pa markytan i omradet tills det att
ledningsnatet kan avleda det till recipient. Dagvatten som leds via ledningsnatet mynnar i
Sodertalje kanal, vilken ar omradets recipient.

| perioder med mycket nederbord drabbas omradet av 6versvamningar. Pa tre fastigheter
pa Angsgatan (nummer 30, 32 och 34), dar l&gpunkten for hela avrinningsomrédet ligger,
har husen redan tagits bort p.g.a. stora éversvamningsproblem (Figur 5). Aven
fotbollsplanerna vid Barstafaltet blir 6versvammade vid kraftiga regn. For
oversvamningskartering av 50- och 100 ars regn innan exploatering hanvisas till kap
4.3.10ch4.4.1.
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Barstafiltet ~ Angsgatan

= 3 : 5 s

Figur 4. Det naturliga avrinningsomradets grans inom vilket Barstaféltet ligger. | bakgrunden syns
terrangmodell och dagvattennét (svarta linjer). Hojder markeras med rétt och laglanta omraden
med blatt (Sweco, *Utredningar kring Angsgatan och Bérstaféltet- angdende 6versvdmningar”
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Figur 5. Oversvamningsdrabbade fastigheter p&4 Angsgatan dar hus har tagits bort p.g.a.
Oversvamningsproblem (Hitta.se).
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2.2 Topologi, geologi och hydrogeologi

Delen av Barstafaltet som planeras att exploateras ar generellt ett mycket flackt omrade.
Marken i omradet reser sig nagot fran norr till soder och i sodra delen ligger omradet i en
slantfot fran en backe. Marknivaer inom omradet varierar mellan ca +28 (RH2000) i
omradets sodra delar till ca +24 (RH2000) i omradets norra delar. Marken lutar idag svagt
fran vast till 6st. Omradet ligger i en svacka i terrangen och det ligger strax vaster om
l&gpunkten for hela avrinningsomrédet vid Angsgatan (Figur 4).

Det finns inga geotekniska eller geohydrologiska undersékningar utforda i omradet.
Jordartskarta frdn SGU visar daremot att omradet troligtvis till storsta del bestar av
postglacial lera (Figur 6). Lera medfor inga gynnsamma forhallanden for infiltration.
Uppskattat djup till berg i omradet visar att det pa Barstafaltet troligtvis &r mellan 5-10 m
ner till berg (Figur 7).
TN T
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.a& | -
Moran Glacial lera Postglacial lera . Berg

H Postglacial sand || || Fylining Lera-sitt, tidvis under vatten

Figur 6. Jordartskarta for omradet (SGU).
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Figur 7. Uppskattat djup till berg i omradet (SGU).

Befintliga ledningar och dagvattensystem

| utredningsomradet markerat i Figur 2 passerar dagvattenledningar och
spillvattenledningar i gronytan som korsar Barstafaltet. Dagvattenledningarna har
dimensioner pa ca 1400 mm och 1600 mm och spillvattenledningarna har dimensioner ca
500 mm. Dag- och spillvattenledningarna &ar byggda 1970 men spillvattenledningarna
renoverades ar 2000. Telge ser helst inte att bebyggelse sker ovanpa ledningarna och i
dagslaget bedomer Telge inte att det finns nagot behov av att byta ut eller renovera
befintliga ledningar. | 6stra delen av omradet samt delvis i vastra delen finns aven
korsande vattenledningar?.

Genom omradet passerar dven ett antal mycket viktiga elkablar som lades 2002.
Dessutom finns tva natstationer i omradet, en dster och en vaster om planerad
exploatering av Barstafaltet. Telge ser helst inte att bebyggelse sker ovanpa dessa
ledningar?.

Ett strdk med fjarrvarmeledningar och optoledningar passerar ocksa i den Gstra delen av
omradet.

1 Enligt Telge.
7 (25)

RAPPORT
2016-12-08

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING BARSTAFALTET

LS \\sestofs010\projekt\1134\1141495_barstafaltet\000\10
arbetsmtrl_dok\rapport\dagvattenutredning_barstaféltet_161208_granskad_lusa.docx



repo002.docx 2013-06-14

= [Jdi
Y S /NI

Figur 8. Karta som visar VA-natet i omradet. Gréna ledningar ar dagvattenledningar, roda ar
spillvattenledningar och de bla ar vattenledningar (Telge).

Tidigare utredning av dagvattennatet i omradet (Hydrauliska berakningar pa dag- och
spillvattennat (2010 - 2011)) visar att det &r kapacitetsbrist i delar av natet och att
dimensioneringskraven for regn med aterkomsttid pa 10 ar inte uppnas (Figur 9). Sa ar
fallet &ven for dagvattenledningsnétet uppstroms Angsgatan, bl.a. pa Barstafltet, dar
kapacitetsbrist berdknas medftra markéversvamningar till féljd av dagvatten som tranger
upp ur ledningsnatet. Utredningen visar dock att damningsnivan i lagpunkten vid
Angsgatan inte 6verskrider markniva vid dimensionerande regn (enligt gallande
branschstandard vid tiden for utrednings genomférande, P903)

3 Svenskt Vattens publikation P90; Dimensionering av allmanna avloppsledningar (s 18).
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Bilaga 2.
I Berakningsresultat, 10-arsregn

Dagvatten trycklinje - 10-arsregn
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Figur 9. Berakningsresultat fran berakning med 10-arsregn for dagvattensystemet. Fran utredning
Sweco/Telge N&t (2011-10-05). Fargen visar hur stor damning som berdknas i varje enskild ledning. Gra
farg visar ledningar dar det finns ledig kapacitet (trycklinjen ligger under ledningshjassan), bla ledningar
dammer upp till 0,5 m dver ledningshjassan (ledningens kapacitet har dverskridits rejélt). Strackorna med
fet orange linjer visar omraden med markdversvamning (den beraknade trycklinjen ligger ovanfor
markniva).
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Metod
Modellbeskrivning

Ledningsnatsmodell

En tidigare upprattad modell har anvénts i denna utredning. Modellen &r framtagen med
programverktyget MIKE URBAN i koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 och Stdertéljes
lokala hojdsystem. Modellen ar kalibrerad for regn med upp till ca 10 ars aterkomsttid.

Ytavrinningsmodell

Syftet med ytavrinningsmodellen ar att berédkna och illustrera vilka vagar vattnet tar nar
ledningsnéatet for dagvatten inte réacker till. Svenskt Vatten med flera rekommenderar att
dimensionera ledningsnatet for exempelvis 30-arsregn, men samtidigt undersoka
konsekvenserna vid storre skyfall, till exempel 50- eller 100-arsregn. Kommunen maste
sékerstélla att exempelvis byggnader och kanslig infrastruktur inte planeras mitt i
avrinningsvagen, och att hojdsattning sker sa att vatten vid extrema regn kan avledas via
diken, gator och andra ytor dar skadorna minimeras.

Berakningsresultaten fran en ytavrinningsmodell kan, utéver att vara ett underlag for
bebyggelseplanering, bidra med battre kunskap om vattnets naturliga avrinningsvagar vid
olika scenarier och darfor utgéra ett underlag for hur sekundara avrinningsvagar som
minimerar skador pa bebyggelse och andra kansliga objekt kan skapas eller forbattras.
Det ar ocksa majligt att simulera atgarder sdsom oppna dammar, vallar med mera for att
se hur detta paverkar ytavrinningen.

Ytavrinningsmodellen &r uppbyggd i programverktyget Mike FLOOD dér befintliga
byggnader i omradet har lagts in och hojts upp 2 m s att vattnet ska rinna runt husen
istallet for att passera igenom. Modellen visar samverkan mellan ledningsnat och
avrinning pa ytan. Nar modellen belastas med ett regn tillrinner dagvattnet forst till
ledningsnatet och nar trycknivan dverstiger markniva tar ytavrinningsmodellen vid.

| tidigare utredning (Sweco, 2012) fanns ingen tillgang till kalibrering av modellen vid
skyfall. Istéllet valdes parametrar sa att modellen stamde relativt val 6verens med
iakttagelser som gjordes i omradet vid ett skyfall 29 juli 2010, dar skyfallet hade en
aterkomsttid i storleksordningen 50 &r. Enligt iakttagelser vid samma tillfalle stod det upp
till 1 m vatten p& Angsgatan, samt att vatten sprutade ut ur dagvattenbrunnar. For att i
basta mojliga man aterskapa situationen 2010 har darfor foljande parametrar valts:

e CDS-regn med varaktigheten 12 h och 10 min centralblock

e Vid intensiva regn med lang aterkomsttid, upp emot 50-100 &r agerar fler ytor
som hardgjorda; manga ytor som annars kan infiltrera mycket vatten blir mattade
och ytvattnet hinner inte infiltrera. Detta innebér att avrinningskoefficienterna
Okar. Avrinningskoefficienterna har darfér 6kats med faktor 1,25. Denna faktor
anvéandes vid simuleringar av 50- och 100-arsregn.
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3.2 Antaganden och begransningar

3.2.1 Begrédnsningar i modellering

Nar modellresultatet betraktas bor det tas i beaktning att modellen bl.a. innehaller
féljande begransningar

e P.g.a. datats noggrannhet kommer vissa objekt sdsom mindre diken och rannor,
mindre barridrer, kantsten m.m. inte kunna urskiljas i terrangmodellen.

e Regnet faller med maximal intensitet samtidigt éver ett stort omrade i
simuleringen. Detta kan ge dverdriva vattenvolymer.

e Hansyn har ej tagits till grundvattenstrémningar och grundvattennivaer.
3.2.2 Antaganden avrinningsforlopp

o Kapaciteten i befintligt ledningsnat har antagits vara densamma fére och efter
exploatering.

Vid berékning av 10-arsregn for atgarder for lokalt omhandertagande pa allman
plats och kvartersmark har avrinningskoefficienter valts enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Dimensionerande nederbdrdsintensitet har berdknats med en
klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering enligt P110. Vid berakningar for
situationen fore exploatering har ingen klimatfaktor réknats med.

Vid utredning av scenarier for 50- och 100-arsregn har avrinningskoefficienter valts
enligt P110. Dessutom har en sékerhetsfaktor pa 1,25 lagts pa flodet for att ta
hojd for att ytorna agerar mer hardgjorda vid stora nederbérdstillfallen.

Som kanslighetsanalys har modellen belastas med ett regn med aterkomsttid pa
50 ar dar regnet forst belastar ytmodellen for att sedan rinna ner i ledningsnatet
nar flédet nér brunnar. Vid denna simulering tas ingen hansyn till infiltration i
omradet och pa detta satt pavisas situationen vid ett "varsta-scenario”. Detta kan
tankas ske om ett skyfall faller i samband med att det dagarna innan regnat
mycket och alla ytor &r mattade.

| berakningar for situationen efter exploatering av Barstafaltet har det antagits att
markytor med annu ej angiven markanvandning &ar 50 % hardgjorda och 50 %
naturmark/gronyta. Detta ar grova antaganden och innebér en osakerhet i
berakningarna.

3.2.3 Ovriga antaganden

e Geotekniskt och hydrogeologiskt underlag for omradet saknas. Utformning av de
i utredningen féreslagna magasinen baseras pa antagandet att det ur
geotekniska och hydrogeologiska férutsattningar &r genomforbara I6sningar.
Detta behdver dock konfirmeras genom markundersokningar.
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e Eftersom det inte finns nagon preliminar hojdséattning av Barstafaltet och eftersom
omradet &r mycket flackt har en hojdsattning av omradet antagits. Som
antagande har satts en vattendelare av omradet enligt Figur 11.

e Eftersom mark tagits i ansprék pa Angsgatan 30, 32 och 34 s& har det antagits
att den marken i framtiden kommer att anvandas som ett fordréjningsmagasin,
enligt rekommendationer i tidigare utredning (Sweco, 2012).

e Foreslagna magasin antas ansluta med ett utlopp till det befintliga
dagvattenledningsnatet. Maxdjup i magasinen har darfor satts i den man att man
kan ansluta till ledningsnatet med sjalvfall.

12 (25)
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4 Resultat och atgardsforslag
4.1 Markanvandning
Den hardgjorda ytan som bidrar till avrinning av dagvatten inom omradet (den sa kallade
reducerade arean) pa delen av Barstafaltet dar exploatering planeras bedoms tka efter
exploatering. Markanvéndning fére och antagen markanvéandning efter exploatering ses i
Tabell 1 och Tabell 2.
Tabell 1. Markanvandning fére exploatering pa Barstafaltet.
Avrinningskoefficienter (@) enligt P110.
Area () Reducerad
Typ av yta (ha) (-) area (ha)
Asfalt 1.2 0.8 0.93
Grusyta 0.40 0.4 0.16
Gronyta 7.0 0.1 0.70
Tak 0.3 0.9 0.25
Summa 8.9 0.2 2.0
Tabell 2. Antagen markanvandning efter exploatering pa
Barstafaltet. Avrinningskoefficienter (@) enligt P110.
Area () Reducerad
Typ av yta (ha) () area (ha)
Tak 1.7 0.9 15
Asfalt 1.3 0.8 1.0
Ovriga hardgjorda
ytor 3.0 0.8 24
Ovriga gréna ytor 3.0 0.1 0.30
Summa 8.9 0.6 5.2
13 (25)
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4.2 10-arsregn
Exploateringen pa Barstafaltet medfor vid 10-arsregn en 6kning i genererat flode fran
omradet fr&n ca 470 /s till ca 1470 I/s, vilket innebar en 6kning med ca 210 % (Tabell 3).
Tabell 3. Genererade fléden och volymer vid Barstafaltet vid ett 10-arsregn
med 10 min varaktighet. Varden efter exploatering har beraknats med
klimatfaktor p& 1,25 och fore exploatering har beraknats utan klimatfaktor.
Fore exploatering
Flode (I/s) 470
Volym vatten (m?3) 280
Efter exploatering
Flode (I/s) 1470
Volym vatten (m?3) 880
4.3 50-arsregn
4.3.1 Fore exploatering
Simuleringar visar att vid ett 50-arsregn med 12 timmars varaktighet blir vatten stdende
pa en stor del av Barstafaltet med vattendjup upp till ca 0,4 m. Vid lagpunkten vid
Angsgatan breder vattnet ut sig och stéller sig forst p& det omrade dér de tidigare husen
stod pa Angsgatan 30, 32 och 34. Darefter rinner vattnet vidare till fastigheterna pa
Angsgatans sydvéstra sida dar vatten blir stdende pé ett djup mellan 0,2 och 0,8 m.
Vattnet blir stdende intill huskroppen pé fastigheten pa Ottesdngsvagen 5 samt pa en stor
del av fastigheten pa Angsgatan 27 (Figur 10).
14 (25)
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4.3.2

Ytéversvamning (m)
Simulering med 50-ars regn
Nuléage

[ Jo-o0s
[ Joos-02
I o2-04
N o4-06
B o508
B os-1.0
I io-15
|k

Figur 10. Karta éver simulerad utbredning av ytéversvamning vid Barstaféltet och kring Barstafaltet i
dagslaget vid ett 50-arsregn med 12 timmars varaktighet.

Simuleringarna visar att en vattenvolym om totalt ca 10 500 m3 blir stdende i lagpunkter i
avrinningsomradet, varifran det inte kan rinna av ytledes. P4 Barstafaltet forvantas ca
3500 m? samlas.

Efter exploatering

For att vid en exploatering av Barstaféltet inte forsamra situationen nedstréoms vid
Angsgatan behéver volymen vatten som i dagslaget magasineras inom Barstafaltet (3500
m3) aven efter exploateringen magasineras har. Volymen som tillkommer efter
exploateringen pa Barstafaltet magasineras pa samma plats.

Berakningarna visar att det vid ett regn med aterkomsttid pa 50 ar totalt tillkommer ca
3400 m3 extra vatten efter exploateringen pa Barstafaltet jamfort med fore exploatering
(Tabell 4). For att inte férsamra situationen nedstroms i lagpunkten pa& Angsgatan ska
omkring 6900 m3 (3500 m3 + 3400 m3) fordrojas pa Barstafaltet. Berakningar gjorda
utefter antagen hojdsattning av omradet med vattendelare enligt Figur 11 visar att det
skulle kravas en magasinsvolym om ca 5100 m? i ett féreslaget magasin beléaget i den
vastra delen av omradet. Resterande volym om ca 1800 m? féreslas avrinna mot ett
foreslaget magasin belaget i den ostra delen av omradet. Foreslagna placeringar av
magasinen ses i Figur 11. For att atgarden skall fungera vid belastning av 50-arsregn
forutsétts att ett dike angors parallellt med Strangnasvagen/Angsgatan samt att
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hojdsattningen av omradet i stort tillater vattnet att avrinna ytledes mot Angsgatan
(avrinningsomradets naturliga lagpunkt).

Tabell 4. Genererade fldden och volymer vid Barstaféltet vid ett 50-arsregn
med 12 timmars varaktighet. Varden har beraknats med ett paslag pa
flodena med 25 %.

Fore exploatering

Flode (I/s) 51
Volym vatten (m?) 2210
Efter exploatering

Flode (I/s) 130
Volym vatten (m?) 5580

Figur 11. Omrédet pa Barstafaltet med byggnader och vagar efter exploatering. Antagen vattendelare markerad samt
flodespilar mot foreslagna magasin (blamarkerade).

Foreslaget magasin i vastra delen av Barstafaltet

For att det ska vara majligt att fa till en tillrackligt stor volym i det féreslagna vastra
magasinet bedéms att en av byggnaderna som visas i kommunens skissforslag i Bilaga 1
slopas. Ytan foreslas utformas som en multifunktionell yta som fungerar som magasin vid
stora nederbordstillféllen (se exempelbilder i Bilaga 2). For att kunna brédda med sjalvfall
frdn magasinet till dagvattenledningsnétet har det antagits att magasinet kan goras ca 1,6
m djupt. Slantlutning 1:3 har antagits for magasinet. P& denna yta kan ett magasin med
maximal area pa ca 4100 m2 anlaggas. Med de namnda antagandena om magasinsdjup,
slantlutningar och majlig maximal area s& uppnas en maximal volym om ca 5100 m3,
vilket uppfyller behovet av magasinering. D& magasinet blir fullt foreslas en braddning till
det foreslagna diket parallellt med Strangnasvagen/Angsgatan.
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Ifall de geotekniska och hydrogeologiska forhallandena inte tillater foreslagna
magasinsdjup sa maste en storre yta tas i ansprak for att bibehalla de volymer som
bedoms kravas. Om antaget djup i det vastra magasinet pa 1,6 m inte gar att f& till skulle
det eventuellt kunna vara majligt att anlagga tva magasin med 1 meters djup istéllet. Ett
exempel for att visa pa en alternativ l6sning for det vastra magasinet ses i Figur 12. En
ytterligare yta om ca 2000 m2 kravs da for att magasinera samma volym vatten.

& P ) F 3 R

D Vagar (preliminéra)
Magasin forslag

av volymen kan exempelvis bli aktuell om de geotekniska och hydrogeologiska forhallandena inte
tillater erforderligt djup i magasinet.

Foreslaget magasin i 6stra delen av Barstafaltet

Det dstra magasinet foreslas placeras pa den foreslagna vandplatsen som redovisas i
skissforslaget fran kommunen i Bilaga 1, alternativt mer ésterut dar det i nulaget star en
natstation. Magasinet har antagits géras som mest 1,75 m djupt med slantlutningar pa
1:3. Ifall de geotekniska och hydrogeologiska forhallandena inte tillater foreslaget
magasinsdjup sa maste en storre yta tas i ansprak for att bibehalla de volymer som
bedoms kravas. P& denna yta kan ett magasin med maximal area p& ca 1400 m2
anlaggas. Da skulle en volym om ca 1800 m3rymmas i det dstra magasinet, vilket
uppfyller behovet av magasinering. D& magasinet star fullt foreslas en braddning till det
foreslagna diket parallellt med Strangnasvagen/Angsgatan.

Foreslaget magasin vid Angsgatan
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Maximal tillganglig magasinsvolym vid Angsgatan har beraknats till ca 4300 me. Har
raknas att fastigheterna pa Angsgatan 30, 32 och 34 i framtiden utnyttjas for ett magasin
med ett maximalt djup pa 1,6 m for att kunna bradda med sjalvfall till ledningsnatet.
Slantlutningar pa 1:3 har antagits for magasinet.

Simuleringsresultat

| Figur 13 ses resultatet fran simuleringen vid ett 50-ars regn med 12 timmars varaktighet
med de tva foreslagna magasinen pa Barstafaltet samt det foreslagna vid Angsgatan.
Resultat fran simuleringen visar att magasinen pa Barstafaltet uppnar syftet att
magasinera och férdroja avrinningen mot lagpunkten i Angsgatan vid ett 50-arsregn med
12 timmars varaktighet.

Resultat frdn simuleringen visar att en magasinsvolym pa 4300 m3 i Angsgatan medfér
nivaer nagot lagre an vid nulaget samt att 6versvamningsutbredningen inte ar lika
omfattande vid lagpunkten. Magasinet racker dock inte till for att forhindra att vatten blir
stdende pa den sydvastra sidan om Angsgatan, vid fastigheterna pa Ottesangsvéagen 5
och Angsgatan 27. For att motverka dversvamning pa dessa fastigheter bedoms en
atgard vara invallning langs de drabbade fastigheterna. Resultat fran simuleringar visar
att aven omradet sydést om Angsgatan (Kvarnbergsgatan/Forskargatan) gynnas nagot
av ett magasin i Angsgatan da 6versvamningsutbredningen blir mindre &ven i detta
omrade. Nar magasinet star fullt kommer det dock att 6versvamma till omkringliggande

Ay 1% 1l

Ytéversvamning (m)

Byggnader (preliminart)
Simulering 50 ars regn
i Exploatering Barsta

' [ 0-005
[ 005-02
50 [ 0.2-04

Figur 13. Karta 6ver simulerad utbredning av ytéversvamning vid ett 50 ars regn med 12 timmars
varaktighet vid och kring Barstafaltet. Kartan visar situationen efter exploatering av Barstafaltet och
med féreslagna magasin och antagen hojdsattning av omradet efter exploatering enligt Figur 11.
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4.3.3

fastigheter och en alternativ 16sning bor ses 6ver for att sakerstélla att vatten sakert kan
avledas fran detta omrade genom ytliga avrinningsvéagar fran magasinet.

Kéanslighetsanalys

| Figur 14 ses resultatet fran simuleringen vid ett 50-arsregn med 12 timmars varaktighet
med de foreslagna magasinen pa& Barstafaltet och vid Angsgatan. Simuleringen &r utférd
sa att regnet forst belastar ytmodellen for att sedan rinna ner i ledningsnétet nar flodet nar
dagvattenbrunnar. Vid denna simulering tas ingen hansyn till infiltration i omradet. Detta
representerar ett "varsta-scenario” dar ett skyfall kommer i samband med flera dagar av
tidigare regn. Marken kan saledes anses vara mattad och ingen infiltration kan ske.
Simuleringen visar dels vikten av ratt hojdsattning kring de nya byggnaderna pa
Barstafaltet dar byggnaderna i sédra delen av omradet ar extra kansliga och avledande
diken bor anlaggas for att leda vatten forbi husen och ner mot det vastra respektive 6stra
magasinet. Simuleringen visar ocksa pa det kansliga omradet vid Angsgatan dar valdigt
hoga vattennivaer som ej gar att fordroja i magasin uppstar vid extremtillfallen. Vattnet blir
istallet stdende till dess att det ar sa hogt att det kan borja aviedas mot sydést ner mot
Sodertélje kanal.

| Ytdversvimning (m)

Byggnader (prefminart)

s Simulering med 50- ars regn

Exloatering Barsta

005-05

. os- 1o

Figur 14. Karta 6ver simulerad utbredning av ytéversvamning vid ett regn med aterkomsttid p& 50 ar

B io-1s
B 520
B zo-25
— B

Crdl.a oM.
med 12 timmars varaktighet vid och kring Barstafaltet. Vid denna simulering har ingen hansyn till

infiltration i omradet tagits. Kartan visar situationen efter exploatering av Barstafaltet med féreslagna
magasin enligt Figur 11.
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4.4 100-arsregn

4.4.1 Fore exploatering

Simuleringar visar att vid ett 100-arsregn med 12 timmars varaktighet blir vatten stdende
pa en stor del av Barstafaltet med vattendjup upp till ca 0,4 m. Vid lagpunkten vid
Angsgatan breder vattnet ut sig ndgot mer &n vid 50-arsregn och staller sig forst pa det
omréade dar de tidigare husen stod pa Angsgatan 30, 32 och 34. Darefter blir vatten
stdende pa ett flertal fastigheter i IAgpunkten. Sarskilt kritiskt blir det for fastigheterna pa
Ottesangsvagen 5 samt Angsgatan 27 och 28 déar vatten blir stdende pé ett djup mellan
0,4 och 1,1 m (Figur 15).

48
#

Ytoéversvamning (m)

Simulering med 100-ars regn
Nulage

[ Joo-00s

[ Joos-02

[ o02-04

B 04-06

B 0s-08

B os-10

Bl o5

—EF

- 95 g : LN T e
Figur 15. Karta 6ver simulerad utbredning av ytéversvamning vid ett regn med aterkomsttid p& 100
ars med 12 timmars varaktighet vid och kring Barstafaltet. Kartan visar situationen for nulaget.
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4.4.2 Efter exploatering

| Figur 16 ses resultatet fran simuleringen vid ett 100-arsregn med 12 timmars varaktighet
med de foreslagna magasinen pa Barstaféltet och vid Angsgatan. Resultat fran
simuleringen visar att magasinen pa Barstafalten pd 5100 m3 samt 1800 m3 inte &r
tillrackliga for att fordroja ett 100 ars regn da vatten braddar dver fran det vastra och dstra
magasinet till diket som leder mot lagpunkten i Angsgatan.

Precis som vid simulering med 50-ars regn sa visar simuleringen med 100-ars regnet att
magasinet p& Angsgatan bidrar till ngot lagre nivaer &n vid nulaget samt att
utbredningen inte &r lika omfattande vid lAgpunkten. Trots detta genereras fortfarande
vattenvolymer som kan ge skador p& byggnader pa fastigheterna sydvast om Angsgatan.
En alternativ [6sning bor ses Over for att sékerstalla att vatten inte blir stdende utan sakert
kan avledas fran detta omrade. Alternativ att understka narmre ar exempelvis pumpning,
att anlagga en kanal eller ett stort dike med utlopp i Sédertélje kanal samt justering av
hojdsattningen vid Angsgatan.

Ytoéversvamning (m)

Byggnader (preliminart)

& Simulering 100 ars regn

& [ 005-02
B 02-04
B o4-08

I os -
Bl o-15
s

—a \

Figur 16. Karta over simulerad utbredning av ytéversvamning vid ett 100-arsregn med 12 timmars
varaktighet vid och kring Barstaféltet. Kartan visar situationen efter exploatering av Barstafaltet och med
foreslagna magasin och antagen hojdsattning av omradet efter exploatering enligt Figur 11.
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5  Atgardsforslag lokalt omhandertagande av dagvatten

Tidigare utredning visar att det befintliga dagvattennatet vid Barstafaltet har dalig
kapacitet. Darfor ar det extra viktigt att pa kvartersmark och allman plats fordréja
nederbordstillfallen med aterkomsttid uppemot 10 ar. Malet vad galler
dagvattenhanteringen bor vara att i storsta méjliga utstrackning inte forsamra
dagvattensituationen mot idag ur ett flodes- och fororeningsperspektiv. Dels for att ga i
linje med miljokrav fran Lansstyrelsen (som anger att féroreningar inte far ka for ndgot
amne efter exploatering) och dels for att ga i linje med kommunens dagvattenpolicy. Hur
mycket vatten som kan slappas pa det befintliga dagvattennatet behdver dock
samordnas med ledningségaren Telge. Det befintliga dagvattenledningsnétet ar
dimensionerat efter tidigare dimensioneringskrav i P90 som anger att ledningsnéatet ska
kunna avleda 10-arsregn. De nya riktlinjerna i P110 anger & andra sidan ett
dimensioneringskrav for 30 ars regn i ledningsnétet upp till markniva. Férdrojningskrav
och tillaten avledning till natet bér samordnas mellan exploatéren och Telge.

| senare skede av projektet nér hojdsattningen ar mer satt rekommenderas att ta fram en
dagvattenutredning som mer i detalj och placering berér méjliga dagvattenatgarder pa
kvartersmark och allman platsmark. Det &r viktigt att utrymme lamnas for
dagvattenldsningar redan tidigt i planprocessen. Nedan ges exempel pa
dagvattenatgarder som bedoms som lampliga inom omradet. Det bor observeras att
geologiska och hydrogeologiska forutsattningar ocksa spelar in vilka typer av losningar
som blir lampliga. Jordsartskartan fran SGU (Figur 6) visar inte pa goda forhallanden for
infiltration da det tycks vara mycket lera i omradet (se kap 2.2). Det bor dven observeras
att for skyfall, likt de for 50- och 100-arsregn som simulerats i denna utredning, sa har
lokala dagvattenldsningar en férsumbar effekt vad galler att fordroja volymer.

5.1.1 Kvartersmark

Dagvatten som genereras inom kvartersmark bor i s stor utstrackning som mdjligt tas
omhand lokalt. Braddat dagvatten fran kvarteren foreslas ledas till det allmanna
ledningsnatet som i sin tur kan bradda till de féreslagna magasinen i 6stra respektive
vastra delarna av Barstaféltet.

Exempel pa& dagvattenatgarder som lampar sig pa kvartersmark i omradet ar grona tak,
vaxtbaddar, permeabla belaggningar, lokala fordrojningsdammar, multifunktionella ytor,
diken och draneringsstrak. For narmre beskrivning av atgarderna hanvisas till Bilaga 2.
Losningar som grona tak, diken och permeabla belaggningar verkar reducerande pa
fororeningar och fldden vid en stor del av nederbdordstillfallena under ett ar. For
nederbordstillfallen med langre aterkomsttider, sdsom 5- och 10-arsregn, eller intensiva
nederbordstillfallen kravs dock kompletterande flodesreducerande atgarder sdsom
fordréjningsdammar, multifunktionella ytor och till viss del &ven nedsénkta vaxtbaddar.
Aven ett val uppbyggt dike kan fordroja mer intensiva nederbérdstillfallen inom
kvartersmark samt bidra med séker avledning av vattnet till lampligare platser.

Vid fastigheterna som planeras sdderut, narmast sluttningen, behover atgarder sattas in
for att avlieda vatten frAn naturmarken sa att detta inte leds in pa fastigheterna och
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orsakar eventuell skada. Diken ar lampliga atgarder for avledning av vatten fran hogre
liggande mark.

5.1.2 Allman plats

Dagvatten som genereras inom allman plats bor i sa stor utstrackning som maojligt tas
omhand inom allmén plats innan det leds till det allmé&nna ledningssystemet. Dagvattnet
bor i forsta hand tas omhand néra kallan. Pa Barstafaltet rekommenderas att dagvatten
som omhandertas i lokala atgarder nara uppkomstkallan darefter far bradda till de tidigare
beskrivha magasinen i dstra respektive vastra delarna av Barstafaltet for att darifran
bradda till det allménna ledningsnatet.

Exempel p& dagvattenatgarder som lampar sig for omhandertagande av dagvatten fran
gator och gc-vagar i omradet ar exempelvis vaxtbaddar med slapp i kantsten fran vagen,
diken och skelettjordar. Sadana atgéarder kan forslagsvis placeras mellan gc-bana och
korbana. Ovriga atgarder som &ven kan tankas lampliga inom omradet &r
multifunktionella ytor och fordrojningsdammar. For en narmre beskrivning av atgarderna
hanvisas till Bilaga 2.
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6 Slutsatser

Barstafaltet, dar bebyggelse av flerbostadshus och nya gator planeras, ligger beldget i ett
instangt omrade. Skyfallssimuleringarna gjorda i denna utredning visar att det vid en
exploatering av Barstafaltet blir 6kade volymer i avrinningsomradet. Om inga
fordrojningsatgarder vidtas kommer den redan kritiska 6versvamningssituationen i
l&gpunkten nedstroms Barstafaltet vid Angsgatan att forsamras. Med korrekt hojdsattning
av det planerade omradet pa Barstaféltet samt med foreslagna atgarder med
fordréjningsmagasin bedoms Gversvamningsrisken pa bebyggelsen pa Barstafaltet kunna
reduceras vid stora skyfall. Enligt simuleringar paverkas den befintliga bebyggelsen i
l&gpunkten nedstroms pa Angsgatan inte méarkbart av exploatering p& Barstaféltet vid
skyfall d& stora volymer foreslas fordrojas innan lagpunkten. Féreslagna magasin bor
dimensioneras for att halla vattenvolymer for regn med 50 ars aterkomsttid. Vid drift av
foreslagna magasin och dike &r det av stor vikt att dess funktioner bibehalls 6ver tid och
att det tydligt fors in i planer att dessa omraden inte far bebyggas.

Det ar viktigt att belysa att simuleringsresultaten kommer ifrdn en teoretisk modell med
osakerheter gallande vattenvolymer och vattennivaer. Kanslighetsanalysen visar dels att
det ar viktigt att hojdsattningen pa Barstafaltet utfors sa att vatten ska kunna rinna ytledes
bort frdn omradet. Analysen visar ocksa att det inte ar rimligt att fordroja de stora volymer
som potentiellt kan n& det instangda omréadet kring Angsgatan i magasin; en
oversvamningsrisk kommer alltid att foreligga sé lange det instangda omradet inte
Oppnas och tillater vatten att ytledes rinna mot recipienten. Vare sig Barstafaltet
exploateras eller inte s &ar lagpunkten pd Angsgatan en kritisk punkt och risken &r stor att
det vid skyfall blir vatten stdende i detta omrade. Sweco foreslar att vidare utredning gors
for att undersoka majligheter till avliedning av vatten fran lagpunkten vid stora
nederbordstillfallen. Alternativ att underséka narmre &r exempelvis pumpning, att anlagga
en kanal eller ett stort dike med utlopp i Sédertélje kanal. Sweco rekommenderar &ven att
hojdsattningen av Angsgatan ses dver for att mildra konsekvenserna pa befintlig
bebyggelse vid Angsgatan vid skyfall.

Vid eventuell exploatering av Barstafaltet bor kommunen sakerstilla att exempelvis
byggnader och kéanslig infrastruktur inte planeras mitt i avrinningsvagar och att
hojdsattning gors sa att vatten vid extrema nederbordstillfallen kan avledas via diken,
gator och andra ytor dar skador kan minimeras. Nya byggnader ska hojdsattas hogre én
gatan. Den generella hojdsattningen av omradet ar mycket viktig sa att vattnet tillats att
rinna vasterut respektive sterut till foreslagna magasin for att sedan rinna fran omradet
via ett dike till avrinningsomradets naturliga lagpunkt.

Det bor aven lamnas utrymme for lokala dagvattenlésningar p& allman plats och
kvartersmark i ett tidigt skede av planprocessen. Fléden och féroreningsbelastning fran
omradet bor tminstone inte 6ka jamfort med idag. Samordning med Telge for information
om hur mycket vatten som far ledas till ledningsnétet bor ske. Detta ar en sarskilt viktig
fraga da dagvattenledningsnatet vid Barstafaltet i tidigare studier har visats ha dalig
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kapacitet. Férutom att minska flodesbelastningen fran omradet &r lokala
dagvattenlosningar viktiga for att minska fororeningsbelastningen fran omradet, vilken
forvantas oka jamfért med i dagslaget eftersom byggnation ar planerad till relativt
oexploaterad mark.

Information frdn SGU om de geologiska forhallandena tyder pa att det finns god chans att

kunna anlagga magasin enligt de dimensioner som foreslas i denna utredning. Daremot
kravs markundersokningar pa plats for att kunna sakerstalla detta.
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