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1 Sammanfattning

Sodertdlje kommun har tagit fram en vattenplan som faststdlldes 2018. Ett av planens
syften ar att tydliggora hur Sédertalje kommun ska bidra till att god status enligt EU:s
vattendirektiv uppnas i kommunens alla vattenforekomster. Enligt vattenplanen ska
kommunen jobba med att ta fram lokala dtgardsprogram fér avrinningsomradena i
kommunen.

Denna rapport redovisar genomférande och resultatet av den utredning om Tumbadns
avrinningsomrade som AFRY har utfért pd uppdrag av Sédertélje kommun. Rapporten
ar ett underlag till ett lokalt atgardsprogram fér vattenférekomsten Uttran och sjdarna
Glasbergasjon och Danviken. Utredningen har omfattat berdkningar av belastning av
naringsamnen och miljégifter, beting enligt vattenférvaltningen, atgardsférslag samt
en kostnadsanalys av atgardsforslagen.

Belastningsberakningar utférdes for 10 delavrinningsomrdden som togs fram for
Sédertélje kommuns del av Tumbadns avrinningsomrade som rinner till Glasbergasjén,
Danviken och Uttran. Markanvéndning per delavrinningsomrade réaknades fram och
lades in i programmet StormTac. Utifran schabloner for respektive markanvandning
beraknades belastningen av naringsamnen samt miljégifter. De miljogifter som ingick
var relevanta @mnen av de prioriterade amnena och sarskilda fororenande amnena i
vattenférvaltningen samt ytterligare ndgra vanliga &mnen, tex oljeindex.

De omraden som enligt berdkningar har hégst belastning av fosfor &r omrade 1
Glasbergabécken, omrdde 7 Skérvstabiacken som bland annat avvattnar Gartuna
industriomrdde samt Omréde 10 som bestar av flera ndromraden till Uttran. Fér kvave
och ammoniumkvéve &r den storsta belastningen fran omrade 10 och 1 féljt av 7 och
4 (ndromrade till Glasbergasjon). Fér metaller (exklusive kvicksilver), olja och PAH16
(summan av 16 olika polyaromatiska kolviten) ser ménstret ndgot annorlunda ut dar
omrade 7 har hégst belastning darefter omrade 1.

Atgardsforslag togs fram utifrén belastning, beting och faltbesok. Omrade 1 och 7 &r
de som &r storst och har hogst andel hardgjorda ytor med industriomraden och
bebyggelse. I omrade 1 finns redan flera dagvattendammar, det &r tveksamt om det
ar kostnadseffektivt att foresld &nnu fler dammar dar, daremot foreslas fler atgarder
for dagvatten i omrdde 7. Andra dtgarder som féreslds &r bland annat en vatmark i
nedre delen av Skarvstabécken, atgardande av vandringshinder vid ddmmet mellan
Glasbergasjon och Uttran, atgarder for att behdlla fosfor i akermark genom
strukturkalkning och flera atgarder for att minska naringsldckage fran hagmarkerna.
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2 Inledning
2.1 Bakgrund

Sddertdlje kommun har tagit fram en vattenplan som faststalldes 2018. Ett av planens
syften ar att tydliggéra hur Sédertalje kommun ska bidra till att god status enligt EU:s
vattendirektiv uppnas i kommunens alla vattenférekomster. Enligt vattenplanen ska
kommunen jobba med att ta fram lokala dtgardsprogram fér avrinningsomradena i
kommunen.

I AFRYs uppdrag ingdr att ta fram ett planeringsunderlag fér Tumbadns
avrinningsomrade som kommunen kan anvénda i sitt fortsatta arbete med att ta fram
ett lokalt dtgardsprogram fér omradet.

2.2 Uppdraget
Uppdraget har omfattat:

«  Beskrivning av omradet och dess markanvéandning

«  Beskrivning av nuldget (d.v.s. befintliga dammar, vdtmarker, ddmmen etc.)

» Fororeningsberdkningar uppdelat efter respektive sjé och punktkallor.

« Berdkningar av beting for respektive sjo enligt metodiken som anges inom
vattenférvaltningen.

- Forslag pa atgarder och utmérkning av dessa pa karta. Férslagen kan bl.a.
omfatta vdtmarker, fosfordammar, kalkfilterbaddar, strukturkalkning,
skyddszoner, informations- och tillsynsinsatser, fysisk planering, enskilda
avlopp, sparning av felkopplat spillvatten till dagvattennat, dtgarder vid
lantbruken, dagvattenatgarder, forbattring av naromradets morfologi sdsom
breddning av afaror/meandring m.m.

- En kostnadsuppskattning for respektive atgérd samt en kostnad-nyttoanalys
for dessa.

2.3 Avgransning

Den har rapporten berér den del av Tumbadns avrinningsomrade som ligger inom
Sédertéljes kommun, se Figur 1. Delavrinningsomradet som omfattas &r sjon Uttrans
avrinningsomrade. Delar av Uttrans avrinningsomradet ligger i Botkyrka och Salems
kommuner. Botkyrka kommun har gjort en motsvarande utredning (Sweco, 2016).

Sddertalje kommun
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Datum 06/02/2020, Version SLUTRAPPORT



Hydrologisk utredning Tumba&nUtredning Tumba&n 20200210
Page 7/38

AF POYRY

sz 0\ Wotorb.
{l‘! A vGetan

C e A N

| Kultupgeahuat Vretarna |

Glasbergasjon

Skarvsta
s Gértuna

Scik .
1
@’}QS‘_,-'

— — P 295,
- =" Malmsié

Figur 1. Kartan visar Tumba8ns avrinningsomrdde och kommungrénserna. Kélla: VISS

3 Férutsattningar i omradet

3.1 Sjéar och omradesbeskrivning

I det aktuella omradet finns det tre sjdar, en av dem &r en vattenférekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten, Uttran. De andra tva sjdarna, Danviken och Glasbergasjon &r
ovrigt vatten.

I den norra delen av omradet ligger en motorbana, en bergtékt och industrimark.
Langre séderut ligger bostadsomradet Glasberga, det &r ett véxande bostadsomrade
dar det finns bade radhus, lagenheter och villor. Bostadsomradet ligger intill
Glasbergasjon. Norr och 6ster om Glasbergasjon ar det skogsmark. Den sydvastra
delen av Uttran ligger inom Sddertadljes kommun. I den delen som ligger inom
kommunen finns det hastgardar. Det &r fa krar i omradet, de 6ppna markerna bestar
framst av hagar och vall (Figur 4 och 5).

3.2 Potentiella féroreningar

3.2.1 Férorenade omraden

Ett flertal verksamheter finns noterade i Lansstyrelsens databas éver potentiellt
fororenade omrdden som kan bidra till féroreningar till mark och vatten, se Figur 2. I
tabell 1 finns en sammanstélining av information frdn databasen.
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Figur 2. Karta hdmtad fr8n Lénsstyrelsens nationella databas 6ver miljéfarliga verksamheter
(EBH-stodet). De objekt som kan bidra till férorening i mark och vatten inom
delsavrinningsomr8dena dr numrerade i gult 1-11. Objekten finns dven beskrivna i Tabell 1.
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Tabell 1. Verksamheter som dr med i Lénsstyrelsernas nationella databas (EBH-stodet) 6ver
miljéfarliga verksamheter. Verksamheterna ligger inom Tumbadns avrinningsomr8de i Sédertélje
kommun. Tabellen visar vilken bransch, om objektet ar riskklassat och vilken status objektet har.

Nr Bransch Riskklass Status
1 Motorbana Ej riskklassade Atgard
2 Skrothantering och skrothandel Ej riskklassade Forstudie
3 Verkstadsindustri - med Ej riskklassade Identifiering
halogenerade I6sningsmedel
4 Fotografisk industri Ej riskklassade Identifiering
5 Grafisk industri Ej riskklassade Identifiering
6 Skrothantering och skrothandel Ej riskklassade Identifiering
7 Grafisk industri Ej riskklassade Identifiering
8 Ytbehandling av metaller Ej riskklassade Identifiering
elektrolytiska/kemiska processer
9 Drivmedelshantering Ej riskklassade Identifiering
10 Verkstadsindustri med halogenerade | Ej riskklassade Identifiering
I6sningsmedel, ytbehandling med
lack, farg eller lim
11 Plantskola Mattlig risk Inventering
12 Brandévningsplats Ej riskklassade Identifiering
13 Ytbehandling av metaller Liten risk Inventering
elektrolytiska/kemiska processer
14 Kemtvatt — med Iésningsmedel Ej riskklassade Identifiering
15 Grafisk industri Ej riskklassade Identifiering
16 Kemtvatt — med I6sningsmedel Ej riskklassade Identifiering
17 Skjutbanor - kulor Ej riskklassade Identifiering

De flesta verksamheter i delavrinningsomradet i EBH-stédet &r endast identifierade
och inte riskklassade. En verksamhet ar klassad, plantskolan som ligger vaster om
Gartuna. Det &r en fore detta handelstradgdrd vid Gartuna gard. Handelstradgarden
fanns pa platsen i ca 20 &r under perioden 1945-1975. Bekampningsmedel med I&ng
nedbrytningstid anvéndes pa garden. Utifran férsiktighetsskél och i avsaknad av sikra
uppgifter utgar riskklassningen fran att bek&mpningsmedel har anvénts, objektet &r
klassat till mattlig risk. Bekdmpningsmedlens egenskaper &r okanda, det finns en risk
att en del ar bundna i marken medan andra kan ha vandrat ut i recipienten.
Spridningsférutsattningarna i mark bedéms som stora da omradet bestar av
postglacial finsand.

Inom omradet finns en bergtdkt, Moraberg som &r en B-verksamhet. De som &r
huvudman for takten ar Skanska Industrial Solutions AB. Vid takten bryter man berg,
naturgrus och andra jordarter.

Sddertalje kommun
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Inom avrinningsomradet ligger ocksd AstraZeneca, processvattnet fran
ldkemedelsindustrin gar till Igelstaviken s& inget processvatten gar till Tumbadns
avrinningsomrade.

3.2.2 Punktkallor — avlopp till recipient

Inget processvatten fran industrier eller avloppsreningsverk leds till Uttrans
avrinningsomrade i Sédertalje kommun.

4 Vattenkvalitet i sjosystemet

4.1 Uttran - VISS

4.1.1 Ekologisk status

Uttrans vattenforekomst-id i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar
WA16879012.

Uttrans ekologiska status ar klassad till otillfredsstallande, den utslagsgivande
kvalitetsfaktorn &r vaxtplankton. Naringsdmnen och makrofyter &r klassade till mattlig
status.

Miljékvalitetsnormen fér Uttran ar God ekologisk status 2027.

4.1.2 Kemisk status

Uttrans kemiska status &r klassad till Uppnar ej god, klassningen baseras dels pa den
nationella klassningen fér Bromerad difenyleter och Kvicksilver. Den klassningen ar
densamma for hela landet. Fér Uttran &r ocksd PFOS klassat till Uppnar ej god status,
klassningen baseras pa ett provtillfille och anses darfor sakna tillforlitlighet.

Miljékvalitetsnormen for Uttran ar God kemisk ytvattenstatus, med undantag fér
Bromerad difenyleter och Kvicksilver som har mindre strdnga krav, uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus.

4.2 Miljéévervakning

Uttran finns med i Lansstyrelsen i Stockholms regionala miljédvervakning av
véxtplankton, provtagning sker vart sjatte ar. Fysikaliska och kemiska kvalitetsfaktorer
har provtagits vissa ar, ndringsamnen, forsurningsparametrar, ljusférhallanden och
sarskilda férorenande amnen har provtagits en gang per &r mellan 2006 och 2011. Det
har utférts olika matkampanjer for vattenkemi 2009 och 2011. 2009 karterades
makrofyter (vattenvaxter) i sjon.

Botkyrka och Salems kommun har sedan 1995 haft recipientkontrollprogram igang i
Tumbaans sjosystem, programmen innehaller provtagning av sarskilda férorenande
amnen, naringsamnen, férsurning, vaxtplankton och bottenfauna fran 2013.

Uttran ingar i programmet och &ven Danviken sedan 2017. I rapporten for
recipientkontrollen i Salems kommun 2018 presenteras matningar for 2018 (yoldia
2018). Uttran bedéms vara véldigt belastad av ndringsamnen, bade internt och

Sddertalje kommun
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externt. Sjons bottenvatten har ofta héga halter fosfor och syrenivaerna &r ofta 1aga.
Sedimenten i Uttran har fédrmodligen stora mangder lattrorligt fosfor och de 18ga
syrenivaerna gér att bottensedimentet slapper ifrén sig fosfor, sa kallad
internbelastning. Sjon ingdr i en utredning om internbelastning i EU-projektet Life Rich
waters, ddr Lansstyrelsen i Stockholm ar delaktig.

I D&nviken klassificerades 2018 fosforhalterna till "Mycket héga halter”, bottenvattnet
hade ndgot hégre nivaer. 2017 var fosforhalterna lagre. Vid Iagflédesmanaderna kunde
det inte urskiljas nagot utfléde fran Danviken till Uttran, vattnet kunde till och fran
dven rinna in fr@n Uttran till D&nviken.

For Glasbergasjon finns ett miljédvervakningsprogram fran 2003. Programmet bestar
av vattenkemi, vaxtplankton och sediment. 2018 togs en rapport fram som redogdr for
undersdkningarna gjorda fran maj 2007 till dec 2017 (Yoldia 2018). I rapporten
konstateras det att fosforhalten i Glasbergasjon var mattligt hog (<43ug/!) under
2013-2017. Sedan sjohdjningen 2012 har fosforhalten en svag tendens till minskning,
inga extremvarden har noterats sen 2012. Utvarderingen av vaxtplankton visade att
artsammanséattningen var sddan som aterfinns i naringsrikare sjdar och biomassan &r
tidvis ganska stor. Kvavehalterna i Glasbergabackens provpunkter var hdéga, de har
blivit tydligt hogre sen slutet av 2013 till och med 2017.

- . o] .
5 Befintliga atgarder
Inom det aktuella omradet &r flera dtgérder gjorda, framst dagvattendammar i
Glasbergabéckens delavrinningsomrade.

Skanska har tillstand for att bedriva bergtakt norr om E4:an till och med 2020, efter
det kommer omradet att enligt detaljplan 0181-PC1641C (med &ndring 0181-P1675A)
bli en plats fér industri, handel och kontor. Vattnet fr@n bergtikten passerar en
oljeavskiljare och sedan vidare till en reningsdamm/6éversvamningsyta vid
Jakobdalsvégen (Figur 3). Dammen anlades 2015. Dammen bestar av en grévd
meandrande vattenstrdacka som vid hogvatten dversvammas helt. Vattnet rinner sedan
vidare mot Glasberga vdtmark, men passerar férst en mindre sedimentationsdamm vid
Morabergsvagen séder om E4:an som anlades 1997.
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Figur 3. Reningsdamm vid bergtékten norr om E4:an.

Glasberga vatmark tar emot trafikdagvatten och dagvatten fr&n Morabergs
industriomrdde och Lannock. Vatmarken bestar av tre férdréjningsdammar, i
dammarna bromsas vattnet upp och partikelbundna féroreningar kan sedimentera. Vid
normalfléde &r vattnets uppehdlistid i dammarna cirka 6 dygn. Vatmarken anlades
2011.

I det nybyggda omradet Glasberga sjostad har lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD) tillampats for att infiltrera vattnet pa plats. Innan dagvattnet rinner ut i
Glasbergasjon rinner det genom en utgrdvd vik av sjon. Glasbergabacken rinner
genom viken.

Inne pd AstraZenecas omrade finns det en dagvattendamm, féretaget har en
skotselplan fér dammen.

6 Belastningsberakning

6.1 Framtagning av delavrinningsomraden och
markanvandning

For att ta fram delavrinningsomrddena inom Tumbadns avrinningsomrade och
markanvandningen inom dessa anvandes det geografiska informationssystemet
ArcGIS. Framtagandet av detta underlag gjordes i flera steg och med flera olika
verktyg i ArcGIS.

For att kunna utféra berdkningen och framtagandet av delavrinningsomradena
anvandes som underlag héjddata med 2 m upplésning (koordinatsatta héjdpunkter i
ett tvdmeters regelbundet rutnat) éver Tumbadns avrinningsomrade. Med hjilp av
héjddataunderlaget beraknade ArcGIS i vilken riktning vatten kommer att fléda lédngs
markytan inom Tumbaans avrinningsomrade. Dérefter identifierades utloppen for olika
delavrinningsomraden och med hjalp av dessa utloppspunkter samt den berdknade

Sddertalje kommun
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sluttningsriktningen av markytan kunde utstrackningen av 10 olika
delavrinningsomradena tas fram (Figur 4).

De framtagna delavrinningsomrddena éverlappades sedan med en
markanvandningskarta fran Lantmateriet (GSD-Fastighetskartan) i ArcGIS, (Figur 5),
och areor for respektive markanvandning (barr- och blandskog, &ker, annan dppen

mark, vatten, 18g bebyggelse, htg bebyggelse, industriomrdde) berdknades fér varje
delavrinningsomrade (Tabell 2).

Symbolforklaring

D Delavrinningsomraden

7 Bedoms ej tillhéra Tumbaéans
///A avrinningsomrade

Figur 4. Oversiktskarta éver Tumbadns avrinningsomr8de i Sédertélje kommun, dér de 10
delavrinningsomr8dena &r markerade. Streckat omr8de rinner 8t sydést till Malmsjén via
Skélbyén.
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Symbolférklaring

D Delavrinningsomraden
- Barr- och blandskog
:l Aker

I:l Annan éppen mark

|:| Vatten

- Lag bebyggelse

- Hég bebyggelse

:l Industriomrade

0 annaittn.
——\/4g 225

1040
|

Mater

Figur 5. Markanvéndningskarta éver Tumbadns avrinningsomr8de dér de 10
delavrinningsomr8dena &r markerade.

6.2 Metod modellberakning i StormTac

6.2.1 Allmant

Databasen StormTac har anvants for oversiktliga fororeningsberakningar for
avrinningsomradet. Féroreningsbelastningen redovisas i halter (ug/l) samt méngder
(kg/ar), dels for det totala avrinningsomradet till Uttran, inom Sédertélje kommun, och
dels for de 10 delavrinningsomraden som skapats, se Figur 5.

6.2.2 Markanvandning

Markanvandningen for de 10 delavrinningsomradena har klassificerats med hjalp av
GIS och kan ses i Figur 4 och 5. Dessa har sedan omvandlats till markanvandning som

Sddertalje kommun
Hydrologisk utredning Tumbadn 776855
Datum 06/02/2020, Version SLUTRAPPORT
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finns i StormTac, se Tabell 2. Samma markanvéandningstyper som i rapporten for
Atgéardsprogram Tumbadns sjésystem, Botkyrka kommuns del (Sweco 2016),
anvandes for att fa jamférbara resultat.

Tabell 2. Omvandling av markanvéndning fr8n GIS till StormTac samt dess beskrivning fér
féroreningsberédkningar i StormTac.

MARKANVANDNING MARKANVANDNING BESKRIVNING I STORMTAC
GIS STORMTAC
_ Skogsmark med olika typer av trad,

BARR- OCH BLANDSKOG | Skogsmark inkluderande mindre végar och berg.
Jordbruksmark med olika typer av (ej

RKER Jordbruksmark specificerade) grédor, t.ex. dkermark
som kan pléjas och betesmark.

) ~ Ang, 6ppet falt eller 6ppen grasmark

ANNAN OPPEN MARK Angsmark med vegetation av typ gras och orter
m.m.
Oppna vattenytor av typen dammar,

VATTEN Ytvatten sjoar, vattendrag och hav vilka far en

LAGA BYGGNADER

HOGA BYGGNADER

INDUSTRIOMRADE

VAG

Sodertalje kommun

Villa- och radhusomrade

Flerfamiljshusomrade

Industriomride

Vig (ADT = 10 000)

Hydrologisk utredning Tumba3n 776855
Datum 06/02/2020, Version SLUTRAPPORT

belastning fran atmosfarisk deposition
direkt pa vattenytan.

En blandning av villa- och
radhusomrade (se beskrivning fér
respektive av dessa) dar ytorna for
respektive typ av omrade inte har
specificerats.

Villaomr8de: Omr8de med
villabebyggelse, inkluderande all
markanvandning inom ett normalt
villaomr8de, t.ex. lokalgator, vigdiken,
tak, uppfartsvagar och grasmattor.

Radhusomr8de: Omr8de med
radhusbyggelse, inkluderande all
markanvéandning inom ett normalt
radhusomr8de, t.ex. lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor.

Omrade med flerfamiljshusbebyggelse,
inkluderande all markanvandning inom
ett normalt flerfamiljshusomrade, t.ex.
lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvédgar, mindre parkeringar och
grasmattor.

Omrade med industriell verksamhet av
olika slag, inkluderande byggnader och
trafikerade ytor.

Trafikerad vagyta med arlig
medeldygnstrafikintensitet (ADT,
&rsdygnstrafik, fordon/dygn). ADT vald
till 10 000 fordon/dygn.
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6.2.3 Nederbdrd
Arsmedelnederbérden for omradet &r i berdkningarna satt till 636 mm, enligt SMHI.

6.2.4 Rening i dammar och vatmarker

Den rening som har kunnat berdknats i StormTac &r reningen fran Glasberga Vatmark
i delavrinningsomrade 1. Dock har inget tekniskt avrinningsomrade for vatmarken
skapats utan hela delavrinningsomrade 1 renas i berdkningarna i denna damm. Detta
kan férbattras i modellen om vatmarkens tekniska avrinningsomrade blir ként.
Paverkan detta ger pa resultaten anses dock liten i forhallande till 6vriga okanda data i
modellen, som till exempel:

eventuell rening av dagvatten frdn bostadsomradet Glasberga Sjostad (ingen
rening har modellerats har, utéver vad som namns under
markanvandningsbeskrivningen),

eventuella dagvattendammar vid AstraZenecas lokaler,

branschspecifika uppgifter kring markanvandning inom det som i modellen
bendmns som Industriomrade,

mer specifik markanvandning kring jordbruksomradena i sédra delen av
avrinningsomradet.

Dammen, som i modelleringen symboliserar Glasberga Vatmark, har enbart givits
inputvardet av vattenytans storlek (fran GIS underlaget) pa 1 ha. Resterande vérden
ar StormTacs egna standardvarden fér dagvattendammar vilka kan ses i Figur 6 samt
specificeras i Tabell 3.

A(0[
A'.J
VP
— L;160m Veor
Ao 11000 m* Vg 11000 m* Vi, 24000 m* A 860 m? Vi
L, 150m Vgy 3500 m*
1 d1 le
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* 7600 Ifs = Lours
Ly
Lz
by
by
by71m Dug
Dyz 0.11m | hpl0m Dyz
7;1:3.0 by 63m © [bu0055 | hy036m Wy
= ' |_h,020m w,,
L35 I
7 1:3.0 DR | } hpl2m hyy
by
L
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Zy
L
Qi
Qout
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Figur 6. Antagen dagvattendamm fér simulering av rening genom Glasberga V&tmark for
delavrinningsomréde 1.
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Permanent vattenyta

Total regleryta

Vegetationsyta

Permanent vattenvolym

Total vattenvolym

Nedre reglervolym

Ovre reglervolym

Andel vegetation

Tomningstid for Qout1

Langd vid permanent vattennivd
Langd vid maximal vattennivd
Bredd vid permanent vattennivd
Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av ligre skibordshél
Diameter av ovre skibordshal
Bottenbredd

Bredd av vitmarkzon

Undre reglerhajd

Ovre reglerhajd

Djup pa vitmarkszonen
Permanent vattendjup

Nedre slantiutning

Ovre slintutning
Dimensionerande flide
Maximalt utflade

Utfléde frin permanent dammnivd

Utfiode frén dvre reglervolym
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Tabell 3. Inputvérden fér damm som simulerar Glasberga V8tmark

Gr§ text: standardvérde fr8n StormTac.

Page 17/38

. Svart text: dndrat inputvérde.

BENAMNING I FIGUR 3 |VARDE |[ENHET |STANDARD (MIN-MAX)
Obligatorisk
Del av reducerat avrinningsomrade 200 m?/hares | 150 (70-800)
Detaljerad
Permanent vattendjup hp 1.2 m 1.2 (0.50-3.0)
Utfldde frdn permanent dammniva Qoutt 5.00 I/s 5.0 (0.1- 100)
Maximalt utfléde Qout 200 I/s 200 (0.1-5000)
Bredd av vatmarkszon Ww 2.00 m 2.0 (0-)
Vattendjup pa vatmarkszon hw 0.20 |m 0.20 (0.10-0.50)
SLéntIutning, pelrmanent damm exkl. Z 3.00 3.0 (3.0-6.0)
vatmarkszon, 1:z
Slantlutning, flodesvolym Z> 3.00 3.0 (3.0-6.0)
Langd:bredd férhdllande 2.50 2.5 (1.0-5.0)
Valfritt
Genomsnittligt arligt regndjup 7.30 mm
Utjamningsvolym 1 Va1 3500 m?3
Antal hdl i dammutlopp 1 1(1-)
Utlopp dammh@lstyp, l&gre niva Cirkular
Utlopp dammhalstyp, hégre niva (dim.fléde) Rektangular
Utfldde dammkonstant, cirkulért hal 0.80 0.80 (0.60-0.80)
nglléde dammkonstant, rektangulart 0.60 0.60 (0.60-0.68)
Sediment (Valfritt)
Andel TS 29 % 29 (9-37)
Sedimentets densitet 1350 kg/m3 1350 (1100-1700)
Max sedimentdjup fére borttagning 200 mm 200 (100-300)

Sodertalje kommun
Hydrologisk utredning Tumbadn 776855
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6.2.5 Utvalda amnen

Amnen som valdes ut fér berdkning i StormTac var de paket som finns for prioriterade
amnen och sarskilda féororenande dmnen (SFA) med tillagg av ndgra miljogifter som
skulle kunna komma frén verksamheter i omradet (évriga &mnen) samt
naringsamnen. Amnen som kan vara aktuella i omradet men som inte finns i
StormTac: PFOS, PFAS11, DDT, Pirimikarb, glyfosat, aluminium och dioxin.

Naringsamnena kvave och fosfor (som totalkvdve och totalfosfor) samt
ammoniumkvave ingick. Tyvarr kunde inte nitrit och nitrat (NO3 - NO2-N halt), eller
fosfatfosfor berdknas pa grund av att det inte finns varden fér dem i StormTac.

Miljogifter i StormTacs paket 33 av 45 av EU:S vattendirektivets prioriterade amnen
och 5 av 32 Sérskilda fororenande dnnen samt nagra tilldgg:

Metaller: bly, kadmium, nickel, kvicksilver (Prioriterade amnen),
Koppar, zink, krom arsenik (SFA)

Olja: Oljeindex

PAH16: Benso(a)pyren, Bens(b)fluoranten, Bens(k)fluoranten, Bensp(ghi)perylen,
Indeno(123cd)pyren, Antracen, Fluoranten (Prioriterade amnen),

fluoren, Fenantren, Pyren, Bens(a)antracen, Krysen, Dibens(a)antracen, Naftalen,
Acenaftylen (6vriga amnen)

Bensen (prioriterat @mne)
Bromerade flamskyddsmedel: PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209 (prioriterade amnen)

Herbicider: Alaklor, Atrazin, diuron, Isoproturon, Simazin, Trifluralin (Prioriterade
amnen),
MCPA (SFA)

Insekticider: Klorfenvinfos, endosulfan (Prioriterade @mnen)

Fungicid: Hexaklorbensen, Hexaklorcyklohexan (Prioriterade amnen)
Klorerade kolvdten: 1,2 Dikloretan, Triklormetan (Prioriterade amnen)
Ftalat (mjukgorare): DEHP (Prioriterade amnen)

Fenoler: 4-nonylfenol, 4-tert-oktylfenol, Pentaklorfenol (Prioriterade d@mnen)
Tennorganiska féreningar: Tributyltenn (Prioriterat amne)

Polyklorerade bifenyler: PCB 28, PCB 52, PCB 101, , PCB 138, PCB 153, PCB 180
(SFA), PCB 118 (6vrigt &mne)

Sddertalje kommun
Hydrologisk utredning Tumbadn 776855
Datum 06/02/2020, Version SLUTRAPPORT
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6.3 Resultat Storm Tac

6.3.1 Markanvandning
Markanvandning per delavrinningsomrade redovisas i tabell 4. I évre delen av tabellen
redovisas storleken i hektar och i den nedre delen i andel procent.

Delavrinningsomrade 1, 2, 4 och 7 rinner till Glasbergasjon. Delavrinningsomrade 3
och 5 rinner till D&nviken. Delavrinnningsomrade 6, 8, 9 och 10 rinner till Uttran.
Glasbergasjon och Danviken rinner i sin tur till Uttran (Figur 7).

Figur 7. Illustration éver delavrinningsomr8denas recipienter och hur allt vatten slutligen rinner
till Uttran.

Sddertalje kommun
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Tabell 4. Ovre delen av tabellen visar Areor (ha) och nedre delen visar storleksandel (%) per
markanvéndning fér varje delavrinningsomrde.

DELAVRINNINGSOMRADEN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TOTAL AREA [HA] 256 44 38 110 37 20 164 36 30 131
AREA BARR- OCH BLANDSKOG 99 44 36 54 27 8 84 13 27 41
AREA AKER 0 0 8 10 18 2 5

AREA ANNAN OPPEN MARK 70 2 22 1 -+ 42 5 0 7

AREA VATTEN 2 il 9 0 79
AREA LAG BEBYGGELSE 32 3 0

AREA HOG BEBYGGELSE 6

AREA INDUSTRIOMRADE 43 27

AREA VAG 2 2 0

ANDEL BARR- OCH BLANDSKOG | 39% 100% 95% 49% 73% 40% 51% 35% 91% 31%

ANDEL AKER 0% 0% 38% 6% 50% 8% 4%
ANDEL ANNAN OPPEN MARK 28% 5% 20% 2% 22% 25% 15% 0% 5%
ANDEL VATTEN 1% 28% 25% 0% 60%
ANDEL LAGA BYGGNADER 13% 2% 0%
ANDEL HOGA BYGGNADER 2%
ANDEL INDUSTRIOMRADE 17% 16%
ANDEL VAG 1% 1% 1%

6.3.2 Féroreningsbelastning

I tabell 5 redovisas de modellerade berékningarna av belastning av ett urval av @mnen
i kg per &r efter rening. De omraden som enligt berékningar har hégst belastning av
fosfor &r omrade 1 Glasbergabédcken, omrade 7 Skéarvstabédcken som bland annat
avvattnar Gartuna industriomrade samt Omrade 10 som bestar av flera ndromraden
till Uttran (Tabell 5). Fér kvdve och ammoniumkvéve &r den stérsta belastningen fran
omrade 10 och 1 féljt av 7 och 4 (n&romrade till Glasbergasjén). Fér metaller
(exklusive kvicksilver), olja och PAH16 (summan av 16 olika polyaromatiska kolvaten)
ser monstret nagot annorlunda ut dar omrdde 7 har hégst belastning darefter omrade
1. Omraden 1 och 7 &r de som &r stérst och har hégst andel hardgjorda ytor med
industriomraden och bebyggelse. Det &r i dem det &r viktigast med dagvattenrening.

Bilaga féroreningsberdkning: I bilaga 1 (méanger) och i bilaga 2 (halter) redovisas
resultat av modellerad belastning (efter rening) av alla &mnen som ingick i
modelleringen per delavrinningsomrade. Berdkningen av belastningen av &mnen
utéver de som redovisas i tabell 5 har generellt stor osékerhet da det inte finns lika
mycket underlag till schablonhalterna i StormTac som fér de andra &mnena. Nagon
djupare analys har darfér inte genomférts av de osédkra resultaten.

Sodertalje kommun
Hydrologisk utredning Tumba3n 776855
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Tabell 5. Resultat frén modellerad belastning med hjélp av StormTac av fosfor, kvéve, metaller,
Olja och PAH16 (summa av 16 polyaromatiska kolvéten i kg/8r efter rening, i Tumbadns
delavrinningsomr8den i Sédertélje kommun.

Omrade | Fosfor | Kvave =H4' Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Olja PAH16
1 74 610 130 2.0 4.9 19 0.14 0.85 1.5 0.0088 64 0.051
2 0.8 15 19 0.12 0.25 0.61 | 0.0040 | 0.070 0.11 |0.00030| 4.9 0.0018
3 0.9 15 17 0.10 0.23 0.57 | 0.0037 | 0.064 | 0.092 | 0.00026| 4.5 0.0016
4 11 280 100 0.56 1.2 3.6 0.031 0.26 0.33 0.0040 14 0.021
5 2.5 75 30 0.16 0.30 0.90 | 0.0079 | 0.071 0.10 0.0012 3.2 0.0053
6 3.6 81 21 0.17 0.33 0.63 | 0.0036 | 0.069 | 0.056 | 0.00017 5.3 0.0019
7 38 380 140 3.3 5.7 28 0.15 1.6 1.9 0.0083 250 0.10
8 8.1 190 44 0.37 0.71 1.3 0.0072 | 0.15 0.12 | 0.00044 12 0.0048
9 1.5 33 17 0.12 0.23 0.51 | 0.0031| 0.059 | 0.077 | 0.00022| 4.2 0.0016
10 20 620 180 0.92 1.6 5.3 0.052 0.32 0.43 0.0089 8.4 0.038

Total 143 2299 736 8.1 16 62 0.42 3.7 4.9 0.033 379 0.23

7 Beting

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjéns vattendistrikt har berdknat vilka mangder fosfor
som belastningen fran avrinningsomraden behéver minskas med for att uppnd god
ekologisk status i vattenforekomsterna. Detta kallas beting. I vissa
delavrinningsomraden kan betinget hojas for att inte andra delavrinningsomraden kan
uppfylla betingen. Uttrans beting har enligt arbetsmaterial fr&n vattenmyndigheten
hojts.

Tabell 6. Beting fér minskning av belastning fosfor per 8r i hela Uttrans avrinningsomréde.
Hénsyn &r inte tagen till genomférda 8tgérder. (Arbetsmaterial fr8n Vattenmyndigheten Norra
Ostersjéns vattendistrikt, 2019).

Berdaknat

beting

(kg-
Markanvandning P/&r)
Beting jordbruk 42
Beting hastgardar 29
Beting kommunala
avloppsreningsverk (KARV) 0
Beting sma avlopp 40
Beting dagvatten 137
Beting industri 0
Summa 248

Vattenmyndigheten kommer dela upp betinget per kommun under samradsprocessen
varen 2020 infér beslut om miljékvalitetsnormer och dtgérdsprogram 2021.
Vattenmyndigheten har genom en enkat till alla kommuner samlat in genomférda
dtgarder. Vid samtal med Vattenmyndigheten (Martin Erlandsson Lampa, 2019-12-

Sddertalje kommun
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13), framkom att atgarder for betinget for fosfor fér dagvatten i Tumbadns
avrinningsomrade bedéms redan vara genomfért.

Betinget for jordbruk och hastgdrdar i Uttrans avrinningsomrade uppskattas vara till
hélften i Sédertélje kommun och till hédlften i Botkyrka kommun. Det innebar att
atgarder som renar 35 kg fosfor i Sédertélje kommun.

8 Atgardsférslag

Atgérdsforslag presenteras nedan for respektive delavrinningsomréde utifrén
resultaten fran berakningar, beting och faltbesok. De platsspecifika dtgarderna visas
oversiktligt i figur 8. I tabell 7 finns numreringen for kartan samt &ven i vilka
delomrdden som generella atgarder behovs.

Yl
* 7
;<

® o |

I

= \nesmis

LY

Figur 8. Karta som visar var de platsspecifika 8tgédrdsférslagen kan genomféras.

Sodertalje kommun
Hydrologisk utredning Tumbadn 776855
Datum 06/02/2020, Version SLUTRAPPORT



Hydrologisk utredning Tumba&nUtredning Tumba&n 20200210
Page 23/38

AF POYRY

Tabell 7. Féreslagna 8tgérder per delavrinningsomréde och Nr i kartorna i rapporten.
Omrade Foreslagna atgarder Nr i kartan

1 Fler dagvatten-dammar 1,2
2,3,4,5,6,8,9,10 Férhdéjd hansyn vid skogsbruk

3,4 och 10 Enskilda avlopp, inventera och
dtgarda

4, 50ch 10 Kantzon runt sjéar bevaras
6, 8 Skyddszon
6 Singelbadd
6
6
6

I

N

Oversilning

Tilldta meandring
Vandringshinder dammet
Glasbergasjon

Biotopvard i utloppet

Utbyte av trummor i utloppet

Vatmark

Provtagning PFAS vid
Branddvningsplats och i
vattendrag

Flis vid foderplats 11
Strukturkalkning 12
Skyddszon
Fosfordamm och kalkfilterbadd 13

| ~lW

N(N| oo
=IO 0N

(0o |Cco |0

Mocka hagar
Undvika rensning 14
Mocka hagar
0 Mocka hagar

= | [00|00

8.1 Enskilda avlopp

Enskilda avlopp behéver inventeras och vid behov dtgardas. Enligt kommunens
uppskattning finns det féljande antal fastigheter med enskilda avloppsanlaggningar till
respektive sjo: Glasbergasjén: 3 st, Danviken: 2 st, Uttran: 11 st.

Huruvida de enskilda avloppsanldggningarna i omradet lever upp till dagens krav pa
rening ar okant i dagslaget. Kommunen planerar att inventera anlaggningarna i
omradet nasta ar. Skyddsnivan &r satt till hdg i omradet da alla fastigheter ligger nara
sjbarna.

Utifrén detta underlag har ingen berdkning av potentialen i att minska utslédppen
gjorts. Det &r dock en prioriterad atgard att genomféra tillsyn av anlaggningarna och
genomfora dtgérder sd att reningen uppfyller krav pa rening d& de annars kan ha stor
pdverkan pa sjdarna. Kostnaden for att anldgga ett nytt enskilt avlopp har stora
variabler men branschen sager mellan 70,000 och 150,000 kronor (Svensk
avloppsrening). Om mindre justeringar krévs for att uppnd hdg skyddsniva blir
naturligtvis dven kostnaden mindre.

Sddertalje kommun
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8.2 Skogsbruk

Skogsbruk kan paverka vatten pd manga sétt, 6vergddning, slam, vandringshinder och
avverkning i kansliga kantzoner &r ndgra exempel. Skogen har en positiv effekt pa
vattenmiljder genom att den renar och filtrerar vattnet innan det ndr ut i sjar och
vattendrag. Det ar framférallt vid terrangtransporter och vid gallring och avverkning
som paverkan p& narliggande vatten kan bli som stérst. Skogsmaskiner kan orsaka
skador pd marken som gor att det sker en slamtransport ut i vattnet. Slammet kan
paverka vattnen negativt genom att det t ex tacker dver lekbottnar for fisk. Darfor ar
det viktigt att begransa sadana skador. Sparbildning néra ytvatten 6kar slamtransport
och utlakning till vattendragen.

Skogsstyrelsen har tagit fram malbilder fér god miljchansyn i skogsbruket. Nar det
galler kérning i skogsmark tar de t ex upp:

« Ingen koérning i och i direkt anslutning till sjéar och vattendrag. Det innebar att
koérning inte sker inom cirka 10 meter fran vatten.

+ Ingen kérning som leder till slamtransport till sjdar och vattendrag.

« Ingen kérning i utstrémningsomraden.

« Ingen koérning som andrar flédesvagar eller orsakar damning i vattendrag och
diken.

+ Ingen koérning direkt i vattendrag och diken.

« Bygga oOverfarter for att inte skada vattendragens kanter och botten

Vattendrag och sjéar med omgivande skog, kantzoner, ska betraktas som en enhet.
D& variationen i naturen &r stor kan den hansyn som behdver tas variera beroende pa
vilka férutsattningar som finns pa just en specifik plats. En kantzon har olika
funktioner som behéver beaktas nar man avgér vilka atgarder som behévs, féljande
funktioner ar viktiga:

« Bevara viktiga markkemiska processer. Kantzoner fungerar som kemiska filter
som binder, faller ut eller omvandlar @mnen som transporteras dit via
grundvattnet. Dessa processer paverkar i hég grad kvaliteten pa vattnet som
kommer ut i sjdar och vattendrag.

» Forhindra slamtransport och stabilisera strandkanten. Kantzoner kan fungera
som ett fysiskt filter for eroderat material och stabiliserar strandkanter vid
sjoar och vattendrag.

« Tillféra foda till vattenlevande organismer genom nedfallande 16v och kryp.

* Ge beskuggning. Kantzonen kan ha stor betydelse fér att ddmpa
temperaturvéxlingar sommartid.

+ Tillféra dod ved. D&éd ved bidrar till att 6ka variationen i vattenmiljéer och har
stor betydelse for vattendragens funktion, produktion och biologisk mangfald.

« Bevara biologisk mangfald. Férutom att kantzonen &r viktig for den biologiska
mangfalden i vattenmiljderna s har kantzonen ofta i sig hégre artrikedom &n
skogen runtomkring.
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8.3 Omrade 1 Glasbergabé&cken

Den antropogena belastningen frdn omrade 1 Glasbergabécken bestar till stor del av
dagvatten och skogsbruk. Det finns i nuldget 4 dammar i avrinningsomradet och i
Glasberga sjostad har det arbetats med lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD)
vid byggnation av omradet. Eftersom delavrinningsomradet &r stort har det fortfarande
en relativt stor belastning enligt berédkningarna i StormTac (74 kg fosfor och 610 kg
kvéve per ar efter rening i befintliga dammar).

Figur 9. Forslag p8 placering av eventuella ytterligare dagvattendammar i omr8de 1 och en
v8tmark i omr8de 7.
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Det ar tveksamt om det ar motiverat att utéka den rening som redan finns av
dagvattnet i delavrinningsomradet. Det skulle vara méjligt att utéka Glasberga
vatmark med fler dammar (Figur 9 och Figur 10). Nedstréms dammen vid Ica Maxi
finns dven ett omrade som idag inte &r bebyggt dér en damm eventuellt kan byggas, i
detaljplanen ska det vara kvartersmark for industri, handel eller kontor. Enligt
vattenmyndighetens berdkningar som namnts ovan under kapitel 6 ar betinget for
dagvattendtgarder uppfyllt i Uttrans avrinningsomrade. Om halterna efter rening
fortfarande &r hoga kan det anda vara kostnadseffektivt med mer rening har istéllet
for pa andra stallen.

Figur 10. Det finns ett utrymme som idag inte anvéands till byggnader dar eventuellt ytterligare en
damm fér rening av dagvatten kan anldggas mellan E4an och Glasberga vdtmark.

8.4 Omrade 2 Norra skogen Glasbergasjon

Omradet bestar till 100 % av skogsmark och avrinner till Glasbergasjon. Lackage av
fosfor och kvave ar enligt berakningarna i StormTac marginellt. Extra
forsiktighetsdtgarder bér vidtas vid skogsbruk fér att minimera lackage av
naringsamnen, grumling och metaller till sjon.

Skogsbruk bor bedrivas med stor hansyn enligt ovan redovisade atgérder s att bland
annat markskador undviks d& marken sluttar brant till den lilla backen som snabbt
leder till Glasbergasjon.

8.5 Omrade 3 Skog och bostader Danviken

Avrinner till Danviken. Inventering av enskilda aviopp (ovan stycke om enskilda
avlopp). Lackage av fosfor och kvave ar enligt berdkningarna i StormTac marginellt.

Skogsbruk bor bedrivas med stor hansyn enligt ovan redovisade atgérder s att bland
annat markskador undviks d& marken sluttar brant till Danviken.
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8.6 Omrade 4 Naromrade Glasbergasjon

Omrade 4 bestdr av ndromradet kring sjon med diffus avrinning till sjon, se Figur 11.
Omrédet utgérs av skogsmark (49%), &ngsmark (20 %) och fastigheter med enskilda
avlopp (2%) samt sjons yta (20 %). Mellan &ngsmarken och sjon finns en tradbard
som en kantzon som skyddar sjén fran paverkan ifall omradet skulle pléjas upp igen.
Traden bidrar med skugga till vattenlevande organismer och bidrar med ved i vattnet
nar traden faller. Det &r darfor viktigt att bevara denna tradbard.

Enskilda avlopp bor inventeras och vid behov atgérdas sa att de uppfyller kraven for
hég skyddsniva.

Figur 11. Det &r bra att bevara s8 naturlig miljé ndrmast sjéarna som méjligt fér att gynna
minskat ndringsldckage till Glasbergasjon och ekologin i strandzonen i sjén.

Skogsbruk bor bedrivas med stor hansyn enligt ovan redovisade dtgarder s att bland
annat markskador undviks d@ marken sluttar brant till Glasbergasjon.

8.7 Omrade 5 Skogsmark till Danviken

Omradet domineras av skogsmark (75 %), endast en liten platt med &ngsmark (2 %)
finns i norra delen som avrinner till D&nviken genom diffus avrinning samt den delen
av Danvikens yta (25 %) som &r i Sodertélje kommun.

Skogsbruk bor bedrivas med stor hansyn enligt ovan redovisade atgérder s att bland
annat markskador undviks d& marken sluttar brant till Danviken.
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8.8 Omrade 6 Skéarvsta gard och utloppet fran Glasbergasjon
till Uttran

8.8.1 Jordbruksmark

Omréde 6 domineras av akermark (38 %) tillsammans med annan 6ppen mark
(grasmarker) (22 %), men aven mycket skog (40 %). Vattendraget i
delavrinningsomradet &r mycket litet och torkar ut delar av aret. Det rinner fran
skogen genom jordbruksmark dér det kantas av aker och hagmark (far) for att mynna
i vattendraget mellan Glasbergasjon och Uttran. Den totala belastningen fran omradet
ar beraknad till enbart 3,6 kg fosfor per ar.

Figur 12. Vattendrage d Skérvsta g8rd &r mycket litet. Det &r ldnge sedan det rensades vilket
gor att partiklar samlas i vaxtligheten, vilket &r positivt for minskat ndringsldackage.

Vid faltbesdket fanns inga skyddszoner ldngs vattendraget pa akermarken. Det sdg ut
att vara vallodling. Om marken pldjs upp bor skyddszoner anlaggas langs vattendraget
och det kan 6vervagas om strukturkalkning behdvs. Det dr lange sedan vattendraget
rensades vilket syns i nedre delen av vattendraget dar det bérjat meandra i diket
(Figur 12). Vaxtligheten och meandringen bidrar till att partiklar sedimenterar och
naringsretention i vattendraget.
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Figur 13. Atgérdsférslag vid Skérvsta g8rd och utloppet fr8n Glasbergasjén till Uttran.

En mindre félla for partiklar med singel skulle kunna anléggas. En annan variant ar att
leda ut vattnet pa det fuktiga utdikade omradet bredvid vattendraget innan det
mynnar i utloppsbécken fran Glasbergasjén. Fér den dtgarden kravs att diket ldggs
igen och schakt gérs s3 att vattnet rinner ut éver den fuktiga grésytan och skapar en
mindre vatmark. (Figur 13)

Atgarden med lagst kostnad &r att lagga i singel i en del av vattendraget fér att 6ka
partikelsedimentation vid akern samt att I13ta det ha sin naturliga gang att
3termeandra i den nedre delen (Figur 14) 6ster om grusvégen.
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Figur 14. Vattendraget vid Skérvsta g8rd har I18g vattenféring. D8 vattendraget inte &r rensat har
det bérjat meandra i sin f8ra vilket &r positivt fér ndringsretentionen.

8.8.2 Vandringshinder och biotopvard i utloppet frdn Glasbergasjon

Utloppet frdn Glasbergasjon ar damt med en betongkonstruktion som skapar ett
vandringshinder fér fisk och andra vattenlevande organismer (Figur 15). For att
motverka detta kan stenmaterial fyllas p& nedanfér ddmmet sd att inget fall bildas.
Det skulle dven vara vardefullt med ett lager med mer rundade kanter eller tumlad
makadam ovanpa den stenkross som nu finns i vattendraget mellan ddammet och
kulvertarna under fjarrvarmeréren. Den krossade sten som finns i vattendraget har
relativt vassa kanter och kan skada eventuella fiskar som simmar i vattendraget (Figur
16).
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Figur 15. Ddmmet som reglerar niv8n i Glasbergasjén utgér ett vandringshinder fér fisk. Genom

att fylla ut med stenmaterial nedanfér dédmmet kan fallet minskas.

Trummorna i vattendraget séder om jarnvagen och under fjarrvarmerdren utgoér
partiellt vandringshinder da de skapar ett hogt tryck med laminart flode vid hogfléden
(Figur 16). Det skulle troligen behévas stérre dimension pd trummorna, alternativt
ytterligare en av samma dimension for att inte vara vandringshinder.

Figur 16. Trummorna i utloppet frén Glasbergasjén & sm& och skapar ett turbulent fléde
nedstréms. Troligen &r flédet i trummorna ett partiellt vandringshinder fér fisk. Troligen kan fisk
passera vid I8gvatten nér trycket inte &r s§ stort.
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Kostnad fér tumlad makadam som anvands foér tréskling av vandringshindret
uppskattas till 15 000-25 000 av materialet i backen. For att gora vattendraget mindre
sterilt kan ytterligare material laggas i nedstroms troskeln.

Kostnad for att byta ut de tva vagtrummorna uppskattas till mellan 60 000 och 80 000
kr.

8.9 Omrade 7 Skarvstabacken

Delavrinningsomradet &r relativt stort och stracker sig fr&n skog séder om Astra
Zeneca, del av Gartuna industriomrdde (Astra Zeneca AB) till Skarvstabackens
mynning i Glasbergasjons sydvéstra vik. Denna vik skapades d& sjon hojdes 2012.
Sedan dess maste vattnet fran Skérvstabédcken pumpas till sjén. Markanvéandningen i
delavrinningsomradet &r 51 % skogsmark, annan dppen mark (25 %) industriomrade
(16 %) samt vag 225 (1,1 %). Belastningen ar enligt berékningen i StormTac 38 kg
fosfor per ar. Berdkningarna av belastningen tyder &ven pa att halterna av metaller
behéver minskas.

Det finns i nuldget tvd mindre dagvattendammar, en pa industriomradet och en vid
trafikplatsen dar Gartunavdgen och vag 225 moéts. I detta projekt har inte
reningseffekten av dammarna berdknats, da inga uppgifter av deras storlek kunnat tas
fram. Minskning av metaller och andra @&mnen i vattnet kan &ven ske om vatmarken
anldggs som foreslds nedan.

I en sdrskild utredning, som genomférs av Astra Zeneca AB, understks om lackage av
PFAS (en grupp av fluorerade amnen som bland annat finns i brandslackningsmedel)
sker fran brandévningsplatsen pd industriomradet och vidare for att utreda om nagon
form av atgard behdvs (Figur 19). PFAS sprids latt via vattendrag d& PFAS &r
vattenldsligt. Frén brandévningsplatsen &r det relativt nara till Glasbergasjon. PFOS,
som ar ett av alla PFAS-amnen, ar i Uttran uppmatt i halter éver gransvarde. Astra
Zeneca utreder spridningen av PFAS frdn omradet.

En vatmark skulle kunna skapas i nedre delen av avrinningsomradet norr om
jarnvagen for pendeltdgstrafik (Figur 9 och 17). Vattnet fran vattendraget pumpas till
Glasbergasjon d& sjon ar hdjd. Omradet omfattas av ett markavvattningsféretag och
det kan beh&vas en omprévning av domen for att kunna anldgga vatmarken.
Vatmarkens storlek uppskattas till 1 ha. Kring vatmarken kan stigar skapas for att 6ka
omradets varde for rekreation.

Kostnad fér anlaggning av vatmarker anges i VISS atgardsbibliotek till 230 000 kr per
ha med ett intervall mellan 30 000-500 000 kr /ha). Kostnaden varierar beroende p3
om vatmarken anldggs genom damning eller schaktning. I detta fall bedéms att
schaktning kommer behévas for att skapa en vatmark, vilket kan medféra kostnader i
det dvre spannet. Markvardet bedéms ddremot inte minska d& marken idag inte
anvands. Utdver detta tillkommer kostnader for juridiska processer. Marken ar
kommunagd.
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Figur 17. Bilden &r tagen vid pumpstationen fér vattendraget i avrinningsomrdde 7. En v8tmark
skulle kunna genomféras vdster om vattendraget (till héger i bilden) om det g8r att kombinera
med markavvattningsféretaget.

Fastldggning av fosfor i vatmarker varierar och beror pa belastning och utformning. En
genomsnittlig vatmark pa 1 ha kan avskilja upp mot 50 kg fosfor och 500 kg kvéve per
ar. Eftersom det &r mer &n den totala belastningen i omradet bedéms vatmarken inte
kunna uppfylla s& htg minskning.

8.10 Omrade 8 Gartuna

Omradet bestar till 50 % av jordbruksmark, 15 % annan dppen mark och resten &r
skogsmark (35 %). Belastningen av fosfor ar beraknad till 8 kg utan rening. I
avrinningsomradet finns en 8ker som ser ut att anvandas for grovfoder till hastar, dvs
vall. Resterande jordbruksmark och éppen mark ar hdasthagar.
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igur 18. Vattndraget vid rtuna g8rd &r endast oéppet i den ner delen. Den rika vt/igheten
i vattendraget samlar upp partiklar som avrinner frén 8kern och hdsthagarna.

Vid Gartuna gard &r dkern sdder om hasthagarna téckdikad och éppet vattendrag finns
enbart sista biten fran rasthagarna och till mynningen i Uttran (Figur 18). Vid
platsbesoket rann det lite vatten i diket som var ndgot grumligt i férsta delen fran
dkermarken men var klarare nedanfér trumman under grusvégen. Det tyder pa att en
del partiklar fran 8kermarken sedimenterar i diket. Diket som avvattnar omrdde 8 &r
inte rensat pa lange vilket medfor att vaxtligheten bromsar vattnet s3 att partiklar i
vattnet kan sedimentera. Om det ska rensas i framtiden kan det vara bra att dela upp
det s3 att véxtlighet finns kvar nedstréms nar den dvre delen rensas sa att spridning
av partiklar fran erosion av de bara ytorna minskas.

8.10.1  Atgarder pa dkermark och hagmark

En viktig atgard for att minska paverkan av spridning av naringsdmnen till vatten fran
hasthagarna &r att mocka dem, det bor géras i bade vinter- och sommarhagar.
H&sthagarna ser ut att atminstone delvis mockas vilket dven &ar bra fér hastarnas hélsa
da det ger ett minskat parasittryck. Hasthagarna ndrmast diket &r inte upptrampade,
men om de skulle bli det vore det bra om kantzonen till diket 6kas fér att minska
transporten av partikelbunden fosfor via ytavrinning. For att minimera forlust av fosfor
boér man ha uppsikt 6éver var det blir lerigt och vart vattnet avrinner, i kanten av hagen
skulle man kunna gbéra en dranering som fylls med singel som dels gor hagen torrare
vilket &r bra for hastarna och dels fangar upp avrinnande partiklar med fosfor.

I en av hagarna var det valdigt upptrampat och lerigt kring fodringsplatsen vid
faltbesdket. Det ar oklart hur vattnet fran hagen avrinner, den ligger precis utanfor
gransen till delavrinningsomrdde 8 och ligger enligt kartan i omrade 7, ddremot kan
den vara dranerad sd att den rinner at andra hallet. Den redovisas hdr med de andra
dtgarderna vid Gartuna gard for att ha dem samlade. For att minska fosforférlusterna
kan trdflis ldggas ut kring foderplatsen (Stiftelsen Lantbruksforskning). Traflisen ger
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battre miljé fér hovarna samtidigt som den binder upp fosfor. Innan den &r helt
férmultnad &r det bra att grdva bort den och den kan dad dteranvéndas som
jordférbéattringsmedel. Ny flis behéver dérmed ersétta den gamla. Ett dike med singel
kan komplettera atgarden med tréflis om det fungerar pa platsen. Uppskattad kostnad
for traflis &r 100 kr per kubikmeter plus transport. Méngd flis som behévs beror pa
ytans storlek och hur tjockt lager det behévs pa platsen. Berdknat pa 900
kvadratmeter och 30 cm djupt lager blir fliskostnaden 3000 plus transport. Alternativt
drénera och markstabilisera hela ytan, ett dyrare alternativ men med mer I3ngvarig
effekt (Figur 19).

Kommunen bér prioritera tillsyn av gédselhanteringen, bade vid stallet och eventuell
mellanlagring och kompostering i falt (gédselstukor), da garden ligger mycket néra
sjon. Inga iakttagelser av godselhanteringen genomférdes inom detta projekt.
Kommunen har sedan 2019 pabérjat ett tillsynsprojekt. Inom projektet utférs tillsyn
av bland annat gédselhantering, avfallshantering, vattendrag i hagar, ridbanor,
cisterner och kemikalier.

Hogsta prioritet &r att behalla ndringsdmnena i akermarken och minimera risk fér
erosion av partiklar. En bra atgérd for det &r strukturkalkning. Strukturkalkning av
akermarken kan vara lamplig d3 det &r lerjord. Kostnaden fér strukturkalkning anses
av vattenmyndigheten dterbetalas da vinsten i skérd ékar. Mé@ngden fosforférlust som
kan reduceras vid strukturkalkning &r 30 %. En kantzon ndrmast diket kan minska
fosforférluster via ytavrinning om faltet pléjs upp, men da faltet &r relativt platt blir det
marginell effekt. Nar det &r dags att se 6ver dréneringen och téckdikningen bér
kalkfilterdiken anlédggas. Vid féltbesdket kontrollerades inte hur dikena mellan skogen
och dkermarken sdg ut, fér att minska risken for staende vatten och fosforférluster
fran uppléjd akermark kan de behéva ses éver.
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8.10.2 Fosfordamm och kalkfilterbadd

Ytterligare alternativ for att framférallt fanga fosfor ar att anldgga en mindre
fosfordamm, eller fangstdamm for partiklar, i vattendraget samt en efterféljande
kalkfilterb&dd. Fosfordammen fangar upp den partikelbundna fosforn medan
kalkfilterbddden samlar upp den lésta fosforn fran akermarken och hagarna. Om
grumligt vatten leds till en kalkfilterbadd satts filtret igen av partiklarna och dess
formaga att binda 18st fosfor forloras.

Denna atgard &r dock betydligt dyrare &n 6vriga foreslagna atgarder i
delavrinningsomradet, sa innan det beslutas kan det vara bra att se vilka av de andra
som &r genomférbara samt att genom matningar i vattendraget vid hégflode, 13gflode
och medelfléde for att battre se hur belastningen &r. En mindre fosfordamm p8 200 m?
och kalkfilterbadd med en volym p& 20 m3 har en anldggningskostnad uppat 200 000
kr (Muntligen Sam Ekstrand). Om en 50 % rening uppnas blir kostnaden per kg fosfor
utifrén berakningen av belastningen i StormTac 8 kg, samt 15 &rs livsldangd 1700 kr
per kg fosfor.

8.11 Omrade 9 Skarlunda

Omradet bestar till 90 % av skog och resten &r sommarhagar till hastar. Vattendraget
som avvattnar omradet &r mycket litet och torkar ut under sommaren.

Atgarder som foreslds ar att mocka i hagarna och se till s& hagarna inte gar dnda fram
till vattendraget.

Skogsbruk bor bedrivas med stor hansyn enligt ovan redovisade dtgéarder s att bland
annat markskador undviks d@ marken sluttar brant till Uttran.

8.12  Omrade 10 Naromrade till Uttran

Omradet bestar av flera mindre ndromraden som avrinner diffust genom marken och
inte via vattendrag till Uttran, samt vattenytan (60 %) i sjon i S6dertalje kommun.
Omradet domineras av brant sluttande skogsmark (31 %) och 8kermark samt
hagmarker (9 %). Vid faltbestket sdg ingen mark ut att anvéndas till akermark, som
den &r klassad till i underlaget fér markanvandning, dessa omraden anvands som
hagar till hastar och eventuellt delvis till far. Strandomradet kring sjén ser naturligt ut
med en tradbard eller mer eller mindre ordrd naturmark. Det &r viktigt for att inte 6ka
ytavrinningen och att den barden bevaras. Den &r &ven bra for biologisk mangfald.
Ytavrinningen av naringsdmnen blir &ven mindre med en sadan bard.

Atgarder som foreslds i omrédet &r att mocka hasthagarna. D& de anvands som
sommarhagar &r inte trycket lika hdrt och dtgarder for att minska sondertramp och
andra skador som 6kar forlusten av ndringsamnen foreslas darfor inte.

Skogsbruk bor bedrivas med stor hansyn enligt ovan redovisade dtgarder s att bland
annat markskador undviks d& marken sluttar brant till Uttran.
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9 Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningar for tgérder har gjorts dar det &r méjligt. Bakgrund till dem
beskrivs under respektive atgérd i kapitel 7. Eftersom manga atgérder inte kunnat
beddmas till tal i minskning av fosfor och kvdve har istallet nyttan bedémts som stor
om kostnaden foér dtgarden &r relativt liten och ger en bedémd god effekt. Kostnader
per atgérd redovisas i tabell 8.

Tabell 8. Kostnadsuppskattning fér méjliga 8tgérder i delavrinningsomréden fér Tumbadn i
Sédertélje kommun.

Omrade Foreslagna Nr i | Kostnad Rening Rening Annat Nytta
atgéarder kart SEK Fosfor Kvave syfte
or
1 Fler dagvatten- 1,2 ? X X liten
dammar
2, 3, 4, 5, | Forhojd hansyn - X X ekologi stor
6,8,9, 10 vid skogsbruk
3, 4 och | Enskilda avlopp, 70 000 - x X stor
10 inventera och 150 00 per
dtgérda st
4, 5 och | Kantzon runt - X X ekologi
10 sjoar bevaras
6,8 Skyddszon Forlust X X stor
skord
6 Singelbadd 3 10 000 60 % 55 % stor
6 Oversilning 4 Schakt, medel
igenlaggnin
g dike
6 Tilldta meandring | 5 - X X stor
6 Vandringshinder 6 25 000 ekologi
déammet
Glasbergasjon
6 Biotopvard i 7 10 000 ekologi
utloppet
6 Utbyte av 8 80 000 ekologi
trummor i
utloppet
Vatmark 9 500 000 18 kg om 95 kg om plus stor
7 50 % red 25 % metaller
reduktion
7 Provtagning PFAS | 10 50 000 - - PFOS/PF
vid (Astra AS
Branddvningsplat Zeneca)
s och i
vattendrag
7 Flis vid foderplats | 11 >3000 X X medel
8 Strukturkalkning 12 0 X X stor
8 Skyddszon Forlust X X stor
skord
8 Fosfordamm och 13 200 000 50 % ? medel
kalkfilterbadd
8 Mocka hagar tid X X stor
8 Undvika rensning | 14 0 X X stor
9 Mocka hagar tid X X stor
10 Mocka hagar tid X X stor
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