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Sammanfattning

Denna rapport tas fram i samband med den 6versiktsplan som ska visa inriktningen for Sédertalje
kommuns mark- och vattenanvandning fram till &r 2050. Enligt plan- och bygglagen ska kommuner ge
sin syn pa klimatrelaterade risker i den byggda miljén och hur dessa kan minskas eller elimineras i
Oversiktsplanen. Rapporten avhandlar primart de éversvamningsrisker som kommer med hdga nivaer i
Malaren och Ostersjon samt vid skyfall. Utdver att tjana som underlag till den nya éversiktsplanen
finns underlaget till anvandning aven vid férdjupande detaljstudier i riskomraden. Utdver
oversvamningsrisker berors aven risker med ras, skred och erosion. Rapporten berdr saval nuvarande
som planerad bebyggelse och tar hdjd for ett férandrat klimat. En konsekvensanalys tillsammans med
en strukturplan kan ligga som grund fér beredskapsplanering som en férebyggande atgard, i enlighet
med Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps (MSB) vagledning for skyfallshantering samt
anvandas i detaljplaneprocessen.

Som grund for klimatprognoserna sa har SMHI:s férdjupade klimatscenariotjanst anvéants for
scenarierna RCP8,5/SSP 5, vilket rekommenderas av Boverket. Dessa scenarion ar de som
prognostiseras som de varsta ur ett klimatscenarioperspektiv. Prognoserna visar pa ékad nederbérd,
hdgre vattennivaer och hogre temperaturer for Stockholms lan. Denna rapport ser till forédndringar fram
till 2100, vilket &r den langsta mdojliga berakningshorisonten pa SMHI:s férdjupade
klimatscenariotjanst.

Resultatet av skyfallskarteringen visar att vid ett 100-arsregn sa ar det narmare 10 000 byggnader i
Sodertélje kommun som riskerar att fa vattennivaer pa éver 0,1 meter vid huskroppen, varav cirka 390
av dem fyller en samhallsfunktion. Motsvararande siffror for ett vattendjup pa minst 0,3 och 0,5 meter
ar 2723 (165 med en samhallsfunktion) samt 1132 (78 med en samhallsfunktion). Byggnader med
samhallsfunktion kan exempelvis vara en brandstation, jarnvagsstation, sporthall eller skola. Ett urval
av samhallsviktiga funktioner har avhandlats mer noggrant. Dessa ar sjukhus, vardcentral,
polisstation, brandstation, kriminalvardsanstalt samt vissa skolor. Utdver dessa har aven paverkan pa
tatorterna Jarna, Hol6, Mdinbo, Ekeby, Tuna och Sandviken utretts. | Jarna ar det totalt 21 byggnader
som riskerar att 6versvammas vid skyfall (vattendjup <0,1 m). Motsvarande siffror for andra tatorter ar
tva for Holo, en for MéInbo, en for Tuna och tre for Ekeby. Vid skyfall riskerar aven framkomligheten
att begransas pa saval motorvagarna (E4 och E20) som jarnvagen och flertalet andra vagar.

Fér hoga nivaer i Ostersjon och Malaren har tre olika nivaer karterats, 100-arsnivan (+1,28 m),
dimensionerande niva efter utbyggnad av Slussen (+1,48 m) och Lansstyrelsens rekommendation foér
ny bebyggelse (+2,7 m). Vid en vattenniva pa +1,48 m éversvammas (>0,1 m vattendjup) totalt 326
byggnader och vid en vattenniva pa +2,7 m éversvammas 825 byggnader. Hoga vattennivaer leder
aven till att framkomligheten pa vissa vagavsnitt begransas pa grund av éversvamning.

Strukturplanen for vatten identifierar orsaken till dversvamning, kartlagger eventuella vidare
utredningar, identifierar huvudstrak for avrinning samt foreslar atgarder pa en oéversiktlig niva.
Atgarderna kan delas upp i fyra kategorier: skyfallsleder, skyfallsytor, styrningar samt hégvattenskydd.
For Sodertalje tatort delas strukturplanen upp i 43 10 olika avrinningsomraden baserat pa SMHI:s
delavrinningsomraden. Utover detta undersdks aven ovan namnda tatorter upp.

En slutsats som kan dras utifran konsekvensanalysen ar att vattennara bebyggelse, verksamheter,
samhallsfunktion och infrastruktur ar utsatta for 6versvamningsrisk fran hégvatten i havet, héga fléden
i vattendrag och skyfall. En annan slutsats som kan dras ar att klimatférandringarna kommer att leda
till en 6kad dversvamningsproblematik for utsatta omraden om inga atgarder vidtas. P& kort sikt ar den
6kade nederbdrden och skyfall av storst betydelse. P4 medellang och lang sikt maste kommunen
aven anpassa sig till stigande havsnivaer och nivaer i Malaren. P& grund av livslangden av den
byggda miljon i sin helhet ska byggnation i framtida riskomraden undvikas eller anpassas. Det finns ett
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behov av att ta fram en strategi for hantering av dversvamningsrisker i sin helhet for att kunna hantera
o6versvamningar i den fysiska planeringen. Denna rapport kan ligga som grund fér en
atgardsplanering, dar planering och genomférande av atgarder for att begrédnsa negativa effekter sker.
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1 INLEDNING

1.1 LASANVISNING

Inledningen innehaller en kortare beskrivning av den gallande juridiken nar det kommer till
klimatanpassning enligt plan och bygglagen. En enklare beskrivning av arbetsgang fér bedémning av
oversvamningsrisker for Sodertélje kommun samt vilka klimatférandringar som kan komma att bli
relevanta.

| kapitel 2 beskrivs lokala framtida klimatférandringar i Stockholms lan. Kapitlet beskriver hur
temperatur, nederbérd, floden i vattendrag samt vattennivaer i Ostersjéon samt Malaren kan komma att
forandras. Kapitlet beskriver aven forutsattningarna for ras, skred och erosion samt vilken typ av
skyfall som har modellerats.

| kapitel 3 har sedan en konsekvensanalys av saval skyfall som hdga nivaer i Ostersjon och Malaren
tagits fram. Konsekvensanalysen beskriver var inom kommunen problem kan komma att uppsta vid
skyfall och stigande vattennivaer, bade i form av dversvammade byggnader och framkomlighet pa vag
samt jarnvag.

| kapitel 4 beskrivs en strukturplan for vatten. En strukturplan beskriver hur extrema regn kan hanteras
ur ett avrinningsomrades perspektiv. Dar ges generella forslag pa atgarder (ej platsspecifika atgarder
eller dimensioneringar) samt en beskrivning pa hur strukturplanen kan anvandas. Hela rapporten kan
ligga som grund for vidare arbete i beredskapsplaneringen enligt MSB:s processbild (se Figur 1) dar
platsspecifika atgarder kan tas fram i samarbete med berérda parter.

Planera arbetet

Skyfallskartering

Uppfdljning
Konsekvensanalys
Genomfor arbetet

Strukturplan for vatten

Beredskapsplanering

Planering av forebyggande atgarder

Figur 1. Processbild for skyfallshantering (MSB, 2017).

| kapitel 5 beskriver rapportens slutsatser och en dversiktlig handlingsplan. Handlingsplanen beskriver
aktiviteter som WSP anser viktiga att genomféra for att kunna ta fram en langsiktig strategi for
hantering av dversvamningsrisker i kommunen.
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Samtliga levererade skikt samt skikt anvédnda som underlag listas i Bilaga 2, 7.2 Sammanstélining av
GIS-skikt.

1.2 BAKGRUND, ANSVAR OCH LAGKRAV

Sodertalje kommun arbetar for ndrvarande med att ta fram en ny 6versiktsplan som ska visa pa
utvecklingen till 2050. Sddertaljes kommungranser visas i Figur 2.
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Figur 2. Oversiktskarta, Sédertéljes kommungrénser markerat i lila.

WSP har pa uppdrag av Sddertalje kommun utfért en kommunoévergripande kartering och bedémning
av oversvamningsrisker och skador pa den byggda miljon till féljd av ett férandrat klimat. | uppdraget
ingar att beskriva konsekvenser till félid av extremnederboérd, héga vattennivaer i Malaren och hdga
havsnivaer som ar relaterade till ett forandrat klimat. Utéver detta ingar aven att undersdka det
forandrade klimatets paverkan pa ras skred och erosion. En konsekvensanalys har sedan tagits fram
for att beskriva och analysera konsekvenser av éversvadmningar for den byggda miljén i Sédertélje
kommun. Vidare analyseras resultaten fran skyfallsmodellen och en strukturplan for vatten tas fram.
Utredningen ska tjana som underlag till den nya dversiktsplanen samt till férdjupande detaljstudier i
riskomraden. En klimatanpassningsatgard bor anpassas efter livslangden pa det som ska
klimatanpassas. Exempelvis saknar en nu existerande vall, dimensionerad fér 2050 ars nivaer,
funktion om nivaerna férvantas 6ka efter 2050 och dess livslangd inte star i paritet med det
tidsperspektivet. Det blir ddrmed en valdigt kortsiktig 16sning, eller en investering som enbart ar en
kostnad eftersom den gors i fel skede.

Oversiktsplanen ar kommunens langsiktiga strategi fér utvecklingen av den fysiska miljon. Har sker
avvagningar mellan olika intressen, vilket ska goéras utifran aktuella underlag och kunskap om de
risker som finns och som kan uppsta med anledning av ett férandrat klimat. Det &r i 6versikisplanen
som kommunen har mojlighet att hantera fragorna i ett helhetsperspektiv, saval geografiskt som
amnesmassigt (Lansstyrelsen i Stockholms 1&an och Vastra Goétalands lan, 2018).

| 6versiktsplanen behdver kommunen redovisa de geografiska omraden dar det kan finnas risk for
skador pa den byggda miljon. D& det handlar om en 6versiktlig redovisning kan man ocksa betrakta
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dessa omraden som potentiella riskomraden dar ofta férdjupade undersdkningar behdver goras for att
sakert kunna uttala sig om riskerna. Det gors séllan inom ramen for 6versiktsplanen utan tas vidare i
den efterfoljande planeringen. | éversiktsplanen kan antingen évergripande behov av atgarder
markeras som omradesbehov alternativt att mer detaljerade reservationer gors av gatustrak och ytor
for specifika atgarder. En alltfor hdg detaljgrad bér undvikas om inte sarskilt behov féreligger.
Oversiktsplanen ar dven ett viktigt verktyg i en kommuns arbete rérande krisberedskap, risk- och
olycksminimering, uppratthalla samhallsviktig verksamhet samt begransa skador pa miljé och
egendom (Lansstyrelsen i Stockholms lan och Vastra Goétalands 1an, 2018).

Kommunens verksamhet paverkas av att klimatet forandras och kommunen har tillsammans med
fastighetsagare ett stort ansvar att for vidta atgarder for att uppratthalla den kommunala verksamheten
och minska risken for ekonomisk skada och stérningar i samhallsfunktion. | samband med hantering
av oversvamningsrisker ansvarar kommunen bland annat for:

e Den lokala krisberedskapen.

e Att det finns fungerande vatten- och avloppsanlaggningar, energi- och avfallshantering och
annan teknisk infrastruktur, skolor, vard och omsorg samt skog och naturmiljo.

e [Egna fastigheter som kan paverkas vid éversvamning.

e Samhallsutvecklingen inom fysisk planering, till exempel i 6versiktsplanering, detaljplanering
samt vid bygglov.

¢ Informera verksamhetsutovare om eventuella risker.

Kommunen ar aven myndighetsutdvare enligt flera lagstiftningar med ansvar for kontroll, tillsyn och
lovgivning (t.ex. enligt MB och PBL). Det finns ingen lag som reglerar hanteringen av
o6versvamningsrisker, men fragan om dversvamningsrisker och klimatanpassning behandlas i olika
lagar, t.ex. inom detaljplanering och exploatering. Féljande lagar har paverkan pa hantering av
oversvamningsrisker:

Plan- och Bygglagen (PBL)

Kommunen ansvarar enligt plan- och bygglagen (PBL) for att ny bebyggelse ska lokaliseras till mark
som ar lamplig for andamalet med hansyn till risk fér olyckor, dversvamning och erosion (2 kap 5 §
punkt 5) och inte uppféra nagot som kan medfora fara fér manniskors halsa och sakerhet (2 kap 98§).

Kommunens ansvar for befintlig bebyggelse ar begransat. Plan- och bygglagen staller inga krav pa att
kommunen ska skydda den befintliga bebyggelsen mot éversvamning, ras, skred eller erosion.
Daremot ska kommunen enligt PBL (3 kap 5 § punkt 4) redovisa i 6versiktsplanen risken for skador pa
den byggda miljén som kan félja av éversvamning, ras, skred och erosion som ar klimatrelaterade
samt pa hur sadana risker kan minska eller upphéra. Férutom ny och befintlig bebyggelse innefattar
den byggda miljon, &ven anlaggningar samt vegetation, parker och andra gronomraden (Boverket).

Lagen om skydd mot olyckor (LSO)

Lag om skydd mot olyckor (SFS 2003:778) reglerar kommunens ansvar for réddningstjanst och for att
medverka i raddningsinsatser. Kommunen ska, utan att andras ansvar inskranks, verka for att
astadkomma skydd mot olyckor (3 kap 1 §).

Kommunen ska ta hansyn till naturens skyddsvarde vid byggnation av atgarder (1 kap 1 §). Enskilda
fastighetsagaren ansvarar for sin fastighet genom aganderatten, vilket innebar att kommunen inte har
nagot uttalat juridiskt ansvar och heller inte star for kostnaden for klimatsakring och vid
extremhandelser.
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1.3 REKOMENDATIONER FRAN MYNDIGHETER

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Stockholm och Vastra Gétalands l1an anser att féljande behdver utféras for att komma
fram till lBmpliga stallningstaganden i en oversiktsplan eller fordjupad 6versiktsplan (Lansstyrelsen i
Stockholms lan och Vastra Gétalands lan, 2018).

e Ta fram en skyfallskartering och eller annat underlag som ar anvandbar som bedémning.

e Ta fram en konsekvensbeddmning for hur planerad bebyggelse vid ett skyfall kan paverkas
och paverka omgivningen.

e Ta fram principiella stallningstaganden och en strategi for hur 6versvamningsrisken ska
hanteras i efterféljande planering. Exempel pa lampliga stallningstaganden kan vara att
bebyggelse bor undvikas i identifierade omraden som riskerar att 6versvammas.

Lansstyrelsen i Stockholm rekommenderar for hantering av skyfall att:

o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6éversvamning
frdn minst ett 100-arsregn. Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sékerhetsniva och
planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

e Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska sékerstéllas.

e Exploatering och nybyggnation ska inte forsamra forutsattningar for omgivningen.

Lansstyrelsen i Stockholm har som ett stdd i den fysiska planeringen beslutat om rekommendationer
for byggande vid sjdar och vattendrag, Ostersjén och Malaren samt for hantering av éversvamning till
foljd av skyfall. Lds mer om rekommendationerna genom att félja lankarna nedan:

Rekommendationer fér hantering av éversvamning till foljd av skyfall:
Rekommendationer skyfall

Rekommendationer fér byggande vid sjdar och vattendrag i Stockholms lan:
Rekommendationer sjdar och vattendrag

Rekommendationer for byggande vid Ostersjon:
Rekommendationer Ostersjén

Rekommendationer fér byggande vid Malaren:
Rekommendationer Malaren

Utover ovan namnda rekommendationer sa finns Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gétalands
lans metodstdd for klimatrelaterade risker i dversiktsplaneringen dar dversiktsplanens som verktyg for
att besvara fragor. Dessa fragor ar bland annat hur kommunerna kan ga till vaga for att uppfylla
lagstiftarens intentioner, vilket underlag som ar relevant samt hur kan det praktiska arbetet med att
forankra klimatanpassningsaspekter i de interna processerna utformas innan éversiktsplanen antas av
kommunfullmaktige (Lansstyrelsen Stockholm och Vastra Gotaland, 2021).
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Boverket

Boverket (2018) har tagit fram en vagledning fér beddémning av 6éversvamningsrisker (Tabell 1). |
Boverkets vagledning beskrivs foljande:

e FOr sjoar, vattendrag och hav galler att ny sammanhallen bebyggelse, storre riskobjekt eller
bebyggelse med samhallsviktig verksamhet bor lokaliseras till omraden dver berdknad hogsta
niva /fléde, vilket motsvarar sannolikheten 1/10 000. For samhallsfunktioner och bebyggelse
av mindre vikt sdsom enstaka villor, fritidshus, restauranger, mindre industrier med liten eller
obetydlig miljdpaverkan och vagar med forbifartsmajligheter bor den arliga sannolikheten for
6versvamning vara mindre an 1/200. Effekten av ett férandrat klimat under bebyggelsens
forvantade livslangd behdver beaktas. | omraden som hotas av en dversvamning fran sjoar,
vattendrag eller hav med en arlig sannolikhet som ar storre @n 1/200, bor det inte tillkomma
nagon bebyggelse utdver vissa enklare byggnader av lagt varde dar fa personer vistas.

e Oversvamningsrisken till foljd av skyfall ska beaktas vid planlaggning. For skyfall galler att
som minimum bér sammanhallen bebyggelse planldggas sa att den arliga sannolikheten fér
att bebyggelse tar skada vid skyfallséversvamning ar mindre an 1/100, dvs. den arliga
sannolikheten for 6versvamning ska vara mindre an 1%.Vid planldggning av verksamheter av
stérre samhallsviktig betydelse eller verksamheter dar éversvamning leder till sarskilt stora
konsekvenser, sasom raddningstjanst och storre sjukhus, bor kraftigare skyfall med langre
aterkomsttider kunna hanteras. Dessutom behdver effekten av ett framtida klimat beaktas.

Tabell 1. Utgéngspunkter for beddmning av 6versvamningsrisk (Boverket 2020a).

Konsekvensklass Arlig sannolikhet for Arlig sannolikhet for
dversvamning Sjoar, oversvamning Skyfall
vattendrag och hav

Ny sammanhallen Beraknad hogsta niva/ 1/100
bebyggelse och Beraknat hogsta flode
samhallsviktig verksamhet | (1/10 000)

Samhallsfunktioner och 1/200 1/100
bebyggelse av mindre vikt

Enklare byggnader, garage, | - -
bathus

MSB

Processbilden fran MSB:s Végledning fér skyfallskartering (Figur 1 pa sidan 7) visualiserar vagen fran
planering till uppfoljning och ar en standigt pagaende process som pagar i cykler. | planeringsstadiet
kravs planering och férankring. Detta foljs av en skyfallskartering och konsekvensanalys som ligger
som grund for strukturplanen for vatten. Sedan féljer atgardsplaneringen, dar planering och
genomforande av atgarder for att begransa negativa effekter sker. Detta bor ske med hjalp av
strukturplan, konsekvensanalys samt 6vrigt relevant underlag. Tilsammans med atgardsplaneringen
sker en beredskapsplanering dar mer kortsiktiga atgarder har fokus. Dessa ar atgarder i mer akuta
skeden, som omledning av trafik och pumpning. Omraden dar allvarliga konsekvenser upptacks bor
enligt MSB ha permanenta riskreducerande atgarder och en beredskap for att hantera
konsekvenserna. For att uppna en skyfallstalig kommun behdver processen féljas upp, dar lardomar
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av genomfoért arbete samt erfarenheter av intréffade skyfall diskuteras. En mer genomgaende
beskrivning av processen finns i Vdgledning for skyfallskartering (MSB 2017).

| den kommunala planeringen rekommenderas att anvanda SSP5- 8,5/RCP8,5, for att ta hojd for
risken att utslappen inte kan begransas med hjalp av de globala atgarderna samt hantera de stora
osadkerheterna avseende framtiden (Boverket 2020b).

Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderar att ny bebyggelse behdver placeras ovan nivan +2,7
m. Enstaka byggnader av lagre varde och mindre kanslig infrastruktur bor inte ligga under nivan +1,5
m (Lansstyrelsen, 2014).

1.4 METODER OCH ARBETSGANG

Kartering ar olika metoder for insamling av data som grund for framtagning av kartor. | denna rapport
har en kartering gjorts for klimatrelaterade risker som omfattar en kartlaggning av havsnivaer och
vattennivaer i Malaren utifran SMHI:s dataunderlag och Lansstyrelsen i Stockholms
rekommendationer, en hydro-dynamisk skyfallsmodellering av ett framtida 100-arsregn (i Sodertalje
tatort) (WSP 2020) samt kartering av lagpunkter i Scalgo (resten av kommunen). Férdelen med en
skyfallsmodellering jamfért med en kartering av lagpunkter ar att man tydligare ser hur mycket vatten
som ansamlas samt hur fort det rinner undan. Utbver detta har kartor dver vissa omraden med
forutsattningar for skred och erosion som baseras pa SGl:s kartvisningstjanst tagits fram.

WSP har i samrad med Soédertalje kommun valt att kartera tre nivaer for héjda nivaer i Malaren, 100-
arsniva, dimensionerande niva fér Malaren (bade avser nivaer efter Slussens utbyggnad) samt
Lansstyrelsens rekommenderade niva for ny bebyggelse (se Tabell 2). Utdver detta har tva nivaer for
Ostersjon karterats, 100-arsniva, samt Lansstyrelsens rekommenderade niva fér bebyggelse. Fér
karteringen har programmet Scalgo anvants och skikten redovisas som GIS-skikt. Det har inte gjorts
nagon hydrodynamisk modellering utan endast kartering av nivaer utifran terrangmodell.

Tabell 2. Nivaer som har karterats for Malaren (nivaer héamtade fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB),
2012) samt Ostersjon (SMHI 2020).

Karterade nivaer Niva Niva
Malaren(m) Ostersjon
100-arsniva +1,28 m +1,5m
Dimensionerande niva for Malaren +1,48 m -
Lansstyrelsens rekommendation fér bebyggelse +2,7m +2,7m

For beddmning av konsekvenserna karteras bebyggelse och infrastruktur. En GIS-analys genomfors
for att identifiera och kartlagga alla objekt i kommunen och fér att analysera vilka som paverkas av
o6versvamning av olika slag. Detta gors genom att 1agga till exempel respektive dversvadmningsskikt for
maximalt vattendjup eller fléden éver byggnadspolygoner och vagar. Forutsattningar for skred och
erosion har karterats med hjalp SGl:s karttjanst for skred i finkornig jordart samt forutsattningar for
stranderosion. En bestallning av kartunderlag fran SIG for att kombinera med andra skikt gar att gora
pa SGl:s hemsida. Da det finns viss bebyggelse inom dessa omraden bor konsekvenserna av
eventuella skred utredas i framgent.

For riskutsatt bebyggelse gors en konsekvensanalys och strukturplan for vatten och atgardsférslag tas
fram fér att hantera klimatrisker i framtiden. Atgardsforlag innefattar till exempel en kartlaggning av
l[dmpliga avrinningsstrak eller férdrdjningsytor. Arbetsgangen visualiseras i Figur 3.
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Figur 3. Arbetsgang for konsekvenser av éversvamningsrisker for Sédertalje kommun.

Samtliga nivaer i rapporten anges i RH2000 (Sveriges nationella hdjdsystem) om inget annat anges.

1.5 AVGRANSNINGAR

En avgransning som gjorts ar att skyfallsmodellering enbart gjorts foér Sodertalje tatort. Utanfér
Sodertélje tatort har programmet Scalgo anvants for att géra en lagpunktskartering. Hoga
vattennivaer, skyfall samt skred och erosion har undersékts som tre av varandra oberoende handelser
och eventuella synergieffekter har ej tagits hansyn till. | férdjupande detaljstudier kan detta undersdkas
mer. Atgarderna ar framtagna pé ett generellt plan och platsspecifika atgarder behéver dven de tas
fram i en platsspecifik detaljstudie. Denna rapport ser till klimatscenariot SSP5-8,5 respektive RCP 8,5
och ej till scenarion med lagre férvantade utslapp. Rapporten ser ocksa till forandringar fram till 2100,
vilket &r den langsta méjliga berakningshorisonten i SMHI:s férdjupade klimatscenariotjanst.
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2 KLIMATFORANDRINGAR | STOCKHOLMS LAN

Klimatet forandras och den globala temperaturékningen leder bland annat till 6kad nederbérd och
stigande havsnivaer samt 6kade risker for ras, skred och erosion. | denna rapport har fokus pa risker
till foljd av klimatférandringarnas paverkan pa nederbérd och stigande havsnivaer samt klimatscenario
RCP 8,5 lagts. Vill man férdjupa sig inom andra aspekter sa finns IPCC:s rapporter tillgangliga for alla.

2.1 SCENARION VAXTHUSGASUTSLAPP

FN:s klimatpanel IPCC har i den sjatte utvardering av kunskapen om klimatets férandring
(Assessment Report 6, ARG, IPCC, 2021) redogjort for berdknade klimatférandringar utifran olika
scenarier over hur vaxthuseffekten kommer att forstarkas i framtiden. Scenarierna beskriver olika
socioekonomiska utvecklingsvagar och kallas Shared Socioeconomic Pathway (SSP) scenarier (i
tidigare IPCC rapport RCP scenarier). | Figur 4 visas hur den globala medeltemperaturen férvantas
utvecklas (relativt referensperioden 1850—-1900) for de olika SSP scenarierna fran ett scenario med
mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9) till ett scenario med mycket hdga utslapp (SSP5-8,5).

°C
> SSP5-8,5
4 SSP3-7,0
3
2 SSP1-2,6
1 SSP1-1,9
0 "‘_\“""A/\//

-1
1950 2000 2015 2050 2100

Figur 4. Férandring i global medeltemperatur jamfért med 1850—-1900 (SMHI, 2021).

RCP:er beskriver koncentrationer och utslapp av vaxthusgaser medan SSP:er indikerar det samhalle
som ger upphov till utsldpp samt dess formaga till utslappsminskningar och formaga till
klimatanpassning (MSB 2020a). SSP-scenarierna kan darfér ses som komplement till RCP-
scenarierna.

SMHI har beraknat utveckling av klimatet for Sveriges lan utifran IPCC:s scenarier. | denna rapport
anvands berdknade scenarier for Stockholms 1an, dar Sédertalje ligger. Det ar viktigt att en
klimatanpassning ser till livslangden pa den planerade exploateringen. Till exempel ska ett hus ofta sta
langre an vad en dversiktsplan stracker sig, och behdver darfér anpassas efter klimatférandringar
langre fram i tiden.
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2.2 TEMPERATUR

Medeltemperaturen i Stockholms lan beraknas stiga med ca 4,9 °C for perioden 2071-2100 (vilket ar
det sista tidsintervallet i SMHI:s klimatscenariotjanst) for scenariot RCP8,5, jamfért med
referensperioden 1971-2000 (Figur 5). Den storsta temperaturékningen sker vintertid under
manaderna december — februari och denna sasong blir darmed kortare.

Forandring av medeltemperatur (°C)
Stockholms 1&n, RCP8,5, Avvikelsevarde, Ar

0

Figur 5. Utveckling av arsmedeltemperatur i Stockholms lan, RCP8,5. De rdda staplarna och bla starplar visar hdgre respektive
lagre temperatur an det normala (SMHI, 2022).

| Stockholms Ian férvantas dven antalet hdgsommardagar per ar, dar dygnets maxtemperatur ar éver
25 °C, 6ka med 40,6 dagar for perioden 2071-2100 jamfoért med 11,4 dagar for referensperioden
1971-2000 (Figur 6).
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Féradndring av antal hégsommardagar (dygn med maxtemperatur > 25°C) (dygn)
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Figur 6 Beraknad foérandring av antal hdgsommardagar (dygn) i Stockholms lan under aren 1951-2100 jamfért med den
normala, medelvardet for 1971-2000 (SMHI, 2022).

Under referensperioden 1971-2000 var vegetationsperiodens langd for hela Stockholms lan 191 dygn
per ar. Om klimatet utvecklas enligt scenario RCP8,5 kommer vegetationsperiodens langd att 6ka med
96 dygn for perioden 2071-2100 jamfort med referensperioden (SMHI, 2022).

2.3 NEDERBORD

Nederbérdsmonstret kommer att paverkas av den globala uppvarmningen. Klimatmodellerna férutspar
att medelnederbdrden i Stockholms lan 6kar med ca. 9 mm/manad for RCP8,5 under perioden 2071—
2100 jamfort med referensperioden dar medelnederbérden var 49 mm/manad (Figur 7).

Antalet dygn med kraftig nederbérd (nederbdrd stérre an 10 mm) ar for referensperioden 1971-2000
12,5 dygn. Om klimatet utvecklas enligt RCP8,5 kommer antalet dygn med kraftig nederbérd 6ka med
5,2 dygn fér perioden 2071-2100. Antalet dygn med extrem nederbdrd (nederbdrd stérre &n 20 mm)
for referensperioden 1971-2000 ar 2 dygn. Om klimatet utvecklas enligt RCP8,5 kommer antalet dygn
med extrem nederbdrd 6ka med 1,7 dygn for perioden 2071-2100.
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Forandring av medelnederbord (mm/man)
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Figur 7. Berdknad forandring av nederbodrd (mm/man) i Stockholms lan under aren 1951-2100 jamfért med den normala,
medelvéardet for 1971-2000, (SMHI, 2022).

| takt med att klimatet och nederbérdsménster forandras kommer 6versvamningsrisken till foljd av
skyfall att 6ka. Riskerna kopplat till skyfall vantas dven att oka till féljd av urbaniseringen och fortatning
i urbana omraden som minskar infiltrationskapaciteten och 6kar ytavrinningen.

Generellt ar risken for skyfall stérst under sommarmanaderna (Olsson m.fl.,, 2017). Risken att skyfall
sammanfaller med extrema havsnivaer som uppstar framst i samband med vinterstormar bedéms
darfor vara liten.
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2.4 TILLRINNING OCH FLODEN

Inom Sddertélje kommun finns manga sjoar och vattendrag. Avrinningsomraden till de stérre
vattendragen inom kommunen redovisas i Figur 8. Kommunen berdrs ocksa av tre storre
avrinningsomraden: Malaren — Norrstrommen, kustomradet mellan Tyresan och Trosaan/Trosaans
avrinningsomrade samt avrinningsomrade till Ostersjén.

AVRINNINGSOMRADEN

GRANSTATRASKBACKEN HAMMARE Y TRASKEACKEN
BN cas

ARBYTRASKBACKEN —

MALARKUST MED OAR-SORMLAND

MALARKUST-SODERTORN

DUUPVIKENBACKEN

BRAMMINGE AN KAGGHAMRAAN

OSTERSJOKUST-SODERTORN

VASKABACKEN

OSTERSJOKUST MED OAR-SORMLAND

Figur 8. Vattendrag med tillhérande avrinningsomraden inom Sddertalje kommun. Graa linjer i kartan avgransar
huvudavrinningsomraden, de blaa linjerna delavrinningsomraden. Hamtad fran: Sjdar och Vattendrag i Sédertalje, Miljokontoret
2004.

SMHI har gjort klimatscenarioanalyser for flera vattendrag i Sverige. Inom Sédertalje kommun har en
analys gjorts for tva geografiska omraden, Trosaan och Malaren.

Enligt SMHI:s klimatscenarioanalys var medelvattenféringen fér Trosaan for hela aret under
referensperioden 1971-2000 4,1 m3/s. Enligt scenariot RCP8,5 beraknas medelvattenféringen minska
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med 3,6 % fram till perioden 2071-2100. Det modellerade 50-arsflodet i utloppet fér Trosadn (for hela
aret) var for referensperioden 18,8 m3/s och det férvantas dock 6ka med 26,2 % fram till 2071-2100.

Enligt SMHI:s klimatscenarioanalys var den modellerade medelvattenféringen for Malaren vid utloppet
Norrstrom for hela aret 159,8 m3/s, medelvattenféringen vantas enligt scenariot RCP8,5 minska med
6,6 % fram till aren 2070-2100. Det modellerade 50-arsflédet for hela aret véntas dock 6ka med 9,7 %
till aren 2071-2100 fran 696,1 m3/s for referensperioden.

| SMHI:s rapport fran 2015, Framtidsklimat i Stockholms lan, beskrivs hur tillrinningens arsdynamik
forandras med de tva klimatscenarierna RCP4,5 och RCP8,5 (resultat fran IPCC:s rapport fran 2013).
Aven om tillrinningen éver aret varierar mellan olika ar beroende pa hur nederbérd, temperatur,
snoétdcke mm samspelar, sa finns vanligen en aterkommande dynamik dver aret, se Figur 9. Den
svarta linjen representerar referensperioden 1963-1992, bla och réd linje representerar
framtidsperioden (2069-2098) enligt RCP4,5 och RCP8,5 respektive. Framtidsscenarierna visar pa
héga vinterfléden och varflodestopparna uteblir. Det beror pa att en stérre del av nederbérden under
vintermanaderna kommer att falla i form av regn istallet for sné i framtiden. Nederbdrden lagras da inte
som sno vilket bidrar till lagre fléden under var- och sommarmanaderna.

Malaren mynning Stockholm Tyresan

350 = RCP45 = RCP4.5
= RCP8.5
= Refperiod

= RCPB.5
w— Refperiog

Vattenforing (m3/s)

Vattenforing (

] F M A M J J A S ON D

Figur 9. Arsdynamik fér Méalaren och Tyresan for referensperioden jamfért med framtidsperioden (2069-2098) fér RCP4,5 och
RCPS8,5.

2.5 STIGANDE HAVSNIVAER

Det globala medelvattenstandet har stigit det senaste arhundradet. | och med att klimatet fortsatter bli
varmare kommer takten pa denna hdjning 6ka. Den globala havsnivahojningen paverkar aven
vattenstanden langs Sveriges kust (SMHI, 2022).

Under en storm eller ett kraftigt ovader kan vattenstandet i havet stiga kraftigt pa grund av bland annat
vinduppstuvning och orsaka en hégvattenhandelse. | och med en héjd medelvattenniva s kommer
hoégvattenhandelser na hégre upp jamfort med idag. Med det foljer att vattenstand som idag ar relativt
ovanliga kommer uppnas betydligt oftare i framtiden (SMHI, 2022).

I IPCC:s rapport AR6 (IPCC, 2021) visar berakningar for scenariot SSP5-8,5 att medelvattenstandet i
havet globalt kan héjas med 0,63—-1,01 m fram till 2100 och med 0,98-1,88 m fram till 2150. For
SSP1-1,9 berdknas medelvattenstandet stiga mellan 0,32-0,62 m fram till 2100. Utifran de olika SSP-
scenarierna kan det séledes férvantas en global havsnivahdjning pa mellan ca 0,32 m och 1,01 m
fram till 2100, se spridningsintervallet i Figur 10 och Tabell 3.
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Figur 10. Global havsnivadkning, redovisar férandring av det globala medelvattenstandet (meter) relativt ar 1900 fram till ar
2100 for 5 olika utslappscenarier (SMHI, 2021).

Tabell 3. Projektioner for global havsnivahéjning jamfort med referensperioden 1995-2014 utifran IPCC:s fem SSP-scenarier.
Siffrorna avser medianvarden for aren 2050, 2100 och 2150 och inom siffrorna inom parentes visar det sannolika intervallet
(SMHI, 2022).

Sannolik héjning av det globala medelvattenstandet (cm)

Utslappsscenario  Ar 2050 Ar 2100 Ar 2150
Mycket 13gt 18 (15-23) 38 (28-55) 57 (37-86)
(SSP1-1,9)

Lagt (SSP1-2,6) 19 (16-25) 44 (32-62) 68 (46-99)
Medelhagt 20 (17-26) 56 (44-76) 92 (66-133)
(SSP2-4,5)

Hogt (SSP3-7,0) 22 (18-27) 68 (55-90) 119 (89-165)
Mycket hogt 23 (20-29) 77 (63-101) 132 (98-188)
(SSP5-8,5)

Pa grund av den férdrojda effekten kommer havsnivan fortsatta att stiga under lang tid efter 2100,
aven om vi lyckas stoppa utslappen. | scenariot SSP5-8.5 accelererar havsnivahojningen efter 2100
och havet férvantas stiga med ytterligare en meter fram till 2150 (Figur 10). Detta har stor paverkan pa
lagt liggande kustomraden och behdver tas hansyn till inom langsiktig planering av samhallsviktig
verksamhet och infrastruktur med lang livslangd.

Utover de scenarier som redovisas i Figur 10 har IPCC aven tagit fram ett scenario med mycket hdga
utslapp vilka inkluderar en snabb avsmaltning av inlandsisarna. Detta scenario visar att det inte gar att
utesluta att havsnivan globalt skulle stiga upp mot tva meter till ar 2100 och upp mot 5 m ar 2100 om
samhallsutvecklingen foljer det mycket héga utslappsscenariot (SMHI, 2022).
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| Sverige har havsnivan stigit 20 cm de senaste hundra aren. Landhdjningen kompenserar dock for
havsnivahdéjningen i stora delar av landet, atminstone fram till mitten av seklet (MSB, 2021a) och i
Sddertalje kommun sjunker den relativa havsnivan fortfarande (SMHI 2022).

SMHI har tagit fram skattningar av aterkomstvarden fér hdga vattenstand (extremvattenstand) i
Stockholms lan ar 2100 och 2200 utifran IPCC:s senaste berakningar. Resultaten redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Medelvattenstand for Stockholms lan for aterkomstvarden 100 och 200 ar for ar 2100 samt 2200 inklusive
konfidensintervall (SMHI, 2020-04-08)

Medelvattenstand Aterkomstvarde 100-ar  Aterkomstvarde 200-ar
Skattat varde ar 2100 0,5 1,5 1,6
Konfidensintervall 95 % 0,0 till 1,0 1,1til12,0 1,1 till 2,1
Skattat varde ar 2200 1,2 23 23
Konfidensintervall 95 %  -0,4 till 2,7 0,7 till 3,8 0,8 till 3,9

2.6 VATTENNIVAER | MALAREN

Idag ar éversvamningsrisken kring Malaren hog. | och med utbyggnaden av Slussen okar
tappningskapaciteten fér att minska éversvamningsriskerna runt Malaren. Enligt géllande vattendom
ska vattennivan i Malaren hallas mellan +0,69 och +1,39 m och medelvattenstandet ar ca +0,88 m.
Skillnaden i vattenstand mellan Malaren och havet ar ca 70 cm (SMHI, 2011).

Efter utbyggnad av Slussen kommer Malarens niva under normal tillrinning och aven vid tillrinning upp
till ca 100-ars aterkomsttid enkelt kunna hallas under nivan +1,29 m. Vid normala saltsjovattenstand
kan vattennivan hallas under +1,39 m aven for de allra mest extrema flédena. Vid ett hogvattenstand i
dagens klimat i kombination med extremt hog tillrinning kommer dock den hégsta vattennivan enligt
vattendomen att 6verskridas med ca 9 cm, berdknad niva blir +1,48 m (SMHI, 2011).

Férmagan att avbdrda vatten fran Malaren beror av vattenstandet i havet eftersom
vattenstandsskillnaden mellan Malaren och havet ar liten. Det som framst paverkar
avbordningskapaciteten vid en éversvamningssituation i Malaren ar havets niva under en langre
period (nagra dagar upp till en vecka). En hégvattensituation i Malaren har en varaktighet pa veckor
jamfort med extrema havsvattenstand som oftast har en varaktighet pa nagra timmar. Med det foljer
att en begransad avbordningskapacitet till f6ljd av extrema havsvattenstand inte har samma effekt pa
vattennivaerna i Malaren som ar ett mer langvarigt forhdjt vattenstand (SMHI, 2014).

| SMHI (2014) har skillnaden i hégsta vattenniva i Malaren jamfért med medelvattenstandet i havet
beraknats till ca 70-90 cm om havet stiger mer &n 50 cm netto (d.v.s. landhdjningen inkluderad). |
Tabell 5 redovisas beraknade hogsta nivaer i Malaren baserat pa olika havsnivahojningar (efter utokad
avbordningskapacitet i Slussen). Med det foljer att det i och med 6kade vattenstand i havet kommer bli
svarare att reglera Malarens nivaer inom nuvarande vattendom. Med minskade skillnader i
medelvattenstand mellan Malaren och havet kommer det ocksa bli vanligare att havets nivaer
Overstiger Malarens nivaer. Darmed ar det mycket viktigt att det gar att stanga alla férbindelser mellan
havet och Malaren for att undvika saltintrangning.
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Tabell 5. Medelvattenstand (MW), hégsta hégvattenstand (HHW) vid Stockholm-Skeppsholmen i dagens klimat och for de olika
antagandena om framtida global havsnivahojning med hansyn tagen till landhéjningen samt resulterande hégstaniva i Malaren
forutsatt antagandet att denna ar 70-90 cm hogre an MW i havet. Tabellen ar hamtad fran SMHI (2014).

MW i havet (cm) HHW i havet (cm) Hdgsta niva i Malaren (cm)
2013 (dagens klimat) 11 128 136-148*
1 mar 2100 63 180 133-153
2mar 2150 137 254 207-227
3 mar 2150 237 354 307-327
2 mar 2200 111 228 181-201
3 m ar 2200 211 328 281-301
4 m ar 2200 311 428 381-401

*Dimensionerande vattenstand

2.7 RAS, SKRED OCH EROSION

Ett jordskred &r en sammanhangande massrorelse som uppstar i slanter som har blivit instabila. Skred
forekommer framst i finkorniga silt- och lerjordar. | brantare terrang faller material nedfor slanten i fritt
fall och kallas for ras. Slantstabiliteten avgors av jordarternas egenskaper, grundvattenférhallanden
och topografi. Skred kan utlésas av naturliga processer som férsamrad hallfastighet pa grund av
mycket nederboérd och 6kat portryck eller pa grund av mansklig aktivitet som till exempel borttagande
av vegetation, for hog belastning, bebyggelse, avschaktning eller markvibrationer (SGU, 2018). Ras
och skred kan orsaka stora skador pa bebyggelse och infrastruktur. Nar jordmaterial néts ned och
transporteras pa grund av en kemisk eller mekanisk paverkan kallas det erosion (SGI, 2018). Erosion
vid skyfall kan resultera i att vagar och jarnvagsbankar kan spolas bort och efter en langre
nederbdrdsperiod kan minskade mothall till féljd av erosion vara utlésande faktorer for ras och skred
(MSB, 2020b)

Det har forekommit ett fatal skred i Sédertalje kommun (se Figur 11) och det finns omraden som
utifran SGI:s kartering Férutséttningar for skred i finkornig jordart identifierats som potentiella
riskomraden for skred som eventuellt behéver analyseras vidare i samband med exploatering, se
Figur 12 samt Bilaga 1, 7.1 Figurer (Figur 84-Figur 87).
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Figur 11. Historiska skred i Sodertalje kommun: SGl:s kartvisningstjanst Intréffade skred, ras och évriga jordrérelser.

| Figur 12, visas exempel pa omraden i Sddertélje kommun dar det finns férutsattningar for skred i
finkornig jordart, dvs. i glaciala och postglaciala silt- och leromraden. Kartan visar bade
Aktsamhetsomraden — lutningsanalys och Aktsamhetsomraden — strandnéra. Aktsamhetsomraden ar
omraden med forutsattningar for skred. Vid nybyggnation bor geotekniska utredningar évervagas om
omradet ligger i riskzon. Aktsamhetsomradet lutningsanalys definierar den maximala omfattningen av
det omrade fran vilket skredmassor kan rora sig, givet en kritisk marklutning. Strandnara
aktsamhetsomraden ar omraden som har minst 50 m avstand till strandlinjen, ligger under hogsta
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kustlinjen och som inte ar moran eller berg (SGU:s produktbeskrivning). Fler exempel pa omraden
med forutsattningar pa i finkornig jord visas i Bilaga 1 Figur 84-Figur 87. Kartunderlag med hogre
upplésning for ras, skred och erosion finns pa SGl:s karttjanst (SGI 2022).

Farsta.
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Figur 12. Exempel fér omraden med forutsattningar for skred i finkornig jordart samt férutsattningar for stranderosion.
Gulmarkering visar aktsamhetsomrade — lutningsanalys, gulrandigt visar aktsamhetsomrade — strandnéra och réda streck visar
forutsattningar for stranderosion (SGl).

Omraden som genom sina geologiska och geotekniska forutsattningar idag bedéms ha férutsattningar
for ras, skred och erosion kan antas ha det aven i ett framtida klimat. Nar klimatet férandras férvantas
risken for ras, skred och erosion att 6ka pa grund av olika faktorer (MSB, 2022), till exempel:

e (Okad avrinning, nederboérd och intensiva regn som kan leda till slamstrémmar och
ravinbildning

o forhojda grundvattennivaer och porvattentryck som kan leda till slantinstabilitet

o stigande havsnivaer, vagpaverkan och éversvamning som kan leda till stranderosion

o temperaturfluktuationer och andrade férutsattningar for vegetation

Oftast ar det flera faktorer som bidrar till att skred kan utlésas. Till exempel kan
vattenstandsvariationer och hdga grundvattennivaer leda till 6kat grundvattentryck i marken och
erosion, vilket minskar jordens hallfasthet och stabilitet och kan darmed leda till en 6kad skredrisk
(MSB).

Aven stranderosion kommer att paverkas av klimatférandringarna. Stigande havsnivaer kommer att
leda till att strandlinjen férskjuts langre in mot land och strander som hittills har varit stabila kan bdrja
erodera. Stranderosion uppstar langs kuster, sjoar och vattendrag eller i slanter och ar en langsam
process som kan bli omfattande vid tillfélliga hdga havsnivaer, strémmar, vind och vagpaverkan.
Stranderosion férekommer framst i omraden med sandstrander eller vid klintkuster med
erosionskansliga jordarter. Det ar viktigt att beakta riskomradena for saval befintlig som planerad
bebyggelse. Vid befintlig bebyggelse inom riskomraden kan vidare utredningar rekommenderas om
det ej gjorts i tidigare skede. Har kan en prioritering géras utifran en bedémning éver hur viktigt for
samhallet omradet &r samt hur manga som kan tankas bli drabbade av erosion eller andra
klimatrelaterade handelser.

SGI och MSB (2021) har identifierat tio storre riskomraden for ras, skred, erosion och éversvamning i
Sverige som ar klimatrelaterade. De identifierade nationella riskomradena har rangordnats utifran
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forvantade riskkostnader, komplexiteten i att genomféra férebyggande atgarder och om beroenden
finns i forutsattningarna att genomféra hallbara atgarder med anledning av samverkande risker (SGI
och MSB, 2021). Tva av dessa riskomraden har koppling till S6dertalje kommun. Malardalen-
Stockholm har identifierats som ett riskomrade med anledning av férutsattningar for dversvamning
som kan ge konsekvenser fér manga verksamheter samt natur- och kulturmiljon samt Ostgéta-
Sormlandsomradet (skred) (se Figur 13, SGI och MSB, 2021).
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Figur 13. Nationella riskomraden for ras, skred, erosion och éversvamning (SGI, MSB, 2021).

2.8 SKYFALLSMODELLERING

For att identifiera omraden som riskerar att paverkas av en extrem regnhandelse har WSP gjort en
skyfallsmodellering for Sodertalje tatort (WSP, 2020). For skyfallsmodelleringen anvandes det
tvadimensionella hydrauliska berakningsprogrammet MIKE 21 (Danish Hydraulic Institute). Modellen
beraknar niva- och flodesforhallanden till félid av exempelvis nederbérd och fléden. | en
skyfallsmodellering kan vattendjup och fldden vid extrema regnhandelser visualiseras genom en
kartering. Modellresultaten kan tjana som underlag till identifiering av dversvamningsriskerna vid
skyfall och anpassning fér att minska konsekvenserna och darmed hjalpa Sddertalje kommun att vara
battre forberedd pa framtida skyfall.
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| skyfallsmodellen fér Sodertélje har ett klimatanpassat 100-arsregnet modellerats. 100-arsregnet har
beskrivits som ett CDS-regn (ett CDS-regn ar en sammansattning av blockregn med varierande
intensitet och varaktighet) med 6 h varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25. Total volym &r 105,7 mm.

Metoden for markavrinning som tillampats foljer Vagledningen fér skyfallskartering (MSB, 2017). Med
metodiken gérs férenklingar bland annat avseende beskrivning av ledningssystemets kapacitet och
hur vattnet transporteras i vattendrag. Skyfallsmodellen for Sédertélje har byggts upp av en
terrangmodell, beskrivning av nederbérdsbelastning, infiltration i marken med avrinningskoefficienter
samt beskrivning av hur snabbt vattnet rinner av pa markytan m.h.a. markens rahet. For mer utforlig
beskrivning av skyfallsmodellen for Sédertalje tatort, se WSP (2020).

Fo6r de delar av kommunen som ligger utanfor Sodertalje tatort har en mer 6versiktlig analys utforts i
programmet Scalgo for att identifiera omraden med risk for dversvamning till foljd av skyfall. Scalgo ar
ett verktyg for lagpunktsanalyser dar lagpunkter fylls upp och vatten rinner vidare till nasta lagpunkt. |
Scalgo har ingen hansyn till markens infiltration eller ledningsnétets kapacitet tagits. | Scalgo har 50
mm nederboérd applicerats (en mangd baserad pa SMHI:s definition av skyfall). Fran Scalgo har
vattendjup och flodesvagar med flédesriktning tagits fram. FlIodesvagarna &r sa kallade "depression
free flows”, det vill saga de floden som uppstar nar lagpunkterna ar fyllda. P& sa satt visas troliga
platser for utlopp saval som sjalva braddpunkten.

2.9 SAMMANFATTNING

| ett framtida klimat kommer Sédertélje kommun att paverkas av stigande havsnivaer, vattennivaer i
Malaren, 6kad nederbérd och 6kade floden i vattendrag. Med en hogre framtida medelvattenniva och
Okad nederbord uppnas hogre extremnivaer som leder till att stdrre ytor 6versvammas och att risken
for dversvamningsskador 6kar. Dagens extremhogvatten och extremnederboérd férvantas dven uppsta
mer frekvent i framtiden.

Sammanfattningsvis s& kan man konstatera att klimatanalyserna enligt scenario RCP8,5 indikerar att i
jamforelse med historiska vaderforhallanden kommer ar 2100:

Medeltemperaturen att 6ka med 4,9 °C

Antal dagar med maxtemperatur éver 25 °C 6ka fran 11,4 till 40,6 dagar
Manadsmedelnederbérden att 6ka fran 49 mm/manad till 58 mm/manad
Antal dygn med kraftig nederbord att 6ka fran 12,5 dygn till 17,7 dygn

Antal dygn med extrem nederbdrd att 6ka fran 2 dygn till 3,7 dygn
Medelarsvattenféringen for Trosaan minska med 3,6%

50-arsflodet for Trosaan att 6ka med 26,2 %

Medelarsvattenféringen for Malaren vid utloppet Norrstrom minska med 6,6%
50-arsflédet for Malaren vid utloppet Norrstrém 6ka med 9,7 %
Medelvattenstandet i havet 6ka med 77 cm

Utover detta ar:

Dimensionerande nivan for Malaren: +1,48 m
Lansstyrelsens rekommendation for bebyggelse: +2,7 m
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3 KONSEKVENSANALYS

En konsekvensanalys av skyfall och héga vattennivaer har gjorts 6ver Sédertalje kommun och i detta
kapitel beskrivs:

- Hur skyfall kan komma att paverka verksamheter med samhallsfunktion samt framkomligheten pa
viktiga vagar, jarnvagar och i tatorter.

- Hur 8kade vattennivaer i Malaren och Ostersjdn paverkar framkomligheten pa vagar och broar samt
antalet byggnader som kan komma att paverkas samt var de befinner sig.

Vart att notera ar att presentationer av resultat nedan endast speglar nivaer da dessa ar som hogst.
Pa vissa platser kan framkomligheten anses vara begréansad under enbart en kort period. Detta ar
platser dar en snabb avrinning sker. Oversiktliga bilder éver vattennivaer efter tva timmar har karterats
och finns i GIS-skikt samt i Skyfallskartering — S6dertélje tétort (WSP 2020).

Som matt pa éversvamningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket beskriver hur ofta
férekomsten av naturliga handelser kan férvantas. Med en handelses aterkomsttid menas att
handelsen i genomsnitt intraffar eller overtraffas en gang under denna tid och berdknas ofta genom
statistisk analys av matdataserier. Berakningens precision beror pa dataseriens langd och
fullstdndighet. Den sammanlagda eller ackumulerade sannolikheten beskriver sannolikheten att den
dimensionerande handelsen intraffar under en viss tidsperiod. Ett vattenstadnd med aterkomsttiden 100
ar har till exempel 10% sannolikhet att intraffa under en 10-arsperiod och ca 63% sannolikhet att
intraffa under en 100-arsperiod (Tabell 6). Den sammanlagda sannolikheten &r saledes av stor
betydelse for dimensionering av infrastruktur eller tekniska atgarder med en langre livslangd.

Tabell 6. Sammanlagda sannolikheten att en viss handelse med en viss aterkomsttid intraffar under en langre tidsperiod.

Sannolikhet antal ar
Aterkomsttid (ar) 1 10 50 100 200 1000
2 50% 100% 100% 100% 100% 100%
10 10% 65% 99% 100% 100% 100%
50 2% 18% 64% 87% 100% 100%
100 1% 10% 39% 63% 87% 100%
200 5% 22% 39% 63% 99%
1000 1% 5% 10% 18% 63%
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3.1 KONSEKVENSER AV OVERSVAMNINGAR

Generella konsekvenser av éversvamningar omfattar:

o Paverkan pa manniskors liv och hélsa
Oversvamningar i samband med skyfall kommer oftast plétsligt och varierar lokalt och det finns
bara begransad mdjlighet till att varna manniskor. Det finns en risk att manniskor fastnar i kallare,
viadukter, bilar eller underjordiska utrymmen. Utéver drunkningsrisken ar risken stor att
framkomligheten begransas. Begransad framkomlighet kan leda till att raddningstjansten inte kan
komma fram och att den mediciniska forsérjningen kan férsenas. Vid éversvamningar kan
fororeningsspridning uppsta pa grund av lackage fran miljéfarlig verksamhet eller braddning av
avloppsvatten.

e Oversvdmning av byggnader, végar och infrastruktur
Vid éversvamning kan direkta skador uppsta pa byggnader, inventarier, vagar och infrastruktur.
Oftast handlar det om kallaréversvamningar som uppstar genom att vatten tranger upp genom lagt
belagna brunnar i kallaren om inte en backventil ar installerad. Detta sker ofta pa grund av
Overbelastade ledningar. Vattnet kan dven tranga in genom grundmuren eller garagenedfarter.
Golv och vaggar kan fuktskadas och behdva bytas, ytskikt kan behéva bytas, varulager, maskiner,
installationer och inredning kan forstoéras och verksamhet kan tvingas upphora.

Att byggnader dversvammas betyder inte nddvandigtvis att en skada uppstar. Om och i vilken
omfattning en éversvamning kan leda till konsekvenser beror pa byggnadens sarbarhet, t.ex. dess
konstruktion eller funktion. Det beror aven pa skaderelaterade faktorer sdsom vattendjup,
varaktighet, flodeshastighet, varning och beredskap och tidpunkt.

o Paverkan pa samhéllsfunktion
Enligt MSBFS 2015:5 foreskrifter och allmanna rdd om kommuners risk- och sarbarhetsanalyser,
definieras samhallsviktig verksamhet som en verksamhet som uppfyller det ena eller bada av
féljande villkor (MSB, 2015):

1. Ett bortfall av eller en svar stérning i verksamheten kan pa kort tid leda till att en allvarlig kris
intréffar i samhéllet.

2. Verksamheten &r nédvéandig eller mycket vasentlig for att en redan intréffad kris i samhéllet ska
kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir s& sma som mdjligt.

Samhallsviktiga funktioner kan slas ut om viktiga byggnader eller verksamheter éversvammas,
t.ex. olika distributionsbyggnader. Oversvamningars inverkan pa samhallsviktig verksamhet
sasom el- och fjarrvarmeforsorjning, kommunalteknisk forsoérjning, IT och telekommunikation,
halso- och sjukvard, livsmedeldistribution, transporter och kollektivtrafik eller offentlig férvaltning
kan fa langtgaende konsekvenser.

e Framkomlighet
Oversvamningar kan leda till begransad framkomlighet och trafikstdrningar pa grund av att vagar
oversvammas eller forstdrs genom erosion eller underminering. Detta kan ha stora konsekvenser
om till exempel raddningstjanst inte kan komma fram. Vidare uppstar kostnader pa grund av
uteblivna resor och férseningar, aterstallningskostnader nar vagar spolas bort och/eller
undermineras.

e Hanterandekostnader fér bl. a. temporéra skyddsatgérder i akut skede, kostnader fér evakuering
och rdddningsinsatser.

o Miljépaverkan nar miljéfarlig verksamhet eller férorenade omraden éversvdmmas eller eroderas.
Foéroreningsspridning och braddning av avloppsvatten som kan innebara halsorisker bland annat
genom férorening av dricksvatten.

e Skada pé kulturella véarden.
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Konsekvenser av 6éversvamningsskador blir ofta indelade i direkta och indirekta skador, vilka i sin tur
kan delas in i monetéara och icke-monetara skador (Smith and Ward, 1998, Tabell 7). Skillnader mellan
monetara och icke-monetara skador utgérs av att de forra kan varderas utifran marknadsprissattning,
medan de senare (t.ex. skador pa halsa och ekosystem) maste varderas med andra metoder. Det ar
metodologiskt svart att vardera indirekta och icke-monetéra skador trots att dessa kan vara mycket
viktiga att ta hansyn till.

Tabell 7: Exempel pa 6versvamningsskador (Smith and Ward, 1998, MSB, 2010).

Direkta skador Indirekta skador
Monetéra Fysisk skada pa byggnader, inventarier Trafikstorningar
och infrastruktur Produktionsforluster
Kostnader for aterstallning Avbrott leverantérskedjan

Driftstorningar
Utryckningskostnader

Icke- Dédsfall Okad séarbarhet

monetara Halsoeffekter Forlust av ekosystemtjanster
Ekologiska skador

Direkta skador ar exempelvis skador pa byggnader och inventarier. Ett exempel pa en direkt skada
som kan uppsta ar skada eller forlust av egendom vid kallaroversvamningar. Till indirekta skador hor
till exempel produktionsférluster eller driftstérningar.

3.2 KONSEKVENSER FOR SODERTALJE KOMMUN

For att dversiktligt beskriva konsekvenserna for Sodertélije kommun i denna utredning gjordes féljande
antaganden:

¢ Underlag till konsekvensanalysen ar berdknat 100-ars vattenstand i havet ar 2100,
dimensionerande niva i Malaren samt ett klimatanpassat 100-arsregn.

o Konsekvenser som har analyserats i denna utredning ar antal 6versvdmmade byggnader,
paverkan pa samhallsfunktion och framkomlighet.

e For kartering av riskutsatt bebyggelse har fastighetskartans kategorier bostad, samhéllsfunktion,
ekonomibyggnad, industri, verksamhet, komplementbyggnad, tillbyggnad och évrig byggnad
anvants. WSP har valt kategorierna i fastighetskartan dven om vissa kan vara otydliga eller inte
uppdaterade. Exempelvis har Oaxens bygdegard Gillet klassats som samhallsfunktion.

For att identifiera och kartlagga alla byggnader inom kommunen som &r utsatta fér framtida
oversvamningsrisker har en éverlagringsanalys i GIS genomférts. Analysen har utférts genom att
l&dgga 6versvamningsskikt for hdgvatten och skyfall féor maximalt vattendjup éver
byggnadspolygoner. Inom Sddertélje tatort har resultaten fran skyfallsmodelleringen i MIKE21
anvants som underlag for konsekvensutredningen och utanfor tatorten har resultaten fran
analysen i Scalgo anvants. Analysen har utférts genom att ldgga respektive 6versvamningsskikt
fér maximalt vattendjup 6ver byggnadspolygoner. Byggnader som har kontakt med
oversvamningsskiktet har sedan klassats som 6versvammade enligt antaganden att byggnader
och objekt ar dversvdmmade om minst en 4x4 m rastercell i dversvamningsskiktet med 10, 30 och
50 cm vattendjup ar i kontakt med byggnaden och dessutom i kontakt med minst 1 annan cell (yta
32 m?), se Figur 14.

Dessutom har en kontroll gjorts utifran berdknade maximala fldden for att inte missa byggnader i

analysen. Med denna metod har alla byggnader extraherats som riskerar att drabbas av
o6versvamning vid skyfall, d.v.s vid det modellerade framtida 100-arsregnet.
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For kartering av 6versvamningsrisk fran hav och Malaren har byggnader som har kontakt med en
rastercell i versvamningsskiktet delats in i antal byggnader som éversvammas med >10 cm
vattendjup, >20 cm vattendjup, >30 cm vattendjup och >50 cm vattendjup. Karteringar fér hdga
floden i vattendrag har inte varit tillgangliga i denna utredning, ingen éverlagringsanalys har gjorts
for vattendrag.

Vagar har klassats som éversvammade om 20 cm vatten star pa vagen och ytan pa
o6versvamningen ar minst 100 m2. Vid detta vattendjup antas det att det ar svart att anvanda vagar
med personbilar. Vid 30 cm har det visats att vagar inte ar farbara langre (Pregnolato et al. 2017).
Jarnvagar har klassats som éversvammade om 10 cm vatten star pa jarnvagen pa en yta >100
m2.

Klass: Byggnad inte Klass: Byggnad éversvammad Klass: Byggnad 6versvammad
éversvimmad enskilda celler i 1 celler > 0,1 m i kontakt med flera celler med stort
kontakt med byggnadspolygonen och minst vattendjup i kontakt med
byggnadspolygonen 1 ytterligare (yta 32 m?) byggnadspolygonen

Figur 14 Metodik for identifiering av éversvammade byggnader vid skyfall.

e Med antal byggnader avses antal byggnadspolygoner enligt fastighetskartans uppdelning i antal
byggnader. Med det foljer att om en fastighet/byggnad bestar av flera byggnader sa kommer
byggnaderna raknas separat. Till exempel bestar sjukhuset av 9 byggnader varav 6 byggnader i
kategorin sjukhus har identifierats som dversvdmmade, det betyder att det &r 6 byggnader inom
sjukhuset som drabbas och inte 6 olika sjukhus.

e Resultat av 6versvamningsanalysen sammanfattas i tabeller med antal byggnader och objekttyp
samt i en karta med ett rutnat, s.k. fishnet, dver Sddertdlje kommun. Fishnetet ar fargsatt efter hur
manga byggnader inom varje ruta som riskerar att Oversvammas med minst 0,1 m vatten vid
hogvatten resp. skyfall. Det ar stora osakerheter i hur stor paverkan pa varje enskild byggnad blir
vid en dversvamning och dessutom ar det stora skillnader i vad det far for typ av konsekvenser pa
samhallet om en byggnad slas ut. Till varje ruta som ar farglagd efter hur manga byggnader som
ar dversvammade inom rutan har dven en siffra adderats vilken beskriver hur manga byggnader i
kategorin samhallsfunktion som riskerar att dversvdmmas med ett vattendjup av minst 0,1 m inom
rutan.
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3.3 KONSEKVENSER AV SKYFALL

| kommande kapitel gérs en summering av antalet byggnader som risker att drabbas av éversvamning
till foljd av skyfall. Kapitlet innehaller kartor éver byggnadernas placeringar samt en genomgéang av
vissa byggnader med samhallsfunktion som sjukhus och polisstationen.

| Tabell 8 redovisas en sammanstallining av antal byggnader i de olika kategorierna i fastighetskartan
inom Sodertalje kommun som riskerar att drabbas av 6éversvamning till féljd av skyfall vid de olika
vattendjupen >0,1, >0,3 respektive >0,5 m (det vill siga hur manga byggnader som drabbas av ett
vattendjup storre @n 0,1 m, stérre an 0,3 m och stérre an 0,5 m). Tabellen avser alla byggnader inom
Sddertalje kommun som enligt skyfallsmodellen och éversvamningsanalysen i Scalgo riskerar att fa
vatten stdende mot byggnaden vid skyfall. Overlagringsanalysen tar endast hansyn till berédknade
vattendjup. Med det féljer att i de omraden dar det skyfall har modellerats sa ar vattendjup i
flodesvagar inkluderade om vattendjupet ar hégre an 0,1 m. For de delar av kommunen dar endast en
Scalgoanalys ar utférd och darmed endast vattendjupet i lagpunkterna ar karterade sa kommer inte de
objekt som riskerar att drabbas av 6éversvamning till féljd av vattendjup i flodesvagarna med i
analysen. Totalt &r det 9627 byggnader som riskerar att drabbas av ett vattendjup pa éver 0,1 m. Av
de 9627 byggnader ar det 2723 byggnader som riskerar att drabbas av ett vattendjup pa éver 0,3 m
och 1132 byggnader som risker att drabbas av ett vattendjup pa éver 0,5.

Tabell 8 Antalet byggnader som riskerar att 6versvammas vid ett skyfall inom Sédertalje kommun.

Typ av byggnad Vattendjup> 0,1 m Vattendjup>0,3m Vattendjup>0,5m

Bostad, flerfamiljshus 707 279 131
Bostad smahus 3733 899 347
Ekonomibyggnad 8 4 2
Industri 597 270 132
Komplementbyggnad 3692 965 369
Samhallsfunktion 389 165 78
Verksamhet 156 68 43
Ovrig byggnad 345 73 30
Totalt antal byggnader: 9627 2723 1132

For en 6versikt dver omraden inom kommunen dar manga byggnader har identifierats riskera att
oversvammas vid skyfall har tva fishnet tagits fram. Kartan visar hur manga byggnader inom varje ruta
som riskerar att versvammas med minst 0,1 m vatten vid ett skyfall. | Figur 15 redovisas ett fishnet
med antal byggnader fér Sodertalje kommun och i Figur 16 for Sddertalje tatort. Kartorna redovisar
antal byggnader med ett berdknat vattendjup 6éver 0,1 m invid fasad och tar inte hansyn till typ av
byggnad. | varje ruta redovisas ocksa en siffra som beskriver hur manga byggnader som riskerar att
oversvammas inom kategorin samhallsfunktion. Med samhallsfunktion menas infrastruktur, tjanster
eller verksamhet som ar nédvandiga fér samhallets grundldggande behov (MSB, 2021b).
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Figur 15. Antal byggnader i Sodertalje kommun som riskerar att dversvadmmas vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Siffrorna i

rutorna é:lr antal byggnader med samhallsfunktion

10330371 « KLIMATRELATEDADE RISKER FOR SKADOR PA DEN BYGGDA MILJON | 32



".|
-_15 ) aee

g =/ g
ﬁ. 15 IJ'|l\:ﬂ_f' =

1"ﬁ&mf:i~- A { . e S =y
-51 1214~ “R =S
utﬂ med srffmrv afs y‘ggrmﬂermedj\samha}l nktlon
AW ’ " oy s sfu

Figur 16. Antal byggnader i Sodertalje tatort som riskerar att dversvammas vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Siffrorna i
rutorna ar antal byggnader med samhallsfunktion.
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3.3.1 Paverkan pa samhaéllsfunktion vid skyfall

Inom Sodertédlje kommun ar det manga byggnader i kategorin samhallsfunktion som enligt
skyfallskarteringen och lagpunktskarteringen riskerar att fa vatten mot byggnaden vid skyfall. Totalt ar
det 389 byggnader inom kategorin samhallsfunktion som riskerar att drabbas av ett vattendjup pa éver
0,1 m. Av de 389 byggnaderna ar det 165 byggnader som riskerar att drabbas av ett vattendjup pa
over 0,3 m och 78 byggnader som riskerar att drabbas av ett vattendjup pa éver 0,5 m (se Tabell 9).
Dessa siffror syftar till sjalva byggnaderna och ej verksamheten som bedrivs dar.

Tabell 9. Byggnader inom kategorin samhallsfunktion inom Sédertalje kommun som riskerar att 6versvammas vid ett skyfall, i
tabellen anges beréknade vattendjup (0,1, 0,3 och 0,5 m) invid byggnaden.

Typ av

samhallsfunktion Vattendjup >0,1 m Vattendjup >0,3m Vattendjup>0,5m
Badhus 2 1 1
Brandstation 2 2 0
Ishall 1 0 0
Jarnvagsstation 4 2 0
Kommunhus 1 1 0
Kriminalvardsanstalt 1 1 0
Kulturbyggnad 21 8 6
Ospecificerad 180 79 43
Polisstation 2 2 2
Samfund 24 6 3
Sjukhus 6 6 5
Skola 135 49 15
Sporthall 8 7 3
Vardcentral 2 1 0

Exempel pa atgarder for kommande platser och verksamheter listas i 4 strukturplan fér vatten.
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Sodertélje tatort

Maijoriteten av de identifierade byggnaderna som riskerar att 6versvammas vid ett skyfall ligger inom
Sodertalje tatort, se Figur 17. Nedan foljer en mer detaljerad analys for nagra av de objekt inom
kategorin samhallsviktiga objekt inom Sddertalje tatort som riskerar att drabbas av éversvamning vid
skyfall. Dessa objekt har valts utifran vattendjup samt betydelse for samhallsfunktionen.
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Figur 17. Byggnader inom kategorin samhallsfunktion inom Sddertélje tatort, som riskerar att drabbas av éversvamning med ett
vattendjup éver 0,1 m vid skyfall (rosa byggnadspolygoner). Oversvamningsdjup &r fran skyfallsmodellering.

Sodertalje sjukhus

Enligt skyfallsmodellen for Sédertalje tatort ansamlas det vatten vid Sédertédlje sjukhus (Figur 18). Det
ansamlas vatten langs fasaden for flera av byggnaderna inom sjukhusomradet samt i en storre
lagpunkt. For att utreda hur ett skyfall skulle paverka sjukhuset har WSP haft kontakt med 2
representanter fran sjukhuset. Sodertalje sjukhus har haft problem med 6versvamning till féljd av
kraftiga regn, bland annat har det statt vatten mot garageporten till hus 13 vilket &ven resultaten fran
skyfallsmodellen visar. Oversvamningen i lagpunkten vid hus 13 orsakas framst av tillrinnande
ytvatten fran omkringliggande omraden. Hus 13 har ingen sjukhusverksamhet men det finns bland
annat en undercentral som skulle kunna slas ut om bygganden skulle 6versvdmmas. Det finns dock
ytterligare en undercentral som skulle kunna anvandas i stallet.
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Skyfallsberakningarna visar dven att det kan ansamlas vatten vid entrén till akutmottagningen. Enligt
skyfallsmodellen sker tillrinningen fran omradet narmast entrén. Entrén till akutmottagningen har inte
Oversvammats tidigare. Om det, enligt berakningarna, skulle sta 0,2 m vatten utanfér den entrén skulle
entrén behdva sténgas for att minska risken for att det rinner in vatten till akutmottagningen. Det finns
alternativa entréer in till akutmottagningen som kan anvéandas istallet. Intill entrén till akutmottagningen
ligger infarten for ambulansen som enligt berdkningarna ocksa riskerar att 6versvammas. Om
ingangen fér ambulansen behdver stangas ar det maojligt att ta in patienter via hus 18 alternativt att
ambulansen far kora till nagot annat sjukhus.

Vid ett skyfall kan det ocksa uppsté vissa framkomlighetsproblem fér ambulanser att kora till och fran
sjukhuset. Bland annat kan det bli begransad framkomlighet séderifran da det ar en lagpunkt med
vattendjup pa over 0,2 m i korsningen Erik Dahlbergs vag/Lagmansvagen. Berdkningarna visar dven
pa hoga fléden pa Stockholmsvagen ner mot Sédertalje kanal vilket kan begransa framkomligheten
vasterifran.

Foljaktligen skulle verksamheten pa Sodertalje sjukhus paverkas av vid éversvamning till foljd av
skyfall. Det beddéms inte vara nagon direkt fara for liv da det finns en sekundar undercentral som kan
anvandas om den ena slas ut och skulle det rinna in vatten till akuten eller till infarten fér ambulansen
sa ar det mgjligt att stdnga dessa entréer. Det kan dock vara en indirekt fara for liv i och med att
ambulansen inte kan komma in till sjukhuset och att en av entréerna till akuten behdver stangs.

akuten

TR e e
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Vattendjup 100-arsregn
{m) '._.
[ ]<0a -
| [XEE .
Blco:-o:
[ Joz-0s
Bl cs-1
| ERE

Figur 18. Oversvamningsrisk vid Sédertalje sjukhus.

Kommunen planerar en atgard for sjukhuset i samband med vagbelaggningsarbete.
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Polisstation

Polisstationen i Sédertalje riskerar enligt skyfallsberakningarna att dversvammas till foljd av skyfall.
Konsekvenserna for polisstationens verksamhet vid ett skyfall har inte utretts. Polisstationen har
tidigare drabbats av 6éversvamning till féljd av kraftiga regn. Det har utforts vissa atgarder i form av att
bygga ett dagvattenmagasin for att minska risken fér 6versvamning.

Oversvamningsrisken for polishuset beror dels pé att det &r tva stora flodesstrak som rinner forbi
polishuset dels att polishuset gransar till en lagpunkt i séder, se Figur 19. Lagpunktens utbredning
begransas av jarnvagen i 6ster. Vid en 6éversvamningssituation fylls lagpunkten med vatten. For att
I6sa dversvamningsproblematiken for polishuset bedéms att omfattande atgarder i omradet uppstréms
polishuset utférs gallande bade magasinering och avledning samt att "utloppet” fran lagpunkten
atgardas sa att vattennivan inte stiger lika hogt vid skyfall.

VaI‘IEndjup 100-arsregn
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Figur 19. Till vanster beraknade vattendjup kring polishuset (markerat med réd polygon), i mitten berédknade flédesstrak som
rinner forbi polishuset och till hoger utbredning av lagpunkt séder om polishuset (skrafferat) och flodesstrak (blaa linjer).

Tallhojdens Vardcentral

Tallhéjdens vardcentral riskerar enligt skyfallsberdkningarna (se Figur 20) att 6versvdmmas till féljd av
skyfall. Skyfallsberakningarna visar att det ansamlas vatten med ett vattendjup pa ca 0,2 mi tva
lagpunkter pa gatan norr om byggnaden. Det gar ocksa ett flodesstrak langs gatan norr om
byggnaden. Risken fér paverkan pa vardcentralen beror av hur entréerna till vardcentralen ligger i
forhallande till lagpunkterna samt identifierat flddesstrak. Konsekvenserna for vardcentralen vid ett
skyfall har inte utretts.

Framkomligheten till vardcentralen kan vid skyfall begrénsas av att det enligt berdkningarna ansamlas
vatten i en lagpunkt pa Bruksgatan (se Figur 20) men det ar mgjligt att en ta alternativ vag via Algatan
och Lévlundsgatan.
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Figur 20 Beraknade vattendijup (till vanster) och flédesvagar (i mitten) vid Tallhéjdens vardcentral samt lagpunkter invid fasaden
(till hdger). Orange cirkel markerar lagpunkt pa Bruksgatan dar det ansamlas vatten vid skyfall.
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Brandstation

Sddertdrns brandstation pa Nykodpingsvagen riskerar enligt skyfallsberakningarna (se Figur 21) att
Oversvammas till féljd av skyfall. Dels ar det tva flédesstrak som rinner férbi brandstationen vasterifran
dels ligger de sddra delarna av brandstationen i ndra anslutning till en lagpunkt pa Nykopingsvagen
vilken enligt skyfallsberdkningarna fylls upp med vatten vid skyfall. Risken fér paverkan pa
brandstationen beror av hur entréerna samt in/utfarter for brandbilarna ligger i férhallande till
lagpunkten samt identifierade flodesstrak. Konsekvenserna for brandstationen vid ett skyfall har inte
utretts.

Framkomligheten till brandstationen begransas inte av lagpunkten pa Nykopingsvagen da det ar
mojligt for brandbilarna att kéra pa Nykodpingsvagen istallet. Langre séderut (séder om polishuset)
samt langre norrut (vid Sodertalje station) pa Nykdpingsvagen kan framkomligheten begransas da det
enligt berakningarna samlas vatten i tva lagpunkter med ett vattendjup pa mellan 0,2-0,3 m.

: .. | Van_l.ijupwu-érsrgn

)

Figur 21. Beraknade vattendjup (till vanster) och flédesvagar (i mitten) vid Sddertdrns brandstation samt lagpunkter invid
fasaden (till hoger).

Skolor och férskolor inom Sddertélje tatort

Totalt har enligt analysen i GIS 135 skolor identifierats utsta en risk for versvamning med ett
vattendjup pa 6ver 0,1 m, respektive 49 st med ett vattendjup 6ver 0,3 m och 15 st med ett vattendjup
over 0,5 m. Konsekvenserna pa skolornas verksamhet beror av 6versvdmningens utbredning i
forhallande till entréer och beraknat vattendjup mm, men nagra konsekvenser skulle kunna vara:

e Begransad framkomlighet till och fran forskolan vid extrem nederbérd.

¢ Risk att vatten tranger in i férskolan med 6versvamning av byggnaden och skadekostnader
till foljd.

e Risk fér personalens och elevens halsa vid vistelse i forskolan under en skyfallshandelse.

¢ Vid 6versvamning kan férskolan behdva stangas under en viss tid, vilken forutom att barnens
undervisning blir lidande ocksa innebar att féraldrarna inte kan ga till sina arbeten.

¢ Vid intrangning av vatten kan vattenskada uppsta som kan leda till langre stédngning av
skolan/forskolan.

Exempel pa nagra av de varst drabbade skolor samt férskolor dar det bedéms vara en risk for
Oversvamning ar Barstaskolan, Tom Tits forskola, Satelliten och Vaxthusets férskolor, Ronnaskolan,
Fornbackaskolan och Férskolan Vaxthuset, for dversvamningsutbredning invid dessa forskolor och
skolor se, Figur 22.

10330371 « KLIMATRELATEDADE RISKER FOR SKADOR PA DEN BYGGDA MILJON | 38



e

Barstaskolan |

Vattendjup 100-arsregn
(m)

<ot

o102
o202

Figur 22. Oversvamningsutbredning vid skyfall invid byggnaderna till nagra av de skolor och férskolor inom Sédertélje téatort som
riskerar att drabbas av 6versvamning vid skyfall.

Kriminalvardsanstalten Hall

Enligt skyfallsberakningarna dversvammas delar av omradet for Kriminalvardsanstalten Hall som
ligger i den stédra delen av Sddertalje tatort (Figur 23). Konsekvenserna for kriminalvardsanstalten
(varken byggnaders eller verksamheten) vid ett skyfall har inte utretts. Enligt berakningarna samlas
det vatten vid skyfall inom Kriminalvardsanstalten och det rinner vatten till Kriminalvardsanstalten
norrifran. Detta flode bér dock begransas av de murar som finns runt kriminalvardsanstalten som inte
ar med i modellen. Dock finns det flera lagpunkter inom omradet som ligger i anslutning till byggnader
som skulle kunna fyllas upp vid ett skyfall. For att kvantifiera hur stor risken for dversvamning ar
behdvs mer detaljerade berakningar.

Figur 23. Till vanster éversvamningsutbredning med ett vattendjup 6ver 0,1 m (blatt) och berdknade flédesvagar (orange) och till
hoger lagpunkter inom omradet (svart skrafferat) och flédesvagar fran Scalgo.
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Jarna

Inom Jarna tatort ar det 21 byggnader i kategorin samhallsfunktion som riskerar att drabbas av
oversvamning med ett vattendjup éver 0,1 m till f6ljd av skyfall. Det ar i kategorierna ospecificerade

samhallsfunktioner, skola, badhus och samfund, se Figur 24. Konsekvenserna vid ett skyfall har inte
utretts.
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Figur 24. Byggnader inom kategorin samhallsfunktion inom Jarna som riskerar att drabbas av éversvamning med ett vattendjup

6ver 0,1 m vid skyfall (rosa byggnadspolygoner). Verksamhetsomrade for VA visas med réd linje som ungeférlig markering av
tatorten. Oversvamningsdjup ar fran Scalgoanalys.
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Hol6

Inom HOI6 tatort ar det tva byggnader i kategorin samhallsfunktion som riskerar att drabbas av
oversvamning till féljd av skyfall med ett vattendjup 6éver 0,1 m. Det &r Héldskolan och Skogsbrynets
forskola, se Figur 25. Konsekvenserna av 6versvamningen har inte utretts.

Vattendjup 100-arsregn
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Figur 25. Byggnader inom kategorin samhallsfunktion inom Ho616 som riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup
over 0,1 m vid skyfall (rosa byggnadspolygoner). Verksamhetsomrade for VA visas med rdd linje som ungeféarlig markering av
tatorten. Oversvamningsdjup &r fran Scalgoanalys.
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Molnbo

Inom MdInbo tatort ar det en byggnad i kategorin samhallsfunktion, MéInboskolan (markerad med rosa
polygon i Figur 26), som riskerar att drabbas av éversvamning till féljd av skyfall med ett vattendjup
over 0,1 m (se Figur 26). Konsekvenserna vid ett skyfall har inte utretts.
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Figur 26. Byggnader inom kategorin samhallsfunktion inom Mélnbo som riskerar att drabbas av 6versvamning med ett
vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall (rosa byggnadspolygoner). Verksamhetsomréde for VA visas med rd linje som ungefarlig
markering av tatorten. Oversvéamningsdjup ar fran Scalgoanalys.
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Ekeby och Tuna

Inom Ekeby - Tuna ar det fyra byggnader i kategorin samhallsfunktion som riskerar att drabbas av
oversvamning till féljd av skyfall med ett vattendjup 6éver 0,1 m. Det &r i kategorierna ospecificerade
samhallsfunktioner och skola, se Figur 27. Det ar bland annat Ekens férskola och Vallaskolan.
Konsekvenserna vid ett skyfall har inte utretts.
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Figur 27. Byggnader inom kategorin samhallsfunktion inom Ekeby och Tuna som riskerar att drabbas av éversvamning med ett
vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall (rosa byggnadspolygoner). Verksamhetsomrade f6r VA visas med réd linje som ungeférlig
markering av tatorten. Oversvamningsdjup ar fran Scalgoanalys.
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3.3.2 Paverkan pa framkomlighet vid skyfall

For att bedoma paverkan pa framkomlighet inom Sddertélje kommun har de tva storsta vagarna E4
och E20 studerats samt jarnvagen som gar igenom kommunen. Dessutom har framkomligheten inom
de stdrre tatorterna inom kommunen analyserats. For vagar har 0,2 m satts som grans, vilket antas
var det djup da ar svart att anvanda vagar med personbilar (Pregnolato, 2017).

E4

E4 som gar igenom Sddertélje kommun kommer generellt vara farbar, det kan finnas risk for
begransad framkomlighet pa E4 vid Gnetasjon, vid Moraberg, séder om Grédingevagen och vid
Lillsjon/Kyrksjon. Begransad framkomlighet pa E4 s6der om Sodertélje visas i Figur 28.

Det finns ocksa risk att det blir vatten stdende mot vagbanken pa flera stallen vilket kan paverka
vagens barighet. Det finns ocksa pa flera platser Iang med E4 risk att det gar avrinningsstrak éver
vagen eller langs med vagen vilken kan begransa framkomlighet under en kortare tid ex vid avfarten
fran E4 vid Moraberg, séder om Grédingevagen, pa avfarten vid trafikplats Saltskog mot
Verkstadsvagen och avfarten vid trafikplats Hamnen.

Det finns ocksa risk att det samlas vatten i underfarter under E4 bland annat vid Morabergsvéagen,
Vikangsvagen, vid Verkstadsvagen, Sydhamnsvagen, Nykoépingsvagen, Kvedestavagen, vid
Branninge gard, vid Berga, vid Ullangsvagen, Stédertaljevagen och vid Bjorklund.

Holo'y

4 - Begransad framkondighet

Figur 28. Begransad framkomlighet pa E4 sdéder om Sodertalje. Beraknade vattendjup ar éver 0,2 m och arean pa
Sversvamningsutbredningen &r éver 100 m2.
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E20

E20 ar en motorvag som gar igenom Sdédertalje kommun och tatort. Enligt skyfallsberakningarna
kommer E20 generellt vara farbar. Det finns en lagpunkt i den vastligaste delen av kommunen dar
vattendjupet har beraknats till ca 0,2 m vilket kan orsaka problem for trafiken. Begransad
framkomlighet pa E20 med omnejd visas i Figur 29.

Det finns ocksa risk att det blir vatten stdende mot vagbanken pa flera stallen vilket kan paverka
vagens barighet. Det finns ocksa flera platser 1angs med E20 risk att det gar avrinningsstrak éver
vagen eller langs med vagen t.ex. mellan Transmissionsvagen och Stalhamravagen, avfarten vid
trafikplats Vasa, vid Fallnds, vid avfart Aimnas, med risk for begransad framkomlighet.

Det finns ocksa risk att det samlas vatten i underfarter under vag E20 bland annat vid
Verkstadsvagen, Nykodpingsvagen, Tvetavagen, Hovsjoévagen, Hantverksvagen och Krummeltorp.
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Figur 29. Begransad framkomlighet pa E20 med omnejd i Sédertélje. Beraknade vattendjup ar éver 0,2 m och arean pa
Sversvamningsutbredningen &r éver 100 m2,

10330371 « KLIMATRELATEDADE RISKER FOR SKADOR PA DEN BYGGDA MILJON | 45



Spartrafik

Stockholms pendeltagnat gar igenom Sédertélje kommun. Oversvamningsrisker av ett eller fler spar
har identifierats pé flera stéllen, oftast vid stationerna till exempel vid Sédertélje centrum, Ostertilje
och Sodertalje Syd, se Figur 30. Det finns ocksa flédesstrak over jarnvagssparet nara Soédertalje
centrum mot Sddertdlje kanal som behdver hanteras sa att tagtrafiken inte paverkas.

Jarnvagstunnlar mellan Jarna och Maélnbo, vid Gliasjon och i skogen i Pershagen riskerar att
Oversvammas. Pa vissa stallen ar det oklart om jarnvagen ar upphdjd och det behdver vidare utredas
om oversvamningsrisken finns under jarnvagsbron. Det finns ocksa risk att det blir vatten staende mot
jarnvagsbanken pa flera stallen vilket kan paverka jarnvagens barighet.

Jarnvag

- Begransad framkomlighet

Figur 30. Jarnvagsstrackor med begransad framkomlighet inom Sddertélje tatort. Berdknade vattendjup ar éver 0,1 m och arean
pa dversvamningsutbredningen ar éver 100 m2.
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Sodertélje tatort

Inom Sdodertélje tatort ar det manga vagstrackor, t.ex. lang Strangnasvagen, Holmfastvagen,
Enhoérnaledan, Tvetavagen och Bergaholmsvagen dar det finns risk for begransad framkomlighet vid
skyfall, se Figur 31. Stockholmsvagen gar genom Sddertalje tatort och ar en av de storre trafiklederna
genom tatorten. Pa uppfarten till Stockholmsvagen vid trafikplats Moraberg kan det bli
framkomlighetsproblem vid ett skyfall. Det kan ocksa vara risk fér begransad framkomlighet pa vagar
med stora skyfallsfldden vilket ex géller I1angs Stockholmsvagen, Turingegatan och Storgatan dar
skyfallsmodellen visar pa stora skyfallsfloden langs vagen men dar vattendjupet ar under 0,2 m. Det
finns ocksa risk att det ansamlas vatten i flera underfarter inom tatorten bland annat i underfarterna
Avfart Stockholmsleden mor Bergaholmsvéagen, i flera underfarter under E20 och i flera underfarter
under E4.

- Begréansad framkomlighet
— Vag

Figur 31 Vagstrackor med begransad framkomlighet inom Sédertélje tatort. Berdknade vattendjup ar éver 0,2 m och arean pa
Sversvamningsutbredningen ar éver 100 m2,
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Jarna

Vid skyfall finns det risk att det ansamlas vatten i lagpunkten under E4 vid avfart Jarna varmed
framkomligheten kan vara begransad (Figur 32). Sédertéljevagen beddéms vara farbar fram till Jarna,
det finns dock ett par flodesstrak som korsar vagarna vilka eventuellt kan begransa framkomligheten
under kortare tid. Det finns risk att det ansamlas vatten i underfarterna under jarnvagen pa Ronnvagen
och Snickarvagen vilket kan begransa framkomligheten. Turingevagen som leder till Jarna vasterifran
och Tvetavagen som leder till Jarna norrifran bedéms vara farbara pa strackan narmast Jarna, det kan
dock ansamlas vatten mot vagbanken pa flera platser samt att det gar flodesstrak éver vagen vilket
kan begransa framkomligheten. Figur 32 visar berdknade vattendjup 6ver 0,2 m, vilket antas var det
djup da ar svart att anvanda vagar med personbilar (Pregnolato, 2017).

Figur 32. Vagstrackor med begransad framkomlighet inom Jarna tatort markerat i rétt. Beraknade vattendjup ar éver 0,2 m och
arean pa 6versvamningsutbredningen &r ver 100 m?, blaa falt Gversvadmningsutbredning och tunna bla linjer visar flodesstrak
vid skyfall.
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Hol6

Avfarten fran E4 vid Hol6 beddms vara farbar vid skyfall. Kyrkvagen som leder till H616 bedéms vara
farbar. Mot H6I6 soderifran i korsningen vid Vra Sateri samlas det vatten vid skyfall vilket begransar
framkomligheten. Centralvagen som leder till H616 sdderifran bedéms vara farbar, men vagen korsas
av nagra flédesstrak vilken kan begransa framkomligheten. Norrifran ldngs Brobyvagen ar det risk for
begransad framkomlighet vid Broby. Inom HOI6 finns det risk for begransad framkomlighet pa
Centralvégen och Eriksbergsvéagen, se Figur 33. Aven vid busshallplatsen i H516 vid Centralvagen
finns det risk for begransad framkomlighet vid skyfall. Figur 33 visar beraknade vattendjup 6ver 0,2 m,
vilket antas var det djup da ar svart att anvanda vagar med personbilar (Pregnolato, 2017).

Figur 33. Vagstrackor med begransad framkomlighet till och inom H6l6 tatort markerat i rott. Beraknade vattendjup ar éver 0,2 m
och arean pa 6versvamningsutbredningen ar 6ver 100 m?, blaa falt dversvamningsutbredning och tunna bla linjer visar
flodesstrak vid skyfall.
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Molnbo

Langs vag 57 som leder till MOInbo nordést ifran ansamlas det vatten i lagpunkter mot vagen men
vagen beddms vara farbar. Vid korsningen Rosendalvagen/vag 57 ansamlas det vatten i en lagpunkt
vilket kan begransa framkomligheten. Aven p& vag 501/ vag 57 soderifran finns det risk att det
ansamlas vatten mot vagen och det finns flédesstrak som rinner éver vagen vilka kan begransa
framkomligheten tillfalligt, vdgarna bedéms dock vara farbara narmast Molnbo férutom vid Allevagen
dar 6éversvamning i vattendrag som kan begransa framkomligheten. Inom Mélnbo finns det risk for
begransad framkomlighet pa flera mindre vagar, se Figur 34. Figur 34 visar beraknade vattendjup éver
0,2 m, vilket antas var det djup da ar svart att anvdnda vagar med personbilar (Pregnolato, 2017).

Figur 34. Vagstrackor med begransad framkomlighet till och inom Mélnbo tatort markerat i rétt. Beraknade vattendjup ar éver
0,2 m och arean pa 6versvamningsutbredningen ar 6ver 100 m?, blaa falt dversvamningsutbredning och tunna bla linjer visar
flodesstrak vid skyfall.
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Ekeby — Tuna

Enhdrnaleden som leder till Ekeby och Tuna 6sterifran och vasterifran beddoms vara farbar vid skyfall.
Det finns dock risk for begransad framkomlighet i och med att det finns flera flodesstrak som korsar
vagen vid skyfall samt att det ansamlas vatten mot vagbanan. Vagstrackor som identifierats som
begransad framkomlighet (vattendjup éver 0,2 m vilket antas vara det djup dar det ar framkomligheten
begransas for personbilar (Pregnolato, 2017)) fér Ekeby och Tuna redovisas i Figur 35.

Figur 35. Vagstrackor med begransad framkomlighet till och inom Ekeby och Tuna markerat i rott. Berdknade vattendjup ar éver
0,2 m och arean pa 6versvamningsutbredningen ar 6ver 100 m?, blaa falt dversvamningsutbredning och tunna bla linjer visar
flodesstrak vid skyfall.
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3.4 KONSEKVENSER HOGA NIVAER | HAV OCH MALAREN

For dversvamningskarteringen av hdga havsnivaer har Lansstyrelsens rekommenderade nivaer, dvs.
ett 100-ars vattenstand i Ostersjon ar 2100 samt lagsta niva for ny bebyggelse anvénts for kartering i
Scalgo Live (se Tabell 10). Omraden som ar utsatta for dversvamningsrisk ar bland annat Halls holme,
Branninge gard, stréander vid Tullgarns slott samt pa 6arna i Kalséfjarden.

Tabell 10. Karterade nivaer i Ostersjon.

Havsniva (m, RH2000)

100-arsniva ar 2100 +1,5m
Lansstyrelsens rekommendation for ny +2,7m
bebyggelse

For att beskriva Malarens paverkan har ett 100-arsvattenstand, ett dimensionerande vattenstand samt
Lansstyrelsen rekommendationer for lagsta niva for ny bebyggelse karterats och analyserats, se
Tabell 11.

Tabell 11. Karterade nivaer i Malaren.

Niva i Malaren (m, RH2000)

100-arsniva* +1,28 m
Dimensionerande niva* +1,48 m
Lansstyrelsens rekommendation fér ny +2,7m
bebyggelse

*Galler efter utbyggnad av Slussen

| Tabell 12 redovisas en sammanstallning av antal byggnader i de olika kategorierna i fastighetskartan
inom Sddertalje kommun som riskerat att drabbas av éversvamning (> 0,1 m vattendjup) till féljd av
hdga vattennivaer i Ostersjon, vid nivaerna +1,5 m samt +2,7 m.

Tabell 12. Identifierade byggnader vid éversvamning fran havet.

Typ av byggnad Vattenniva 1,5m Vattenniva 2,7 m

Bostad, flerfamiljshus 1
Bostad smahus 43 152
Industri 5 21
Komplementbyggnad 146 297
Samhallsfunktion 1 7
Verksamhet 5 7
Ovrig byggnad 14 32
Totalt 214 517

For en 6versikt 6ver omraden inom kommunen dar manga byggnader har identifierats att riskera att
oversvammas vid hoga havsnivaer, har tva fishnet tagits fram. Kartan visar hur manga byggnader
inom varje ruta som riskerar att versvammas med minst 0,1 m vatten vid hoga havsnivaer. | Figur 36
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redovisas ett fishnet med antal byggnader for Sédertélje kommun. Kartorna redovisar antal byggnader
med ett beraknat vattendjup éver 0,1 m invid fasad och tar inte hansyn till typ av byggnad.

- \N s Sddertalie

A

»»»»»

Sodertilje - Ostersjon
Antal byggnader med vattendjup > 10 cm

Figur 36. Antal byggnader i Sédertélje som riskerar att dversvdmmas vid en 100-arsniva ar 2100 i Ostersjon, +1,5 m.
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| Tabell 13 redovisas en sammanstalining av antal byggnader i de olika kategorierna i fastighetskartan
inom Sodertalje kommun som riskerat att drabbas av éversvamning till foljd av héga vattennivaer i
Malaren, vid nivaerna +1,28 m, +1,48 m samt +2,7 m. Av de byggnader i kategorin samhallsfunktion
ar samtliga ospecificerade samhallsfunktioner.

Tabell 13. Identifierade byggnader vid éversvamning fran Malaren.

Typ av byggnad Vattenniva 1,28 m Vattenniva 1,48 m Vattenniva 2,7 m
Bostad, flerfamiljshus 6
Bostad smahus 7 15 75
Bostad ospecificerad 1
Ekonomibyggnad

Industri

Komplementbyggnad 59 87 196
Samhallsfunktion 9
Verksamhet 1 1 2
Ovrig byggnad 7 9 17
Totalt 74 112 308

For en dversikt over omraden inom kommunen dar manga byggnaderna har identifierats riskera att
Oversvammas vid hoga nivaer i Malaren har tva fishnets tagits fram. Kartan visar hur manga
byggnader inom varje ruta som riskerar att 6versvammas med minst 0,1 m vatten vid niva +1,48 m i
Malaren. | Figur 37 redovisas ett fishnet med antal byggnader fér Sédertalje kommun. Kartorna
redovisar antal byggnader med ett beraknat vattendjup 6ver 0,1 m invid fasad och tar inte hansyn till
typ av byggnad.
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Figur 37. Antal byggnader i Sodertalje som riskerar att dversvdmmas vid en dimensionerande niva i Malaren pa +1,48 m.
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3.4.1 Paverkan pa samhéllsfunktion vid héga nivaer i havet och Mélaren

Inom Sodertélje kommun ar det nio byggnader inom kategorin samhallsfunktion som riskerar att fa
vatten mot byggnaden vid héga nivaer i Mélaren (+2,7 m). Héga nivaer i Ostersjon resulterar i totalt
sju byggnader inom kategorin samhallsfunktion som riskerar att fa vatten mot byggnaden. Sex
byggnader som &r ospecificerad samhallsfunktion och en ar en kulturbyggnad, Oaxen bygdegard
gillet. Avloppspumpstationer, transformatorstationer eller annan eldistribution ar inte utpekade i
fastighetskartan.

3.4.2 Paverkan pa framkomlighet vid héga nivaer i havet och Mélaren

For att bedoma paverkan pa framkomlighet har vagar identifierats som riskerar att éversvdmmas vid
vattennivan 1,50 m i Ostersjén. Det &r i forsta hand sma vagar langs kusten som riskerar att
oversvammas, inga centrala leder eller trafikerade vagar riskerar att dversvammas.
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4 STRUKTURPLAN FOR VATTEN

For hantering av skyfall rekommenderar WSP att félja processen féreslagen i MSB:s vagledning for

skyfallshantering, se Figur 38.
Planera arbetet

Skyfallskartering

Uppfdljning

Konsekvensanalys

Genomfor arbetet

Strukturplan for vatten

Beredskapsplanering

Planering av forebyggande atgarder

Figur 38. Processbild for skyfallshantering (MSB, 2017)

Processbilden visualiserar vagen fran planering till uppféljning av skyfallsarbetet. Underlag till
skyfallsarbetet ar en skyfallskartering dver tatorterna och en konsekvensanalys. En strukturplan for
vatten behdvs for att beskriva hur skyfall kan hanteras. Konsekvensanalysen ger svar pa var
konsekvenserna inom kommunen blir som stérst men det ar inte sakert att den basta I6sningen ar en
atgard dar problemet uppstar. En strukturplan for vatten ar ett bra underlag till planering av atgarder
for att skydda befintlig bebyggelse och vagar och for att identifiera lagpunkter och flédesstrak som
maste hanteras vid utveckling och exploatering. | en strukturplan behdver man ta hansyn till nivan i
recipienten for att se samspelet mellan regn och hdoga vattennivaer i Malaren och havet samt fléden i
vattendrag. Utifran strukturplanen kan en atgardsplan upprattas. | samband med framtagande av en
atgardsplan gors oftast en mer detaljerad riskanalys och samhallsekonomisk analys for att kunna
prioritera omraden och atgarder.

En strukturplan for vatten skapas utifran ett avrinningsomradesperspektiv och visar var olika
typatgarder behdver genomfoéras i samband med ett skyfall men tar ocksa hansyn till andra extrema
vaderhandelser sdsom héga vattenstand i hav och vattendrag. Atgarderna som féreslas i
strukturplanen ar strukturella I6sningar som syftar till att ta kontroll éver vattnet genom att leda vattnet
till omraden dar vattnet gor sa liten skada som majligt. | forsta hand prioriteras samhallsviktiga objekt
och att framkomlighet pa prioriterade vagar ska sakras. Strukturplanen syftar inte till att 16sa all
Oversvamningsproblematik inom ett avrinningsomrade.
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Typatgarderna i en strukturplan delas in i fyra kategorier:

e Skyfallsled — Utpekat strék dar vatten kan avledas vid en skyfallshandelse.

e Skyfallsyta — Utpekat omrade dar skyfall ska magasineras.

e Styrning — En hojning av marknivan for att kontrollera vattenflddet.

e Hogvattenskydd — Skydd mot temporart eller permanent stigande havsniva eller vattenniva i
vattendrag.

Strukturplanen syftar ocksa till att ge vagledning till var framtida stadsplanering kan lokaliseras med
hansyn till dversvamningsrisker idag och i ett framtida klimat.

WSP har tagit fram en strukturplan for vatten for Sodertalje tatort, Jarna, Hol6, Moéinbo och Ekeby.
Strukturplanen har tagits fram genom att tolka och kartldgga vattnets vag inom avrinningsomradet och
de resulterande markdversvamningarna utifran resultaten fran WSP:s skyfallskartering 6éver Sodertélje
tatort samt kartering i Scalgo for de évriga tatorterna inom kommunen.

For att ha mojlighet att minska de negativa konsekvenserna till féljd av 6versvamning ar det viktigt att
forsta orsaken till versvamningsproblematiken. Strukturplanen for vatten som har tagits fram for
tatorterna inom Sodertalje kommun syftar till:

o Identifiera orsaken till versvamningen
o Kartlagga om fler utredningar behévs
e |dentifiera huvudstrak for avrinning

o Foresla atgarder pa en oversiktlig niva
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4.1 GENERELLA ATGARDSFORSLAG

Skyfallsmodelleringen visar att det finns stora omraden i Sddertalje tatort som riskerar att
Oversvammas vid ett 100-arsregn. For att minska risken for storningar i samhallsfunktion,
kallaréversvamningar, trafikstorningar och andra skador behover atgarder vidtas.

Pa medellang och lang sikt maste kommunen aven anpassa sig till stigande havsnivaer och nivaer i
Malaren. Pa grund av livslangden av den byggda miljon i sin helhet ska nybyggnation i framtida
riskomraden undantas eller anpassas. Ett langsiktigt behov ar ej detsamma som att atgarder blir lagt
prioriterade, det ar exempelvis av stor vikt att inte bygga i omraden dar det kommer att behdvas
atgarder pa lang sikt.

Exempel pa allmanna atgarder:
Stigande havsnivaer, vattennivaer i Malaren och héga floden

¢ Nybyggnation ska placeras ovanfor nivan 2,70 meter angett i hdjdsystem RH2000 (enligt Lst
rekommendationer)

¢ Reglering av grundlaggningsniva, nivan for fardigt golv, anvandning av kallare och ny
bebyggelse

o Oversvamningsytor langs vattendrag for att ge plats till vatten

e Vattenmagasinering uppstréms for att minska flédena nedstréms

e Reservera ytor for skyddsatgarder som kan vara nédvandiga i framtiden

o Detaljerade konsekvensanalyser eller riskanalyser inkl. kostnads-/nyttoanalyser fér
kommunens fastigheter och anlaggningar infor val och prioritering av eventuella tekniska
atgarder.

o Vegetation mot erosion langs kust och vattendrag

e Storskalig kustskydd

e  Skyddsmurar

e Skoning eller spont lang vattendrag

e Stabilitetshéjande atgarder

o Objektskydd som maste anpassas till byggnadstyp, t.ex., temporara eller permanenta
oversvamningsvaggar, skyddsmurar, tatning av dppningar sasom kallarfonster eller ingangar,
mobila skyddsatgarder

o Beredskapsatgarder och temporara skyddsatgarder sdsom evakueringsplaner, trafikatgarder,
tillhandahallande av sandsackar, temporara vallar, kapacitet till pumpning, sakerstallande av
vattenférsorjning samt informationsverksamhet.

¢ Information om havsnivahojningar till privata fastighetsédgare och verksamhetsutévare

Skyfall

¢ Ingen nybyggnation i utpekade lagpunkter som riskerar att éversvdmmas vid minst ett 100-
arsregn, ytliga avrinningsstrak ska inte bebyggas och ska héllas 6ppna

¢ Om byggnation anda planeras bor vattennivaer, floden och rinnvagar analyseras och atgarder
sasom hojdsattning, avskarande diken och/eller etablering av skyfallsytor vidtas for att undvika
6versvamning av byggnader. | avrinningsstrak dar stora floden férvantas boér erosionsrisken
beaktas. Exploatering leder oftast till en hogre andel hardgjorda ytor vilka i sin tur 6kar
avrinning och fléden. Detta kan férvarra dversvamningsrisken fér omliggande omraden.

o Kapacitetshdjning av dagvattennatet vid begransande sektioner

e Mangfunktionella ytor

e Bla-grona Iosning till infiltration, vatmarker, svackdiken, gréna tak

¢ Genomslappliga ytor pa hardgjorda ytor, till exempel parkeringsplatser
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e Utnyttja GC-tunnlar och viadukter for kortvarig éversvamning

e Beredskap och evakueringsplanering som sakerstaller framkomlighet framst for
raddningstjanst, till exempel via alternativa vagar, mdjlighet till snabb pumpning av
oversvammade vagar och byggnader

e Temporara skyddsatgarder, som t.ex. mobila barriarer

e Information om dversvamningsrisker till privata fastighetsagare och verksamhetsutévare

Mangfunktionella ytor definieras enligt Boverket (2010) som ytor strategiskt lokaliserade i staden och
integrerade i bebyggelsen som genom trad, gronomraden, vattendrag och dammar kan fungera som
luftforbattrare, temperatursankare och dessutom hantera ékande vattenmangder. Det finns en mangd
olika typer av mangfunktionella ytor for hantering av dagvatten och skyfallsvatten, till exempel
dagvattendammar som avlastar dagvattenledningar genom att mellanlagra och rena regnvattnet i
dammen, parker, lekplatser eller idrottsanlaggningar, gangstrak eller parkeringsplatser. Ett exempel pa
dar en fotbollsplan har utformats fér att hantera skyfallsvatten visas i Figur 39.

Figur 39. Exempel pa en multifunktionell yta, en fotbollsplan som vid skyfall anvands for att magasinera vatten, foto WSP.

Losningar kan utnyttjas och anvandas pa flera satt, en vall kan exempelvis vara 6ppen pa sommaren
nar det férvantas stérre mangder nederbérd men stangd pa vintern nar héga nivaer i Malaren och
Ostersjon férvantas.

Ras, skred och erosion

o |dentifiera omraden i hela kommunen med potentiell skredrisk. Potentiell skredrisk innebar inte
per definition att man méaste undvika exploatering, men att det kravs behov av en mer
detaljerad markundersokning och stabilitetsutredning.

¢ Identifiera omraden med forutsattningar for skred och erosion och som ar utsatta for stora
floden vid skyfall eller aterkommande kustdversvamningar. Detta kan géras med hjélp av
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SGU:s olika kartverktyg dar riskomraden kombinerat med karteringar av flodesvagar samt
o6versvamningar pa grund av hoga vattennivaer och skyfall.

Vid nybyggnation, utredning av geotekniska forutsattningar i omraden som har férutsattningar
for ras, skred och erosion. Ett omrade med potentiell skredrisk kan exploateras men en extra
forsiktighet behoévs.
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4.2 SODERTALJE

Oversvamningsrisken fér Sddertélje tatort utgérs av dversvamning till féljd av hdga vattennivaer i
Malaren, havet och till foljd av skyfall. En strukturplan fér vatten har tagits fram fér Sédertalje tatort.
Sodertélje tatort har delats upp i 10 avrinningsomraden, se Figur 40. Avrinningsomradets granser
utgdrs av SMHI:s delavrinningsomraden (SMHI, 2013). Avrinningsomraden som SMHI har tagit fram
ar baserade pa en hojdmodell med lagre upplosning an de mindre avrinningsomraden som har tagits
fram inom uppdraget. Med detta féljer att det skiljer nagot i avrinningsomradesgranserna. For vissa
avrinningsomraden har granserna justerats efter avrinningsstrak pa ytan. Avrinningsomradena ar en
mer ungeféarlig uppdelning och det finns fortfarande avrinningsstrak som korsar granserna. Infor en
mer detaljerad strukturplan for vatten behdver avrinningsomradesgranserna uppdateras mer for att
ocksa ta hansyn till det tekniska avrinningsomradet samt de kulvertar som ex gar under vissa vagar
och som inte ar inkluderade i skyfallsmodellen vilka kan paverka uppdelningen i avrinningsomraden.

Figur 40. Avrinningsomraden inom Sddertalje tatort baserad pa SMHI:s delavrinningsomraden (SMHI, 2013).
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Avrinningsomrade 1

Avrinningsomrade 1 gransar till Malaren i 6ster. Vid en vattenniva pa +1,48 m i Malaren éversvdmmas
ett omrade vid Linanas i den sddra delen omradet, se Figur 41. Vid skyfall sker avrinning pa ytan mot
omradet och vidare ut i Malaren. Eventuella atgarder for att skydda omradet fran éversvamning fran
Malaren behdver ta hansyn till avrinningsstrak vid skyfall.

La QARG ) Vattendjupwo-arsregn oy
S . B o i

p! .S m

: TN B 'I:I‘OT L
% I A O o T D o102 2
: ) &% Rl V8 -u_rr 7 -(32 03

S seonls ) A ] T [_Joz-os )

o P N, L . G N ' |:|05-1 _

Figur 41. Beraknade vattendjup vid skyfall. Grona ytor ar ytor som &r 6versvammade vid vattenstand +1,48 m i Malaren, rod
linje markerar gransen for ungefarligt avrinningsomrade 1, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen
for Sodertalje tatort.

Vid Dammkarr och Vattubrinken gar ett mindre vattendrag/dike, se Figur 42. Avledning till diket och
saker avledning i diket bor sékerstallas vid skyfall. For att minska belastningen pa diket kan ytor for
magasinering av vatten skapas, se gulmarkering i Figur 42.
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Figur 42. Beraknade floden vid skyfall. Svarta pilar markerar huvudstrak som bér hallas dppna. Graa byggnader riskerar att
drabbas av 6versvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall, réd linje markerar gréansen for ungeférligt avrinningsomrade
1, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gréansen for Sodertélje tatort. Gulmarkeringar visar potentiella
omraden fér magasinering av skyfallsvatten.
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Avrinningsomrade 2

Avrinningsomrade 2 ar ett avrinningsomrade till vattendraget/diket som gar mellan Malmsjén och
Malaren. Oversvamningsrisken utgérs av risk fér héga floden i vattendraget, vattenansamlingar och
flodesstrak vid skyfall samt narmast Malaren héga vattennivaer i Malaren. | Figur 43 redovisas
beraknat vattendjup vid ett 100-arsregn samt hoga vattennivaer i Malaren. Diket/vattendraget som gar
mellan Malmsjén och Malaren ar inte karterat. | Figur 44 redovisas beraknad flédestrak vid ett 100-
arsregn.
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Figur 43. Beréknade vattendjup vid skyfall. Gréna ytor ar ytor som ar éversvammade vid vattenstand +1,48 m i Malaren. Graa
byggnader riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall, réd linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 2, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gréansen for Sédertélje tatort.
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Figur 44. Beraknade floden vid skyfall. Grona ytor ar ytor som ar éversvammade vid vattenstand +1,48 m i Malaren. Svarta pilar
markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Graa byggnader riskerar att drabbas av dversvamning med ett vattendjup dver 0,1
m vid skyfall, réd linje markerar gréansen for ungefarligt avrinningsomrade 2, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje
markerar gransen for Sodertalje tatort.

Inom avrinningsomradet bor avrinningsstrak mot vattendraget sakerstallas. Ett storre avrinningsstrak
vid skyfall har identifierats, se Figur 45. For att minska risken for 6versvamning i Lina hage foreslas
I6sningar for att hantera skyfall langs Enhdrnavagen och Porslinsvagen. Skyfallsvattnet féreslas ledas
langs Enhornavéagen till en yta for magasinering pa Porslinsvagen. Vidare bor vatten ledas langs
Porslinsvagen till korsningen Porslinsvagen/Vatt-Annas vag. ldag ansamlas vattnet i en lagpunkt dar,
det bor undersdkas om det gar att justera utloppet pa lagpunkten for att minska risken for
oversvamning. Darpa leds skyfallsvattnet Iangs en skyfallsled mot vattendraget. For att minska risken
for 6versvamning av Lina grundskola féreslas att skyfallsvattnet leds till fotbollsplanen.
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Figur 45. Strukturplan for vatten fér avrinningsomrade 2, Gréna ytor ar ytor som ar éversvammade vid vattenstand +1,48 m i
Malaren. Réd linje markerar ungeférliga avrinningsomradet (justerat efter delavrinningsomraden), orangea linjer visar
delavrinningsomraden, rosa polygoner visar byggnader i kategorin samhallsfunktion som riskerar att drabbas av 6versvamning

med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 3

Oversvamningsrisken inom avrinningsomrade 3 utgdrs av risk fér dversvamning vid skyfall. Vid skyfall
ansamlas det enligt berakningarna vatten inom lagpunkter i lagt liggande bostadsomraden och det
uppkommer stora floden Iangs Angsgatan och vidare genom den norra delen av Sédertélje centrum
och ut i Malaren, se Figur 46 och Figur 47.
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Figur 46. Beraknade vattendjup vid skyfall. Grona ytor ar ytor som &r 6versvammade vid vattenstand +1,48 m i Malaren. Graa
byggnader riskerar att drabbas av 6éversvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall. R6d linje markerar gréansen for
ungefarligt avrinningsomrade 3 och orangea linjer delavrinningsomraden.

10330371 « KLIMATRELATEDADE RISKER FOR SKADOR PA DEN BYGGDA MILJON | 68



Figur 47 Beraknade fléden och svarta pilar markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Graa byggnader riskerar att drabbas av
Odversvamning med ett vattendjup éver 0,1 m vid skyfall, réd linje markerar gréansen for ungeférligt avrinningsomrade 3 och
orangea linjer delavrinningsomraden.

Inom avrinningsomradet ar det flera samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av éversvamning
vid skyfall. For att minska risken fér negativa konsekvenser vid skyfall bor sa mycket vatten som
mojligt fordrojas uppstroms fotbollsplanen langs Angsgatan och dessutom bor skyfallsflddet styras mot
andra gator dar det ar mdjligt. Exempelvis bor det undersdkas om skyfallsvattnet kan styras vasterut
fran Karlhovsbacken.

| omradet runt Strangnasvagen skulle ytor fér magasinering behévas, dock ar gronytorna valdigt
kuperade varmed det kan vara svart med magasinering. | stallet foreslas att skyfallsvattnet fran
omradet norr om Strangnasvagen leds pa norr om Strdngnasvagen.
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| Figur 48 har ett antal omraden identifierats som potentiella ytor for att magasinera vatten vid skyfall.
Hur stora och hur manga ytor som behdvs behdver utredas vidare.
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Figur 48. Strukturplan for vatten fér avrinningsomrade 3. Rod linje markerar ungefarliga avrinningsomradet (justerat efter
delavrinningsomraden), orangea linjer visar delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin
samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 4a

Omradet bestar av de delar av avrinningsomradet som rinner till Lilla Masnaren och Masnaren. | Figur
49 redovisas beraknat vattendjup vid ett 100-arsregn. Vattennivaerna i Lilla Masnaren och Masnaren
vid ett 100-arsregn har inte karterats.
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Figur 49. Beréknade vattendjup vid skyfall. Graa byggnader riskerar att drabbas av 6éversvamning med ett vattendjup éver 0,1 m
vid skyfall, réd linje markerar gransen fér ungeférligt avrinningsomrade 4a och orangea linjer delavrinningsomraden.

Stora delar av avrinningsomradet ligger nara recipienten sa avledning till Masnaren bor sakerstallas
for att minska risken for 6versvamningar. De norra delarna av avrinningsomradet rinner till Lilla
Masnaren. Det kommer ett storre flodesstrak fran Robert Anbergs vag som rinner ner pa
Strangnasvagen och vidare mot Lilla Masnaren, se Figur 50. Saker avrinning langs/norr om
Strangnasvagen och avledning till Lilla Masnaren bor sakerstallas.
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Figur 50. Beraknade floden vid skyfall. Svarta pilar markerar huvudstrak som boér hallas 6ppna. Graa byggnader riskerar att
drabbas av 6versvamning med ett vattendjup éver 0,1 m vid skyfall, réd linje markerar gransen for ungeféarligt avrinningsomrade
4a och orangea linjer delavrinningsomraden.

Langs Robert Anbergs vag i Ronna kan ytor identifieras for att minska avrinning vid skyfall till
Strangnasvagen. Ytterligare ett storre flddesstrak rinner till Lilla Masnaren soderifran fran omradet
mellan Fritidsvagen och Genetaleden. Det ser ut som att det gar ett dike som ansluter i kulvert under
handelsplatsen. Kulverten och diket ar inte beskrivna i skyfallsmodellen. Fér korrekt beskrivning av
oversvamningssituationen i omradet bor kulverten inkluderas i modellen (om stor dimension). Om
kulverten har en liten dimension kan antingen dimensionen 6kas eller sa kan platser for
magasinering/férdrdjning och avledning identifieras. Exempelvis kan parkeringsplatserna anvandas for
att magasinera/fordréja vatten och det bor ocksa undersdkas om skyfallsflodet kan ledas séder om
byggnaderna for att minska risken for dversvamning. Fér exempel pa placering av skyfallsleder och
skyfallsytor se Figur 51. De sddra delarna av omradet rinner till sjéon Masnaren.
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Figur 51. Strukturplan for vatten fér avrinningsomrade 4a, gula ytor visar exempel pa lage for skyfallsyta och bla linje med pil
redovisar skyfallsstrak. Rod linje markerar ungefarliga avrinningsomradet (justerat efter delavrinningsomraden), orangea linjer
visar delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av
dversvamning med ett vattendjup > 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 4b

Omradet bestar av de delar av avrinningsomradet som rinner till Masnaren fran vaster och en liten del
till Lilla Masnaren i den norra delen av tatorten. Inom avrinningsomradet finns nagra mindre
vattendrag/diken som rinner mot Masnaren. Oversvamningsrisken utgdrs av risk fér hdga vattennivaer
i Lilla Masnaren och Masnaren och vattenansamlingar och flodesstrak vid skyfall. | Figur 52 och Figur
53 redovisas beraknat vattendjup och flodesstrak vid ett 100-arsregn. Vattennivaerna i Lilla Masnaren
och Masnaren samt vattennivaerna i vattendragen/dikena som rinner till Masnaren vid ett 100-arsregn
har inte karterats. Stora delar av avrinningsomradet ligger nara sjon Masnaren eller de
vattendrag/diken som leder till sjon. Saker avledning till recipienterna bor sakerstallas vid skyfall.
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Figur 52. Beraknade vattendjup vid skyfall. Graa byggnader riskerar att drabbas av éversvadmning med ett vattendjup éver 0,1 m
vid skyfall. R&d linje markerar gréansen for ungefarligt avrinningsomrade 4b, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje
markerar gransen for Sodertélje tatort.
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Figur 53. Beraknade floden och svarta pilar markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Rod linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 4b, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sodertalje tatort.
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Skyfallsvattnet vid Almnas bor ledas till Masnaren, se Figur 54. Vid behov kan parkeringsplatser
anvandas som skyfallsytor for att magasinera vattnet.

* Styrning
—p— Skyfallsled
Skyfallsyta

Figur 54. Strukturplan for vatten for avrinningsomrade 4b, gula ytor visar exempel pa lage for skyfallsyta och bla linje med pil
redovisar skyfallsstrak. RAd linje markerar ungeféarliga avrinningsomradet (justerat efter delavrinningsomraden), orangea linjer
visar delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av
Oversvamning med ett vattendjup > 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 5

Omréadet bestar av sydvastra delarna av Soédertélje centrum. Oversvamningsrisken utgors av risk for
hoga floden i vattendraget, vattenansamlingar och flédesstrak vid skyfall samt narmast Malaren hoga
vattennivaer i Sodertalje kanal, Igelstaviken (havet) och Saltskogsfjarden. | Figur 55 och Figur 56
redovisas beraknat vattendjup och flédesstrak vid ett 100-arsregn samt hdga vattennivaer i Malaren.
Vattennivan i Saltskogsfjarden vid ett 100-arsregn ar inte karterad. Det gar &ven ett mindre vattendrag
i ravinen mellan Gentaleden och Nyképingsvagen, vattendraget ar inte korrekt beskriven i
skyfallsmodellen varmed vattennivaerna vid ett skyfall i ravinen behdver utredas.
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Figur 55. Beraknade vattendjup vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvammade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Graa

byggnader riskerar att drabbas av dversvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall, réd linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 5, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen fér Sodertélje tatort.
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Figur 56. Beraknade fldden vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvdmmade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Svarta pilar
markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Rod linje markerar gransen for ungefarligt avrinningsomrade 5, orangea linjer
delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sodertalje tatort.

| den norra delen av avrinningsomradet har ett stort avrinningstrak for skyfall identifierats som riskerar
att ge negativa konsekvenser pa byggnader med samhallsfunktion. For att minska risken for
oversvamning till folid av hoga skyfallsfléden bor ytor for magasinering identifieras i uppstromsomradet
och saker avledning till recipienten for skyfallsvatten sakerstéllas.

Uppstroms Sodertélje kanal korsar flodesstraket jarnvagen som skapar ett instdngt omrade vaster om
jarnvagen. For att minska risken for negativa konsekvenser pa jarnvagen och for omradet narmast
uppstroms bor ett skyfallsstrak skapas dver/under jarnvagen.

Flodet till korsningen Satersgatan/Mariekallgatan bor magasineras i sa stor utstrackning som majligt
for att minska de negativa konsekvenserna. Det finns en stor lagpunkt i den vastra delen av
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avrinningsomradet i korsningen Erikhallsgatan/Vastergatan. For att inte 6ka risken for 6versvamning
nedstroms ar det viktigt att vattnet magasineras/fordrojs i detta omrade eller uppstroms omradet och
inte leds vidare nedstroms.

Det finns ytterligare en stor lagpunkt, i omradet séder om Gnetaleden och vaster om Tvetavagen, dar
det ansamlas mycket vatten vid skyfall och dar det ar viktigt att vattnet inte leds vidare for att inte
forvarra konsekvenserna nedstroms.

Forslag pa ytor for att magasinera fordroja skyfallsvatten redovisas i Figur 57. Nagra av ytorna ar
lagpunkter dar det ansamlas mycket vatten vid skyfall, vilka behdver behallas for att minska risken for
hoéga skyfallsfldden nedstroms.

Vattnet fran Gnetaleden bér styras till Saltskogsfjarden och inte norrut langs Nykdpingsvagen. Aven
skyfallsvattnet fran Stalhamravagen och E4/E20 bor ledas till Saltskogsfjarden alternativt sdderut till
Igelstafjarden. Vidare behdver det utredas hur mycket vatten som Saltskogsfjarden kan ta emot vid
skyfall utan att orsaka dversvamning for kringliggande bebyggelse.

| Figur 57 har ett antal omraden identifierats som potentiella ytor fér att magasinera vatten vid skyfall.
Hur stora och hur manga ytor som behdvs behdver utredas vidare.
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Figur 57. Strukturplan for vatten for omrade 5. Gréna ytor &r ytor som &r éversvammade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Réd
linje markerar ungefarliga avrinningsomradet (justerat efter delavrinningsomraden), orangea linjer visar delavrinningsomraden
och rosa byggnader visar byggnader i kategorin samhalisviktiga objekt som riskerar att drabbas av éversvamning med ett
vattendjup> 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 6

Avrinningsomradet inom tatorten utgérs av omradet norr om sjon Lanaren och Branningean till
mynningen i lgelstafjarden. Oversvamningsrisken inom omradet bestéar av risk fér vattenansamlingar
och flédesstrak vid skyfall, hdga floden i Branningean och vattennivaer i Lanaren samt hdga
vattennivaer i Igelstafjarden, se Figur 58 och Figur 59. Vattennivaerna i vattendragen samt Lanaren
vid 100-arsregn har inte karterats.
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Figur 58. Beraknade vattendjup vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvadmmade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Gréa
byggnader riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall. R6d linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 6, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gréansen for Sodertalje tatort.
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Figur 59. Beraknade fléden vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvdmmade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Svarta pilar
markerar huvudstrék som bor hallas 6ppna. Rod linje markerar gransen for ungefarligt avrinningsomrade 6, orangea linjer
delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sodertalje tatort.

| Pershagen har éversvamningsrisken av byggnader med samhallsfunktion identifierats, se Figur 60.
Floédesstrak vid Trollsjés forskola bor styras langst Hagkarrsvagen samt vattnet fran bostadsomradet
Osterut bor styras runt férskolan till Trollsjon. Vattennivaerna i Trollsjon vid 100-arsregn har inte
karterats och dess kapacitet att hantera skyfallsvattnet kraver vidare undersékning. For att minska
risken for 6versvamning av Saltsjons forskola foreslas att skyfallsvattnet leds till parkeringsplatsen.

Vid Pershagenskolan kan parkeringsplatserna och idrottsplatsen anvandas for att magasinera vatten
och minska 6versvamningsrisken. Det bor ocksa undersdkas om skyfallsflodet kan vidare ledas till
lagpunkterna i korsningen av Nykopingsvagen och Slathagsvagen for att minska éversvamningsrisken
i bostader vid Rudstigen. De ytorna ansamlar mycket vatten vid skyfall och behéver behallas for att
minska risken for Gversvamning i omraden.

Pershagen IP vid Pershagenhallen kan anvandas fér magasinering av skyfallsvatten eller alternativt
kan vatten styras till Branningean dver akern. Oversvamningsrisken pa akrarna exempelvis vid
Tvetavagen utgors av risk for hoga floden i Branningean.

Parkeringsplatsen vid Scania Syd kan anvandas for att magasinera/fordréja skyfallsvattnet fran
omradet. Jarnvagstunneln i skogen norrut om Kvedesta riskerar att 6versvdmmas vid skyfall och det
bér undersdkas om det ar mojligt att styra vattnet bort fran sparet.
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Figur 60. Strukturplan for vatten fér omrade 6. Rdd linje markerar ungeférliga avrinningsomradet (justerat efter
delavrinningsomraden), orangea linjer visar delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin
samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av dversvamning med ett vattendjup> 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 7

Avrinningsomradet bestar av omradet vaster och dster om Sodertélje sluss. Oversvamningsrisken
inom omradet utgdrs av risk for vattenansamlingar och flodesstrak vid skyfall samt narmast
Igelstafjarden aven vattennivaer i havet. | Figur 61 och Figur 62 redovisas beraknat vattendjup och
flodesstrak vid ett 100-arsregn.
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Figur 61. Beréknade vattendjup vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvammade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjon. Graa
byggnader riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall. R6d linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 7 och orangea linjer delavrinningsomraden.
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Figur 62. Beraknade fldden vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvdmmade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Svarta pilar
markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Rod linje markerar gransen for ungefarligt avrinningsomrade 7 och orangea linjer
delavrinningsomraden.

Avrinningsomradet ar litet och stora delar av avrinningsomradet ligger nara Igelstafjarden, se Figur 63.
Séaker avledning till recipienten bor sakerstallas vid skyfall till exempel vid Sydpoolen samt fran
jarnvagarna och Sddertalje C station till Igelstafiarden. Lagpunkt vid Grédingenvagen bor behallas
obyggd for magasinering av vatten. | korsningen Viksangsgatan/Taltvagen boér skyfallsvattnet styras
mot Sodertalje kanal for att minska éversvamningsrisken i tunneln under Viksangsleden/E4/E20.

For att minska 6versvamningsrisken pa husen vid Coop Konsum Folkparken kan skyfallsvattnet
magasineras pa Coops parkeringsplats. Det finns ocksa lagpunkter Iangst Erik Dahlbergs vag som
behdver behallas for att fordréja skyfallsvattnet och minska negativa konsekvenser vid skyfall.

Det finns ett storre flodesstrak langst Oxbacksleden som medfér en dversvamningsrisk vid Sodertalje
C och Bangatan. Stadsparken och Jarnvagsparken bér anvandas som skyfallsytor fér att minska de
negativa konsekvenserna pa tagstationen. Det bor ocksa behallas lagpunkter exempelvis vid
Holmfastvagen samt parkeringsplatserna vid Dalgatan och i krossning av Vastergatan/Hogbersgatan
obyggda for att minska fldden och negativa konsekvenser pa tagstationen vid skyfall. Ytterligare
parkeringsplats vid Kallgatan identifieras som en potentiell skyfallsyta som kan anvandas for att
magasinera vatten och minska flédet nedstréoms.
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Figur 63. Strukturplan fér vatten for omrade 7. R6d linje markerar ungefarliga avrinningsomradet (justerat efter
delavrinningsomraden), orangea linjer visar delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin
samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av éversvamning med ett vattendjup> 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 8a

Oversvamningsrisken inom omréadet utgérs av risk for vattenansamlingar och flédesstrak vid skyfall
samt ndrmast Igelstafjarden héga vattennivaer i havet. | Figur 64 och Figur 65 redovisas beraknat
vattendjup och flédesstrak vid ett 100-arsregn samt héga vattennivaer i havet.

A

Vattendjup 100-arsregn

Figur 64. Beréknade vattendjup vid skyfall. Graa byggnader riskerar att drabbas av 6éversvamning med ett vattendjup éver 0,1 m
vid skyfall. R&d linje markerar gréansen for ungefarligt avrinningsomrade 8a, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje
markerar gransen for Sédertélje tatort.
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Figur 65. Beraknade floden vid skyfall. Svarta pilar markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Réd linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 8a, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sédertalje tatort.

Det finns en dversvamningsrisk pa Caravanhallens parkeringsplats. Det verkar finnas en kulvert for
vattendraget under jarnvagen och Grodingevagen. Dess kapacitet och huruvida den skulle minska
flodet mot Caravanhallen vid skyfall behdver utredas. Avrinning genom parken vid Ostertélje Batklubb
och Igelsta Strand till Igelstaviken bodr sakerstallas.

Vattnet fran Igelsta bostadsomrade rinner till en lagpunkt vid jarnvagen langs Skimmelvagen via
Vretensvagen. Det straket bestar ocksa av skyfallsvatten fran bostadsomraden norrut.

Vid Forskolan Parlan och Rubinens forskola identifieras tva lagpunkter pa bada sidor av
Fornhéjdsvagen som behdver behdllas for att ansamla vatten fran Fornhdjden vid skyfall och minska
negativa konsekvenser péa forskolorna. Aven fér Kdrsbarets férskola har en dversvamningsrisk
identifierats. Gronytan och/eller parkeringsplatsen vid Hdéglandsvagen kan anvandas for att
magasinera skyfallsvattnet och minska floden mot férskolan (Figur 66).
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Figur 66. Strukturplan for vatten for omrade 8a. Rod linje markerar ungeférliga avrinningsomradet (justerat efter
delavrinningsomraden), orangea linjer visar delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin
samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av dversvamning med ett vattendjup> 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 8b

Omradet ligger dster om lgelstaviken. Oversvamningsrisken inom omradet utgdrs av risk for
vattenansamlingar och flodesstrak vid skyfall samt narmast Igelstafjarden vattennivaer i havet. | Figur
67 och Figur 68 redovisas beraknat vattendjup och flddesstrak vid ett 100-arsregn samt hoga
vattennivaer i havet.
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Figur 67. Beréknade vattendjup vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvammade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjon. Graa
byggnader riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup éver 0,1 m vid skyfall. R6d linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 8b, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gréansen for Sddertalje tatort.

e : /rl-l

%
&

5 {
L
"

8 1 ! .'::.

/____/'

Flode 100-arsregn

I % P Ligt fiade

S
g1l

Figur 68. Beraknade fldden vid skyfall. Gréna ytor &r ytor som &r éversvdmmade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Svarta pilar
markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Rod linje markerar gransen for ungefarligt avrinningsomrade 8b, orangea linjer
delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sodertalje tatort.
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Det ar tva stora flodesstrak som rinner fran Kriminalvardsanstalten Hall samt ett vattendrag/dike vid
anstalten till Igelstaviken. Saker avledning i diket och skyfallsleder bor sakerstallas vid skyfall.
Ytterligare en yta identifieras som en potentiell skyfallsyta som kan anvandas foér att magasinera

vatten och minska flodet till Hall, se Figur 69.
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Figur 69. Strukturplan fér vatten fér omrade 8b. Gréna ytor ar ytor som ar éversvammade vid vattenstand 1,5 m i Ostersjén. Réd
linje markerar ungefarliga avrinningsomradet (justerat efter delavrinningsomraden), orangea linjer visar delavrinningsomraden
och rosa polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av dversvamning med ett

vattendjup> 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 9

Omradet bestar av de delar av avrinningsomradet som rinner till Glasbergasjon och Uttran.
Oversvamningsrisken utgdrs av risk fér hoga vattennivéer i sjdarna och vattenansamlingar och
flodesstrak vid skyfall. | Figur 70 redovisas beraknat vattendjup vid ett 100-arsregn och i Figur 71
redovisas beraknade fléden vid skyfall. Vattennivaerna i sjdarna vid ett 100-arsregn har inte karterats.
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Figur 70. Beraknade vattendjup vid skyfall. Graa byggnader riskerar att drabbas av éversvadmning med ett vattendjup éver 0,1 m
vid skyfall. R&d linje markerar gréansen for ungefarligt avrinningsomrade 9, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje
markerar gransen for Sodertélje tatort.
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Figur 71. Beraknade floden vid skyfall. Svarta pilar markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Réd linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 9, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sddertalje tatort.

Glasbygatan samt Carin Baats Gatan ar viktiga flodesstrak och deras korsning ar ett
Oversvamningsriskomrade. Mgjliga platser for att magasinera vattnet vid korsningen bor undersokas
vidare. Omraden i slutet av Tobaksgatan/Pimpelgatan samt Ljustergatan bor behallas obyggd for att
sakerstalla flédet till Glasbergasjon och minska negativa konsekvenser inom Glasberga Sjéstad vid
skyfall.

Det finns en 6versvamningsrisk langst Brannerigatan och skyfallsfléden bor styras sa att de inte
skadar byggnader pa gatan. Skyfallsytorna vid rondellen Nynasvagen/Glasbergavagen behover
behallas och fléden till parken behéver sakerstallas for att undvika éversvamning pa gatorna, se Figur
72.
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Figur 72. Strukturplan for vatten fér omrade 9. Réd linje markerar ungeférliga avrinningsomradet (justerat efter
delavrinningsomraden), orangea linjer visar delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin
samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av éversvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall.
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Avrinningsomrade 10a och 10b

Avrinningsomradet utgors av tillrinningen fran den norddstra delen av Sédertalje tatort ill
Sédertéljeviken och Sédertalje kanal. Oversvamningsproblematiken utgérs av risk for
vattenansamlingar och flédesstrak vid skyfall samt narmast Sodertaljeviken héga vattennivaer i
Malaren. | Figur 73 och Figur 74 redovisas berédknat vattendjup och flédesstrak vid ett 100-arsregn
samt hoga vattennivaer i Malaren fér omrade 10b.
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Figur 73. Beréknade vattendjup vid skyfall. Gréna ytor ar ytor som ar éversvammade vid vattenstand 1,48 m i Malaren. Graa
byggnader riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup 6ver 0,1 m vid skyfall. R6d linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 10b, orangea linjer delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sddertélje tatort.
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Figur 74. Beraknade floden vid skyfall. Grona ytor ar ytor som ar éversvammade vid vattenstand 1,48 m i Malaren. Svarta pilar
markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Rod linje markerar gransen for ungefarligt avrinningsomrade 10b, orangea linjer
delavrinningsomraden och rosa linje markerar gransen for Sodertalje tatort.

Genom omrade 10b gar tva mindre vattendrag som mynnar i Lussebo respektive Viksberg,
vattennivaerna i vattendragen har inte karterats, for vattennivaer vid skyfall kravs detaljerad
modellering av vattendraget. Inom omrade 10a gar en héjdrygg centralt genom omradet vilken utgor
en avrinningsdelare vid skyfall. Antingen rinner vattnet direkt mot Malaren eller dsterut och via
avrinning pa markytan samt i mindre vattendrag/diken norrut mot Lussebo. Saker avledning i
vattendragen vid skyfall behdver sakerstallas. Exempelvis ser det ut som att vattendraget gar i kulvert
under Vikbergsskolan och Vikbergshallen. For att avgéra om kulverten har tillracklig kapacitet for att
avleda vatten vid skyfall krévs vidare utredning.

| Figur 75 och Figur 76 redovisas beraknat vattendjup och flodesstrak vid ett 100-arsregn samt héga
vattennivaer i Malaren for omrade 10a.
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Figur 75. Beréknade vattendjup vid skyfall. Grona ytor &r ytor som &r éversvammade vid vattenstand 1,5 m i Malaren. Graa
byggnader riskerar att drabbas av 6versvamning med ett vattendjup éver 0,1 m vid skyfall. R6d linje markerar gransen for
ungefarligt avrinningsomrade 10a och orangea linjer delavrinningsomraden.
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Figur 76. Beréknade fléden vid skyfall. Grona ytor &r ytor som ar éversvammade vid vattenstand 1,5 m i Malaren. Svarta pilar
markerar huvudstrak som bor hallas 6ppna. Réd linje markerar gransen for ungefarligt avrinningsomrade 10a, orangea linjer
delavrinningsomraden och rosa linje markerar grénsen for Sédertélje tatort.

Inom avrinningsomrade 10a har fyra huvudstrak for avrinning vid skyfall identifierats, se Figur 76. Det
sydligaste huvudstraket passerar Soédertélje sjukhus innan det mynnar i Sédertélje kanal. For att
minska risken for dversvamning av sjukhuset bor det undersdkas om flddet fran uppstromsomradet
kan styras om i korsningen Erik Dalhbergs vag/Lagmansvagen sa att en skyfallsled skapas pa
Lagmansvagen alternativt i kombination med att en skyfallsled skapas pa Doktorsvagen. Enligt
skyfallsmodellen &r det skogsomradet séder om Erik Dalhbergs vag som bidrar med avrinning mot
sjukhuset. For att minska risken fér 6versvamning av Rosenborgsskolan och Téljehallen foreslas att
héjdsattningen inom lagpunkten ses Over sa att inte de samhallsviktiga byggnaderna drabbas av
6versvamning vid skyfall.

Langre uppstroms i huvudstraket drabbas enligt skyfallsberakningarna flera lagt liggande omraden av
Oversvamning till foljd av skyfall. Enligt skyfallsberdkningarna fylls manga av dessa lagpunkter inte helt
varmed vattnet inte rinner vidare nedstréms. Det ar viktigt att lagpunkternas utbredning behalls for att
inte férvarra éversvamningssituationen nedstréms.

Ett mindre flédesstrak mynnar i Sédertélje kanal vid Algatan. Saker avledning for skyfallsvatten bor
sakerstallas langs Algatan till S6dertalje kanal.
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Fran Ritorp géar ett flodesstrak parallellt med Birkavagen och vidare genom Brunnsangen innan det
mynnar i Sddertalje kanal vid Sédertalje batklubb. | den évre delen av avrinningsomradet bor ytor for
magasinering av vatten identifieras for att minska risken fér éversvamning nedstréms. | Figur 77
redovisas exempel pa ytor som bér anvandas som skyfallsytor och var skyfallslederna kan ga.

-*- Styrning
e Skyfallsled
Skyfallsyta

Figur 77. Strukturplan for vatten fér omrade 10a och 10b. Grona ytor &r ytor som ar éversvammade vid vattenstand 1,5 m i
Malaren. Réd linje markerar ungeférliga avrinningsomradet (justerat efter delavrinningsomraden), orangea linjer visar
delavrinningsomraden och rosa polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av
dversvamning med ett vattendjup> 0,1 m vid skyfall.
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Oversvdamningsrisk fran Mélaren

Ett omrade vid Linands 6éversvammas vid en vattenniva pa +1,48 m i Malaren. Ett avrinningsstrak ut i
Malaren gar genom detta omrade. Vid eventuella atgarder mot stigande havsnivaer behéver
avrinningen fran skyfall sakerstallas. Pa andra sidan av sjon vid Telge hus och vid kusten parallellt
med Ragnhildsborgsvéagen finns det ocksa en éversvamningsrisk for nagra villor samt en batklubb.

Omradet i Viksberg riskerar att dversvammas. Det bor vidare undersékas om vagframkomlighet till
holmen blir begrénsad vid skyfall.

Oversvdmningsrisk fran havet

Om atgarder mot stigande havsnivaer vidtas boér avrinning vid skyfall sdkerstallas sa att inte instangda
omraden skapas.
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4.3 JARNA

Oversvamningsrisken inom Jarna tatort utgdrs av éversvamning till foljd av skyfall samt héga fléden i
vattendrag, Moraan och Kallforsan samt hdga vattennivaer i Logsjon.

Oversvamningsrisken till féljd av skyfall har analyserats genom en analys i Scalgo. Enligt analysen i
Scalgo ansamlas det vatten i flera mindre lagpunkter inom Jarna, se Figur 78. Lokala atgarder for att
minska éversvamningsrisken vid Novalisgymnasiet bor undersokas.
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Figur 78. Karterade vattendjup vid ett 100-arsregn i Scalgo. Rosa polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt
som riskerar att drabbas av dversvamning med ett vattendjup> 0,1 m vid skyfall.

Avrinningen pa ytan vid skyfall inom Jarna rinner i huvudsak till tre vattendrag, vasterut till Kallforsan,
soderut och osterut till Moraan. Risken for 6versvamning i vattendragen har inte karterats inom detta
uppdrag. For vidare exploatering i omradet kring vattendragen bor risken for dversvamning langs
vattendragen utredas.
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Jarna station ligger i en lagpunkt och en éversvamningsrisk vid skyfall har identifierats. Exempel pa
ytor som kan anvandas for att magasinera/férdroja skyfallsvatten for att minska éversvamningsrisken
redovisas i Figur 79. Ytterligare bor lokala atgarder for att minska éversvamningsrisk vid
Novalisgymnasiet undersokas.

¥ styming
—p— Skyfallsled

I skyfallsyta

Figur 79. Exempel pa ytor for magasinering av skyfallsvatten inom Jarna for att minska risken fér 6versvamning inom Jarna.
Rosa byggnader visar byggnader i kategorin samhéllsviktiga objekt som riskerar att drabbas av 6éversvdmning med ett
vattendjup> 0,1 m vid skyfall.
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4.4 HOLO

Oversvamningsrisken fér HoI6 utgérs av risk for dversvamning till foljd av skyfall. Héga fléden i
Skillebyan och Abyan kan férekomma, fér en korrekt beskrivning av vattennivaerna i Skillebyan och
Abyan kravs dock en detaljerad hydraulisk modell.
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Figur 80. Vattenansamlingar i lagpunkter inom HoI6 vid skyfall, resultat fran kartering i Scalgo, samt flédesvagar fran Scalgo.

Rosa polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av 6éversvamning med ett
vattendjup> 0,1 m vid skyfall.

Inom Ho6I6 ansamlas det vatten i en lagpunkt vid busstationen, se Figur 80. Avrinning fran lagpunkten
begrénsas av jarnvagen. For att minska risken for dversvamning bor ytor i avrinningsomradet
uppstroms bussterminalen identifieras for att magasinera vatten vid skyfall alternativt om det ar mgjligt
att avleda vattnet norrut mot Skillebyan.

Soder om Eriksbergsvagen gar ett huvudflédesstrak vid skyfall mot Skillebyan dar det ansamlas
mycket vatten. Vid skyfall kan vattnet fortsatta rinna norrut éver Kyrkvagen, saker magasinering séder
om Eriksbergsvagen och séker avledning norrut mot Skillebyan bor sakerstallas.
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Figur 81. Exempel pa ytor fér magasinering av skyfallsvatten inom Ho&I6 for att minska risken fér éversvamning.
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4.5 MOLNBO

Oversvamningsrisken fér Mdinbo uppstar till féljd av hdga fléden i vattendraget MéInboan, héga
vattennivaer i Lillsjon och till féljd av skyfall. Fér en korrekt beskrivning av vattennivaerna i Mélnboan
och Lillsjon kravs en detaljerad hydraulisk modell. For éversvamningsutbredning i lagpunkterna vid
skyfall samt flodesstrak se Figur 82.
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Figur 82. Vattenansamlingar i lagpunkter inom Molnbo vid skyfall, resultat fran kartering i Scalgo, samt flodesvagar. Rosa
polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av éversvamning med ett vattendjup> 0,1
m vid skyfall.

Vid skyfall utgdr jarnvagen en barriar for avrinning till Lillsjon. Saker avledning till Lillsjon utan
paverkan pa jarnvagen behover sakerstéllas vid skyfall. Fér att minska skyfallsflddena genom Méinbo
och éver jarnvagen bor ytor for magasinering identifieras uppstroms Molnbo. Exempel pa ytor som kan
anvandas for att magasinera/fordréja skyfallsvatten redovisas i Figur 83. Det ser ut som att det gar
flera kulvertar under Mélnbo, dessas férmaga att avleda skyfall behéver utredas.
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Figur 83. Exempel pa ytor fér magasinering av skyfallsvatten inom M&Inbo fér att minska risken fér 6versvamning. Rosa
polygoner visar byggnader i kategorin samhallsviktiga objekt som riskerar att drabbas av éversvamning med ett vattendjup> 0,1
m vid skyfall.
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4.6 EKEBY OCH TUNA

Ekeby och Tuna ligger inom Skabrobackens avrinningsomrade och avrinning vid skyfall sker dels
so6derut mot Skabrotraskbacken.

Bade Ekeby och Tuna ligger i kuperad terrang med fa lagpunkter varmed dversvamningskarteringen i
Scalgo visar pa liten risk for 6versvamning vid skyfall. For att fa med dversvadmningsutbredning langs
flodesvagar kravs en hydraulisk skyfallsmodellering.

Enhdrnaleden begransar avrinningen fran Ekeby och Tuna till Skabrotraskbacken. Saker avledning vid
skyfall behéver sakerstallas for att minska risken for 6versvamning av bebyggelse nara vagen, vagens
barighet och framkomlighet pa vagen.

4.7 SANDVIKEN

Sandviken ligger i kuperad terrdang med fa lagpunkter varmed éversvamningskarteringen i Scalgo visar
pa liten risk for dversvamning vid skyfall. For att fa med éversvamningsutbredning langs flédesvagar
kravs en hydraulisk skyfallsmodellering.

Vid skyfall bér Sandviksvagen anvandas som skyfallsled for att leda skyfallsvattnet ut i Malaren.
Vattnet bor styras langs vagen for att minska risken for versvamning for omgivande bebyggelse. For
att utreda hur stort behovet ar av att magasinera vatten uppstroms for att minska risken for hdga
vattennivaer langs Sandviksvagen kravs hydraulisk modellering.
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5 SLUTSATSER OCH FORTSATT ARBETE

| Sédertalje kommun ar vattennara bebyggelse, olika verksamheter, samhallsfunktioner och
infrastruktur utsatta foér dversvamningsrisk fran hogvatten i havet, hoga floden i vattendrag och skyfall.
Karteringar 6ver konsekvenser pa den byggda miljon for Sodertélje dver framtida havsnivaer och
skyfall som har gjorts i denna utredning visar att éversvamningsrisken kommer att 6ka i framtiden till
foljd av stigande vattennivaer och 6kad nederbérd. Omraden som genom sina geologiska och
geotekniska forutsattningar idag bedéms ha férutsattningar for ras, skred och erosion kan antas ha det
aven i ett framtida klimat. Nar klimatet férandras forvantas risken for ras, skred och erosion att 6ka pa
grund av olika faktorer som ékad avrinning och nederbérd.

Pa kort sikt ar den 6kade nederbérden och skyfall av storst betydelse. For att minska risken for
stérningar i samhallsfunktion, kallaréversvamningar, trafikstérningar och andra skador behdver
atgarder vidtas. Att skyfall skulle intraffa samtidigt éver ett stérre omrade som en hel tatort ar dock inte
sannolikt. Det ar darfor viktigt att se pa atgarder utifran dess avrinningsomrade. Vid skyfall riskerar
narmare 10 000 byggnader att far vattennivaer pa éver 0,1 m vid huskroppen, cirka 390 av dem fyller
en samhallsfunktion. Motsvararande siffror for ett vattendjup pa minst 0,3 och 0,5 meter ar 2723 (165
med en samhallsfunktion) samt 1132 (78 med en samhallsfunktion). Utdver dessa har &ven paverkan
pa tatorterna Jarna, H6l6, Molnbo, Ekeby, Tuna och Sandviken utretts. | Jarna ar det totalt 21
byggnader som riskerar att 6versvammas vid skyfall (vattendjup <0,1 m). Motsvarande siffror fér andra
tatorter ar tva for Holo, en for Molnbo, en for Tuna och tre for Ekeby. Vid skyfall riskerar aven
framkomligheten att begransas pa saval motorvagarna (E4 och E20) som jarnvagen och flertalet
andra vagar.

Maijoriteten av de husen som riskerar att 6versvammas ligger i Sodertalje tatort. | Sédertalje tatort
ligger aven en majoritet av byggnaderna med samhallsfunktion. Vid analyserna framkom exempelvis
att det finns en déversvamningsrisk vid vissa for samhallet viktiga instanser sa som polisstationen,
sjukhuset och brandstationen. Aven om man kan konstatera att en byggnad éversvdmmas med 0,1
meter vid huskroppen sa ar det svart att konstatera vilka konsekvenser det medfér. Det kravs en
djupare undersokning av varje enskilt hus for att se huruvida en éversvamning resulterar i skador pa
huset och i sa fall vilka konsekvenser 6versvamningen da far. Vet man med sig att man har en
vattenkanslig verksamhet vid ett identifierat riskomrade blir behovet av atgarder stort. Manga av de
konsekvenserna som uppkommer vid ett skyfall uppkommer aven vid mindre regn aven om de e€j blir
lika patagliga.

For vidare arbete med att minska de negativa konsekvenserna vid éversvamning till féljd av skyfall,
héga nivaer i Malaren, havet och vattendrag samt for att sakerstalla att nyexploatering utfors i
omraden med lag risk for dversvamning rekommenderar WSP foljande:

o Kartlagg med hjalp av en hydraulisk/hydrologisk modell de mindre vattendragen inom
kommunen som ar tatortsnara for att se eventuella riskzoner for 6versvamning.

¢ Kombinerad modell (en modell som tar hansyn till bade ytlig avrinning samt ledningsnatet) for
Sodertalje tatort for att kunna ta fram en detaljerad strukturplan i riskomraden och konkreta
atgardsforslag som ocksa inkluderar ledningsnatets kapacitet. En kombinerad modell forklarar
verkligheten battre da den beskriver saval ytligt fldde som fléde i ledning.

Lagpunktsanalyserna i Scalgo for de mindre tatorterna kan anses tillrackliga i nulaget, men skulle
storre detaljplaner eller exploateringar planeras kan en skyfallsmodellering komma att behdvas. Skulle
det aven planeras att byggas i lagpunkter eller flddesvagar kan det aven da behdvas modellering.

Pa medellang och lang sikt maste kommunen aven anpassa sig till stigande havsnivaer och nivaer i
Malaren. Pa grund av livslangden av den byggda miljon i sin helhet ska byggnation i framtida
riskomraden undvikas eller anpassas. Det finns ett behov av att ta fram en strategi for hantering av
oversvamningsrisker i sin helhet for att kunna hantera éversvamningar i den fysiska planeringen. For
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hoéga nivaer i Ostersjén och Malaren har tre olika nivaer karterats, 100-arsnivan (+1,28 m),
dimensionerande niva efter utbyggnad av Slussen (+1,48 m) och Lansstyrelsens rekommendation for
ny bebyggelse (+2,7 m). Vid en vattenniva pa +1,48 m éversvammas (>0,1 m vattendjup) totalt 326
byggnader och vid en vattenniva pa +2,7 m éversvammas 825 byggnader. Hoga vattennivaer leder
aven till att framkomligheten pa vissa vagavsnitt begransas pa grund av éversvamning.

Utover de levererande skikten och resultaten ar det viktigt att fran SGI bestalla hem skikt visandes
forutsattningar for skred samt erosion for att kunna jamféra med resultat éver flédesvagar och héga
vattennivaer och pa sa satt identifiera extra utsatta omraden. Detta da saval 6kade ytvattenfloden som
hégre grundvattennivaer forsamrar jordens héallfasthet och kan ge upphov till en férsdmrad stabilitet.
Darfér ar omraden dar det finns forutsattningar for ras och skred som aven ligger i riskzon for hga
havsnivaer och hoga ytvattenfléden extra utsatta.

Det ar av stor vikt att inte bygga i omraden dar det kommer att behdvas atgarder pa lang sikt. Det ar
aven viktigt att behalla och/eller anlagga fler grénomraden i bebyggda omraden. Utdver detta kan ett
framtagande av en detaljerad hardhetskarta med information om hardgjorda ytor ge en battre
forstaelse for orsaker till 6versvamningar.

Fortsatt arbete

For att hantera éversvamningsrisker samt risker med ras, skred och erosion i ett framtida klimat i
Sodertalje kravs en bred samverkan inom kommunen och en strukturerad process dar
ansvarsfordelningen har tydliggjorts och en helhetssyn. Det ar viktigt att se éver de samhallsfunktioner
som ar utpekade och se till eventuella risker och atgarder samt vilka som bedéms som samhallsviktig
verksamhet. Foljande aktiviteter anser WSP ar viktiga att genomféra for att ta fram en langsiktig
strategi for hantering av éversvamningsrisker i kommunen.

¢ Kunskapshdjning och samordning inom alla férvaltningar och berdrda aktérer kring
klimatrelaterade risker och klimatanpassning och gemensamt identifiera geografiska omraden
dar det finns risker for skador pa den byggda miljéon och dar det eventuellt krdvs mer
detaljerade riskutredningar. Kommunen behdéver se dver vilka funktioner som ar
samhallsviktiga av de som exempelvis riskerar att dversvammas. Sedan arbeta vidare med
strukturplanen for vatten och bedéma vilka underlag som behdévs for att kunna prioritera och
genomfora atgarder. Kunskapshdjande atgarder och en informationsinsats riktad mot
fastighetsagare och verksamhetsutdvare. Kommunen har ett begransat ansvar for
konsekvenser som kan uppsta vid éversvamningar av privata fastigheter. Det ar
fastighetsdgarnas ansvar att skydda sin fastighet mot till exempel kéllaréversvamningar.
Kannedom om ansvarsfordelning och radgivning kring méjliga atgarder som en enskild
fastighetsagare kan vidta minskar sarbarheten och underlattar hanteringen av akuta
Gversvamningssituationer.

e For hantering av skyfall reckommenderar WSP att félja processen féreslaget i MSB:s
vagledning fér skyfallshantering, se Figur 1. Processbilden visualiserar vagen fran planering
till uppfdljning. Underlag till skyfallsarbetet &r en skyfallskartering éver kommunen och en
oversiktlig konsekvensbeddémning. Utifran strukturplanen kan en beredskapsplan och en
atgardsplan upprattas. | samband med framtagande av en atgardsplan gors oftast en mer
detaljerad riskanalys och samhallsekonomisk analys for att kunna prioritera omraden och
atgarder.

e  Gor en prioritering av atgarder utifran konsekvenser och kostnader och tidsatt dem.
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7 BILAGA

7.1 FIGURER
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Figur 84: Omraden med forutsattningar for skred i finkornig jordart samt forutsattningar for stranderosion i MéInbo. Gulmarkering
visar aktsamhetsomrade — lutningsanalys och gulrandigt visar aktsamhetsomrade (SGI).
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Figur 85: Omraden med forutsattningar for skred i finkornig jordart samt forutsattningar for stranderosion i Tuna och Ekeby.
Gulmarkering visar aktsamhetsomrade — lutningsanalys och gulrandigt visar aktsamhetsomrade (SGI).
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Figur 86: Omraden med forutsattningar for skred i finkornig jordart samt forutsattningar for stranderosion i Sandviken.
Gulmarkering visar aktsamhetsomrade — lutningsanalys och gulrandigt visar aktsamhetsomrade (SGI).
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Figur 87: Omraden med forutsattningar for skred i finkornig jordart samt forutsattningar for stranderosion i H6I6. Gulmarkering
visar aktsamhetsomrade — lutningsanalys och gulrandigt visar aktsamhetsomrade (SGl).
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7.2 SAMMANSTALLNING AV GIS-SKIKT

Foélijande GIS-skikt ar levererade tillsammans med rapporten:

e Maximala vattennivaer vid skyfall inom tatorten

e Vattennivaer efter 2 timmar vid skyfall inom tatorten

e Maximala floden vid skyfall inom tatorten

o Flddespilar inom tatorten

e Maximala vattennivaer framtagna i Scalgo for resten av kommunen

o Flodesvagar med pilar framtagna i Scalgo for resten av kommunen

e Begransad framkomlighet pa vagar

e Begransad framkomlighet pa jarnvagar

e Vattenstand i Malaren +2,7 meter

e Vattenstand i Malaren +1,48 meter

e Vattenstand i Malaren + 1,28 meter

e Vattenstand i Ostersjon +2,7 meter

e Vattenstand i Ostersjén +1,5 meter

e Byggnader som riskerar att dversvammas vid ett vattenstand pa 10 cm

e Byggnader som riskerar att dversvammas vid ett vattenstand pa 30 cm

e Byggnader som riskerar att dversvdmmas vid ett vattenstand pa 50 cm

e Byggnader av samhéllsfunktion som riskerar att 6versvammas vid ett vattenstand pa 10 cm.
e Byggnader som riskerar att 6versvammas vid en vattennivadkning pa 1,28 meter i Malaren
e Byggnader som riskerar att dversvammas vid en vattennivadkning pa 1,48 meter i Malaren
e Byggnader som riskerar att dversvdmmas vid en vattennivadkning pa 2,7 meter i Malaren
e Byggnader som riskerar att dversvadmmas vid en vattennivackning pa 1,28 meter i Ostersjén
e Byggnader som riskerar att dversvammas vid en vattennivaokning pa 1,5 meter i Ostersjén
e Byggnader som riskerar att dversvammas vid en vattennivaokning pa 2,7 meter i Ostersjon
e Skyfallsleder

e  Skyfallsytor

e Styrning

e  Skikt som markerar de olika avrinningsomradena inom kring Sédertalje tatort*

¢ Kommungrans

Samtliga skikt visandes byggnader innehaller information om huruvida de har en samhallsfunktion
eller e}, och kan darmed sorteras ut eller markeras med separat farg.

Foljande GIS-skikt &r anvdnda som underlag i rapporten:

o  SGI - Forutsattningar for skred i finkornig jordart
e SGI - Foérutsattningar for stranderosion

e SGI - Intréffade skred, ras och 6vriga jordrérelser
e Vattenstand i Malaren +2,7 meter**

e Vattenstand i Malaren +1,48 meter**

e Vattenstand i Malaren + 1,28 meter**

e Vattenstand i Ostersjén +2,7 meter**

e Vattenstand i Ostersjén +1,5 meter**

*De levererade avrinningsomradena kan skiljas sig nagot fran figurerna i rapporten, de levererade
skikten har en nagot stérre noggrannhet an de i rapporten.

**Skikt som aven levererats som GIS-skikt tillsammans med rapporten.

10330371 « KLIMATRELATEDADE RISKER FOR SKADOR PA DEN BYGGDA MILJON |113



VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
Idsningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar fér framtiden.

wsp.com



