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Sammanfattning

Uppdraget omfattar ett kunskapsunderlag till en polli-
neringsplan for Sédertilje kommun och ska anvindas
som ett vigledande underlag och som ett verktyg for att
gora avvigningar och prioriteringar i kommunens pla-
nerings- och forvaltningsarbete f6r pollinering och eko-
systemtjdnster.

Ekosystemtjinster ir ett begrepp som inrymmer de nyt-
tigheter vi fir alldeles gratis av naturen. En viktig eko-
systemtjdnst ar pollinering av vara grodor, eftersom
ménga av véra grodor dr beroende av pollinering for att
befruktning ska ske. Pollinering sikrar att det blir skord
och medf6r att frukeer fir bittre kvalitet. For att ekosys-
temtjinster som pollinering ska fungera pé ett lingsik-
tigt hallbart sitc méste ekologiska processer och
ekosystem fungera 6ver hela landskapet. D4 krivs att de
ekologiska sambanden - den gréna infrastrukturen - i
landskapet uppritthalls, sa att pollinatérerna kan for-
flytta sig till och mellan limpliga livsmiljder.

I Sverige ir det frimst insekter som fungerar som polli-
natdrer. Bland insekterna ir det framforallt tambin,
vildbin och humlor som star for pollineringen, men
dven andra insektsgrupper som blomflugor och fjirilar
har stor betydelse. Viktigt f6r manga pollinatérer 4r att
deras livsmiljoer maste innehalla strukturer som tillgo-
doser behovet av bra boplatser och goda fédosoksom-
raden. Sddana milj6er/strukturer kan till exempel vara
ings- och betesmarker, blommande tridgardar, gamla
trdd med haligheter, sandiga marker i soliga ligen och
brynmiljder.

P4 senare dr har flera vetenskapliga studier visat att pol-
linerande insekter har minskat, bade i antal och i ming-
fald, sirskilt i regioner som domineras av ett intensivt
jordbruk. Féljden av denna foérindring 4r simre polline-
ring och foljaktligen en mindre och mer variabel skérd
mellan r. Dock har miljéer i titorterna visat sig kunna
erbjuda en fristad for en hel del pollinerande arter. Nist
efter jordbrukslandskapet 4r urbana miljéer den land-
skapstyp som ir viktigast for rodlistade bin i Sverige.
Stadsmiljoer som kolonitridgardar, kyrkogérdar, villa-
tradgardar, parker, grona tak och alléer kan med ritt
skotsel vara mycket viktiga for flera olika arter av polli-
natorer.

For att gynna pollinatdrer bor man i forsta hand bevara
naturliga habitat och i staden utdka och férbittra redan
limpliga habitat genom att anpassa skotseln av
omridet. Lat girna omraden som redan 4r "vildvuxna”
fortsitta vara det, detta gynnar flera artgrupper av polli-
natorer och deras larver. Viktigt dr ocksa att inte
anvinda biocider (varken mot ogris eller insekter) i
skotseln av gronomraden och dess omgivningar. I andra
hand kan man idven skapa nya boplatser och vixtre-
surser for vildbin. Vixter f6r nyskapande av miljer bor

anpassas efter insekternas krav pi mangfald av blom-
mande vixter. De bor finns en variation av former,
firger, djupa och grunda blommor och en lang blom-
ningssisong som ticker hela sisongen.

Rapporten pekar ut livsmiljoer (habitat), strukturer och
spridningsvigar som ir viktiga for i forsta hand vildbin.
Kartliggningen baseras pa ett genomarbetat urval av
objekt i Sodertiljes biotopdatabas samt nitverksanalyser
av gron infrastrukeur for pollinatdrer. Resultaten kan
fungera som st6d for beslut kring restaurering och
skotsel av livsmiljoer for pollinatérer. De kan ocksd
utgora en bas for planering och forvaltning av kommu-
nens grona infrastrukeur, samt for strategiska beslut
kring bebyggelseutveckling och kompensation av natur-
virden.

I resultaten identifierades virdekirnor for pollinatorer
frimst i stadens utkant eller just utanfér den bebyggda
miljén. Mellan sidana virdekirnorna saknas i flera fall
tydliga spridningsstrak som kopplar ihop respektive vir-
deomride med stadens 6vriga spridningsstrukeurer.
Dessa ir istillet ofta ssmmanbundna med flaskhalsar
och svaga spridningssamband, eller bildar mer eller
mindre isolerade 6ar inom den grona infrastrukturen.
Atgirder som stirker och skapar en mer samman-
bunden grén infrastruktur, och pé sd sitt gynnar vilda
pollinatorer i Sodertiljes stads- och titortsmiljder ar
dirfor ett viktigt steg for att skapa forutsittningar for en
langsiktig och hallbar pollinering 6ver hela kommunen.
Sérskilt viktiga virdekirnor och generella atgirdsforslag
med syfte att forbittra forutsittningen for pollinering i
Sodertilje och Jirna redovisas i slutet av rapporten.

Resultaten av spridningsanalyser av valda biotoper och
organismgruppen pollinatorer frin Sodertilje kommun
visar att stora delar av kommunen sannolikt har goda
forutsdttningar for att uppritthélla en hog biologisk
mingfald av pollinatérer men att det finns omriden
med brist pa tillgingligt habitat och konnektivitet.

For att 6ka antal och diversitet av vildbin i staden krivs
bade boplatser och limpliga nektar- och pollenvixter. I
forsta hand bor man bevara naturliga habitat och utoka
och forbittra redan limpliga habitat genom att anpassa
skotseln av omradet. Lat gdrna omraden som redan dr
“vildvuxna” fortsitta vara det. Detta gynnar flera art-
grupper av pollinatérer och deras larver. Viktigt 4r ocksa
att inte anvinda biocider i skdtseln av gronomraden och
dess omgivningar. I andra hand 4r det vikrigt att skapa
nya boplatser och vixtresurser for vildbin. Vixtvalet bor
dd anpassas efter insekternas krav pa mangfald av blom-
mande vixter och det bor finns en variation av former,
firger, och tidpunkt fér blomning f6r att skapa en ling
blomningssisong.



Del 1 Inledning

Bakgrund och syfte

Uppdraget omfattar ett kunskapsunderlag till pollineringsplan for
Sodertilje kommun och ska anvindas som ett vigledande underlag och
som ett verktyg for att gora avvigningar och prioriteringar i kommu-
nens planerings- och férvaltningsarbete. Ett évergripande effekemal dr
att planen ska frimja den biologiska mangfalden och 6ka resiliensen (se
faktaruta sida 6) i kommunen.

Rapporten pekar ut livsmiljoer (habitat), strukturer och spridnings-
vigar som ir viktiga for vildbin. Den kommer dven att redovisa sirskilt
viktiga virdekirnor och generella dtgirdsforslag med syfte att forbittra
forutsittningen for pollinering i kommunen.

Ekosystemtjansten pollinering

Med ekosystemtjinster menas tjanster hos naturen som gynnar méin-
niskan. Ekosystemtjinsterna brukar delas in i fyra kategorier: stod-
jande, producerande, reglerande och kulturella. Pollinering tillh6r
kategorin reglerande ekosystemtjinster, vilket betyder att det 4r en eko-
systemfunktion som péverkar och reglerar nigot annat i naturen - i det
har fallet pollinering av vira grodor. En vil fungerande pollinering
behovs for att vixter ska kunna producera fron, frukeer, grénsaker och
bir. Vixter pollineras huvudsakligen med hjilp av vind, vatten eller
insekter. Vixter som pollineras av insekter 4r mest utsatta for stor-
ningar eftersom de ir beroende av andra - de organismer som hjilper
till med pollineringen.

Vart samhille 4r helt beroende av pollinatérer for att kunna producera
mycket av den mat vi dter. For upp emot 75 % av virldens grodor
behévs pollinering vid produktion av vixten (IPBES, 2016). P4 norra
halvklotet 4r det frimst insekter, som vildbin (solitirbin och humlor)
som star for pollineringen, men blomflugor, fjirilar, tambin och en rad
andra insektsgrupper utgdr ocksi viktiga pollinatérsgrupper. I det
svenska jordbruket har pollineringen sitt stdrsta virde inom odlingen

Forsorjande Reglerande Kulturella

Pollinering

Tabellen visar en typisk indelning av ekosystemtjénster som naturvardsverket anvander
sig av. | mork text syns pollinering, den ekosystemtjénst som utreds i denna rapport.
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Pollinering och pollinatérer

Tvé tredjedelar av Sveriges grodor ar
beroende av pollinering (Klein ml,
2007), det vill séga att pollen fors
fran en vaxtindivid till en annan, for
att befruktning ska ske. Pollinering
sakrar inte bara att det blir skord,
utan medfér aven att frukten far
battre kvalitet och blir stérre och mer
regelbunden till formen. | Sverige ar
det frdmst tama och vilda bin och
humlor som stér fér denna ekosys-
temtjanst, men &ven blomflugor,
fjarilar och en rad andra insektsgrup-
per ar betydelsefulla pollinatorer.
Tambin har kommit att f& en viktigare
roll fér pollineringen i flera omraden,
de har som artgrupp dock inte
méjlighet att klara av den totala
pollineringen sjalv.

Argument for pollinering

Fungerande pollinering paverkar
avkastningen och darmed den
ekonomiska hallbarheten i matpro-
duktion. En studie visade att for vissa
sorter av raps ¢kade skorden med
11-18 procent med hjalp av
insektspollinering jamfort med
endast vindpollinering. Dessutom
kan marknadsvéardet oka ytterligare
eftersom oljehalten blir hégre vid
insektspollinering an vindpollinering
(Bomarco et al. 2012, Lindstrém et.
al. 2016).




Pollinering & biologisk mang-
fald

Pollinatdrer har en avgérande
betydelse for frosattning och
fortlevnad av blommande véxter.
Minst tre fjardedelar av alla blom-
mande odlade och vilda vaxtarter &r
helt eller delvis beroende av insekts-
pollinering (Danhardt et al. 2013).
Vaxterna ger i sin tur frén och bar
som andra djur &r beroende av.
Pollineringen bidrar till fler blom-
mande vaxter, fler insekter, fler faglar,

fler rovdjur samt storre skordar, hogre
artdiversitet och hogre upplevelsevar-

den.

Resiliens

Resiliens ar ett systems langsiktiga
formaga att klara av forandring och
vidareutvecklas. Resiliens innefattar
bade systemens férmaga att sta
emot stress eller férandring och att
ateruppbygga viktiga funktioner efter
att forandringen skett. Detta kraver i

langden att systemen har formaga att

anpassa sig och fornya sig.

Varsidenbi flyger tidigt pa varen och ar
beroende av tidigbhlommande véxter. Den

borjar flyga under samma period som sélgens

blomning startar (Artdatabanken). P& bilden
ett varsandbi pa tussilago. Foto: Magnus
Nilsson

Sa manga av arter inom de
olika pollinatorsgrupperna
finns pa rodlistan

= En tredjedel av landets 299
vildbiarter (specialister, dvs
fodosoks- och boplatsspecialister ar
verrepresenterade i listan)

= En femtedel av landets 2 645
fjarilar

= En tiondel av landets dryga 400
arter blomflugor

av oljevixter, baljvixter och klgverfrovall. Men pollineringen har ocksd
stor betydelse f6r odling av fruke och bir samt f6r produktionen av bér
i vara skogar, eftersom pollinering med hjilp av insekter bidrar till bide
bittre skord och en hogre kvalitet. Fungerande pollinering i urbana
miljéer har samtidigt en central roll i ambitionen att skapa en uthallig
stadsmiljé med stadsodling och lokal matproduktion

Biologisk mangfald, resiliens och pollinering

Pollineringen blir oftast bittre om det finns en mangfald av pollina-
torer vilket innefattar olika artgrupper, sisom vildbin, fjirilar och
blomflugor, liksom arter med olika fédosokstrategier, som generalister
och specialister. Utover detta behdvs en sa kallad funktionell mangfald,
dir olika arter/artgrupper kompletterar varandra och pa si vis uppfyller
det samlade behovet av pollinering. Detta for att olika vixter blommar
vid olika tidpunkter, har utvecklat komplicerade samspel med vissa
pollinatérsarter osv. En mangfald av arter 4dr ocksa sirskilt viktigt nir
ekosystemen paverkas hért av bade forindringar i landskapet och i kli-
matet. Ekosystemens forméga att hantera yttre stérningar kallas for
resiliens. Det finns ocksa bevis for att mellanarsvariationen i antal pol-
linatorer blir mindre nir pollinatorssamhillet bestar av flera arter.
Foljden av mindre mellanérsvariationer blir jimnare och mer tillfor-
litlig pollinering mellan dr (Bommarco et al., 2012).

Pollinerande insekter minskar i antal

P4 senare ar har flera vetenskapliga studier visat att pollinerande
insekter har minskat, bdde i antal och i méngfald, sirskilt i regioner
som domineras av ett intensivt jordbruk (Biesmeijer et al., 2006). En
svensk studie visar pd drastiska férindringar i humlesamhillets sam-
mansittning de senaste 70 aren. Sirskilt mirks att forekomsten av
langtungade humlor minskar, till f6ljd av en flora som blivit alltmer
dominerad av nigra fa arter - istillet fr en varierad flora med bade
grunda och djupa blommor. Fsljden av denna f6rindring dr simre pol-
linering och foljaktligen en mindre och mer variabel sk6rd mellan ar
(Bommarco et al., 2012).

lllustration: Anna Persson, Ekologigruppen. Forslusten av biologisk mangfald ar ur ett
globalt perspektiv dramatisk, inte bara for pollinatrer. 60 % av jordens ekosystem ar
skadade eller utnyttjas pé ett ohdllbart satt (MEA 2005)



Minga vilda pollinerande insekter i Sverige minskar fortfarande i antal
(Sandstrém et al., 2015). P4 den nationella rédlistan finns ett stort
antal representanter for pollinerande insekter (Borgstrom, Ahrné and
Johansson, 2018).

For bade rodlistade vildbin och fjirilar beddms flest arter paverkas
negativt av igenvixning. Okad niringsbelastning bedéms frimst vara
ett hot mot vildbin och fjirilar, medan vixtskyddsmedel bedoms
frimst vara ett hot mot vildbin. Blomflugor bedéms paverkas mest
negativt av skogsavverkning.

Vildbins betydelse for pollinering

I ménga jordbrukssystem virlden éver har man idag valt att ersitta
vilda pollinatérer med tambin. Nigot som anvinds dven i Sverige,
exempelvis vid odling av frukt- och kléverfroodling. Det finns tyvirr
risker med att forlita sig pa bara en art for pollinering; sjukdomar och
parasiter kan tex snabbt sla ut stora delar av honungsbipopulationen,
vilket hinde under mitten av 2000-talet (Stokstad, 2007). Flera studier
har ocksa visat att fruktsittningen blir bittre nir en diversitet av arter
besoker blommorna (tex Greenleaf and Kremen, 2006; Andersson,
Rundl6f and Smith, 2012). Dessutom ticker tambin bara in ett
begrinsat omride runt kupan.

| vissa omraden dar
de pollinarande
insekterna minskar
har manniskan
bérjan pollinera for
hand.

De viktigaste paverkansfakto-
rerna ar:

= Forlust och fragmentering av
livsmiljder i landskapet och férand-
rad skotsel, dvs de gynnsamma
livsmiljéerna for vilda pollinatérer har
dverlag blivit farre, mindre till
storleken och mer isolerade. En av
de framsta orsakerna till forlust av
livsmiljoer ar minskad havd.
Intensivare odling (massblommande
grodor, anvandning av mineralgdd-
sel, vaxtskyddsmedel och kemisk
bekampning av skadedjur) har lett
till minskad artrikedom i jordbruks-
landskapet. Omstalining till ekolo-
giskt jordbruk kan ge en snabb
o6kning i artrikedom av pollinatorer

= Overgddning av kvarvarande
grasmarker har p4 manga hall lett
till brist p&4 blommande orter, vilket
paverkar arter knutna till naringsfat-
tiga marker negativt.

= Introduktion av nya vaxter kan
gynna enskilda arter, men har
generellt negativa effekter pa
pollinatérssamhéllets artrikedom.

= Klimatférandringar forutspas
paverka méanga pollinatorsarters
utbredningsomréaden.

= Samspelet mellan vilda pollinatérer
och tambin kan péverka vilda
pollinatérer genom sjukdomssprid-
ning och konkurrens, men har ar
graden av paverkan i dagslaget
osaker.

Borgstrém et al, (2018) baserat pé&
IPBES-rapporten (2016) med urval
fér svenska férhallanden.

Manga jordbrukslandskap &r i dag monotona och har lag variation vad géller véxter. Detta missgynnar pollinatérer.
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Faktorer for forekomst av
humlor i urbana miljéer

En studie i Stockholms lan visar att
koloniomraden och andra urbana
grénomréden kan vara viktiga
alternativ till habitat i odlingslandska-
pet fér manga humle-arter (Ahrné,
Bengtssom and Elmqvist, 2009).
Studien, som genomfoérts langs
urbaniseringsgradienter i Stockholms
lan visar att den viktigaste faktorn for
férekomst av humlor &r gronytans
kvalitet i form av blommande vaxter,
men ocksé att det urbana landskapet
runt grénomradena ar en viktig faktor
for hur manga arter som férekommer
lokalt. Studien visar ocksé att variatio-
nen i férekomst av vissa arter i de
mest urbaniserade omrédena ar
valdigt hog. Detta innebar att
pollineringpotentialen ofta ar lagst i
de mest urbaniserade omrédena i
urbana miljder.

Pollinatorer | staden

Dagens intensivt brukade jordbrukslandskap har forlorat det mesta av
dngar och naturbetesmarker. Vissa urbana miljéer har dock visat sig
kunna erbjuda en fristad for en del av de arter som ir allt mer tringda i
sina naturliga miljéer (Goulson et al., 2002; Cederberg, Pettersson and
Nilsson, 2006; Samnegérd, Persson and Smith, 2011). Nist efter jord-
brukslandskapet 4r manga urbana miljéer en landskapstyp som ir vik-
tigast for rodlistade vildbin i Sverige (Borgstrom, Ahrné and
Johansson, 2018). Totalt dr ca 75 arter knutna till urban miljo, varav
miljén anses vara av stor betydelse fr ca 30 av arterna. (Det ska dock
noteras att en art kan vara knuten till flera landskapstyper).

Stadsmiljoer, som kolonitridgardar, kyrkogardar, parker, privata villa-
tridgérdar, grona tak och alléer kan med ritt skotsel vara mycket vik-
tiga f6r mangfalden av pollinatérer (Ahrné, 2008; Samnegard, Persson
and Smith, 2011). Med ritt skotsel kan exempelvis lekplatser, kant-
zoner till idrottsplatser, golfbanor, skolgirdar, bevuxna vigkanter och
bangérdar bli potentiellt gynnsamma livsmiljoer (Benton, 2006). Lin-
jira gronstrdk i staden, som alléer, cykel- och gingstrik och vattendrag
kan med ritt planering utgéra mojliga spridningsvigar mellan habitat.

Privata odlingar och mindre handelstradgardar i tatorten har stor betydelse som

fodosoksomraden for stadens pollinatérer. | bilden syns bl.a lavendel baldersbra.




Att planera for férvaltning av pollinatorer

Bevarande av biologisk mangfald av pollinatorer och ekosystemtjinsten
pollinering pi sike, kriver forvaltning och planering av atgirder pa
bade lokal nivé och landskapsnivé, eftersom manga arter paverkas av
processer pa flera skalor. Stadens gronomriden maste dirfor planeras
och skétas utifran ett helhetsperspektiv som beaktar hela det urbana
landskapet, och dess omgivande landsbygd. P4 sa vis kan dven forhal-
landevis sma omraden utnyttjas, som en del i storre nitverk av gron-
omraden, vilka var f6r sig skulle vara for smé for att fungera som
livsmiljer for exempelvis vildbin och dagfjirilar. Om arter skulle f6r-
svinna frin ett gronomrade, finns di méjlighet till 4terkolonisering
frin omraden i en annan del av nitverket (Leibold et al., 2004). En
gronstrukeur som byggs upp efter dessa principer kan dérfér forvintas
vara mer robust, och dirmed existera éver en lingre tid (Bengtsson et
al., 2003). Om stadens forutsittningar forvaltas pd ett bra sitt kan den
till och med blir en killa av pollinerande insekter till omgivande land-

skap.

Pollinering i planering

Regeringen har sammanstillt 10 etappmal f6r biologisk mangfald och
ekosystemtjinster. Etappmélet om betydelsen av den biologiska mang-
falden och virdet av ekosystemtjinster dr en del av det nationella
arbetet for att uppnd de svenska miljomaélen. Etappmalet sdger att:

” Betydelsen av biologisk mangfald och virdet av ekosystemtjinster vara all-
mdnt kinda och integreras i ekonomiska stillningstaganden, politiska
avvéiganden och andra beslut i sambillet dir si dr relevant och skiligt”.

(Naturvardsverket 2017)

Pollinering har ocksé pa senare dr uppmirksammats av den svenska
regeringen. 2017 gav de Naturvardsverket i uppdrag att sammanstilla
dtgarder och insatser som genomfors med syfte att forhindra minsk-
ningen av pollinatérer och pollinering i Sverige. Uppdraget resulterade
i rapporten Pollinering och pollinatérer i Sverige (Naturvardsverket,
2018).
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Tatortens lummiga villaomraden med &ldre
uppvuxna tradgardar hyser ofta goda
livsmiljoer at ett flertal pollinerare. | den tatare
bebyggelsen gar det att planera in viktiga
strukturer dven p& mindre ytor.

Koloniomraden och odlingslotter ar viktiga strukturer fér pollinatorer i staden
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Aterskapande och skétsel av livsmiljéer

For att 6ka antal och diversitet av vildbin i staden krivs bade boplatser

och limpliga nektar- och pollenvixter. For blomflugor och dagfjirilar
krivs dven limpliga virdvixter/habitat for larver - dtgirder for dessa
artgrupper ticks dock inte av den hir rapporten.

I férsta hand bér man bevara naturliga livsmiljoer och i staden utéka
och forbittra redan limpliga biologiska strukturer genom att anpassa
skotseln av omradet. I andra hand kan man éven skapa nya boplatser
och vixtresurser for vildbin. Virdet och resiliensen hos enskilda livs-
miljéer kan ocksa 6kas genom att de knyts samman till ett nitverk,
inom staden och med kopplingar till livsmiljderna i omlandet (Benton,

2000).

Eftersom den lokala insektsfaunan under ling tid anpassats till de livs-
miljéer som 4r naturliga lokalt, 4r bevarande av dessa miljéer det som

gynnar méngfalden mest (Dick et al. 2011, Vaughan 2004).

Skotsel av befintliga miljcer

I staden kan man, genom att anpassa skotseln av gronytor, efterlikna
naturliga mer eller mindre permanenta livsmiljoer genom lagintensiv
skotsel, vilket innebir att livsmiljoerna tillats bli mer eller mindre per-
manenta, det vill siga att man undviker att bearbeta jorden, gris (och
ogris) tillats vixa och torra grenar och dod ved limnas pa platsen
(Ahrné, 2008). Omraden med dngskaraktir bor inte slés forran vixter
blommat firdigt och vildbina hunnit reproduceras sig, det vill siga
under sensommar/tidig host (Hopwood 2008; Dicks et al. 2011). Lat
ocksd girna omraden som redan ir “vildvuxna” fortsitta vara det, detta
gynnar flera artgrupper av pollinatorer och deras larver (Benton,
2000).

Viktigt 4r ocksé att inte anvinda biocider (varken mot ogris eller
insekter) i skotseln av gronomraden och dess omgivningar. Flertalet
studier visar att ekologisk odling (utan bekimpningsmedel och konst-
godsel) hirbirgerar fler vildbin 4n konventionellt brukade odlingar (t.
ex. Clough et al., 2007; Ekroos, Piha and Tiainen, 2008). Bekimp-
ningsmedel kan, dven om det inte dédar vildbin direke, indirekt
paverka genom paverkan pd orienteringsférmaga (formaga att samla in
foda) och genom larvernas utveckling.

Aterskapande av livsmiljoer

Vixter for nyskapande av miljéer bor anpassas efter insekternas krav pa
miéngfald av blommande vixter. De bor finns en variation av former,
firger, djupa och grunda blommor och en laing blomningssisong som
ticker hela sisongen. Om biodling (kolonier av tambin) férekommer i
omradet dr det viktigt att skapa forutsittningar for de bada artgrup-
pernas samexistens, det vill siga tillgodose att bada gruppernas behov
av ndringsvixter finns i tillricklig omfattning.

Forslag pa néringsvixter som gynnar vildbin, dagfjirilar och blomflugor
finns i Bilaga 5.

Fjarilsrestauranger

Att skapa goda miljder for dagfjarilar.
Dagfjarilar lockas till blommor genom
dofter och farger i sitt sokande efter
nektar. Nektar utgor en god energi-
kalla for fjarilen, som i gengald
pollinerar blommorna. Fargvalet i
fjarilsparkens planteringar ar
attraktiva for fjarilar och fargskalan
ror fran rétt till lila och blatt. Plante-
ringarna innehaller 6rtkryddor som
isop, timjan, kungsmynta, kryddsalvia
och lavendel. Vid valet av véaxter har
stor vikt lagts pa att de ar nektarrika,
som exempelvis anisisop, bergklint,
bolltistel, rod rudbeckia, smultron,
grekisk vadd, temynta och kantne-
peta. Mot sensommaren och hésten
avldses de av karleksort och
purpurfargad rosenflockel. Tidiga
fiarilsarter maste ha mat aven pa
varen, da ar bland annat sélgens
blommor viktiga.

Vid gamla torp finns ofta &ldre tradgardsvaxter
och 6rtkryddor, i bilden kungsmynta, som
ménga pollinatdrer dras till.
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Exempel fran Svedala kommun. | parkomraden
bor det finnas en variation av havdintensitet.
Omraden som nyttjas i hogre utsréckning klipps
oftare. t.ex. langs med géangstrak, medan havd av
ovriga omraden senareldggs. | mer sandiga
omraden kan sanblottor lamnas.

Faunadepéaer Ier vedkyrkogérd:ar. Dod ved
utgor viktiga boplatser for pollinatérer med ar
idag en bristvara i skogslandskapet

Bihotell pa bostadsgard i Norra djurgérdssta-
den

Skapa bra boplatser fér bin

Dir strukturer som utgor boplatser for pollinatorer saknas kan man
hjilpa vildbin pé traven genom att "bygga” bostillen som de girna
flyttar in i. Boplatser kan formas av det som redan finns i naturen eller
skapas med artificiella l6sningar.

Gréstuvor fér humlor

Det gér att skapa forutsittningar f6r boplatser at humlor genom att
lata griset viixa och bilda tuvor, girna i anslutning till hégre vegetation
(trid och buskar) eller byggnader. Vid anliggning av nya gronytor kan
tuvbildande gris sas in (exempelvis dngskavle, hund- och kamixing,
rorsvingel, krus-, ludd- eller lentatel).

Sandblottor for solitarbin

For marklevande solitira vildbin kan man skapa f6rutsittningar for att
bygga bon genom att griva flacka sandblottor i kanten pa diken eller
ligga upp vallar med sand, grus och/eller Litt jord i sydsluttningar
girna i vindskyddade omrdden med sparsam vegetation (Linkowski et
al., 2004). Sand av olika dimensioner 4r den mest gynnsamma
jordarten for grivande vildbiarter.

Artificiella boplatser for vildbin

Det gir ocksa att skapa artificiella boplatser for vildbin. For humlor
kan man skapa sé kallade humleholkar, eller humlekrukor (Linkowski
et al., 2004). Antalet bon, som i slutindan anvinds kan dock ibland
vara lag (20-30%). Holkarna eller krukorna bor fodras med torrt gris,
vilket 4r humlornas naturliga bomaterial och ha en dimension pd 20 x
40 x 15 cm med en 30—40 cm lang inging (d=1,5 - 2 cm) som kan
besta av ett plastror eller en tridgang. Boet bor placeras nedgrivt i en
sluttning eller i en stenmur.

Lerkrukor kan man placera upp och ner tills bara halet syns och ligga
nagra halvstora stenar som skydd vilket hindrar att det regnar in. Det
ar huvudsakligen hushumlan (Bombus hypnorum) som utnyttjar hum-
leholkar och lerkrukor som boplats.

Bibatterier blir bra boplatser at solitéra vildbin

For solitirbin kan man skapa artificiella bon i form av si kallade bibat-
terier vilka har en dokumenterat positiv effekt pa forekomsten av
vildbin (Tscharntke, Gathmann and Steffan-Dewenter, 1998a). For de
ca 15 arter i Sverige som bygger bon i ihaliga kvistar och andra halrum
i trd, stran och stjilkar passar bibatterier bra (Linkowski et al., 2004).
Bibatterierna kan vara buntar med vass eller avsigade bambupinnar,
eller av triblock och klampar med uppborrade hil. Vasstrana eller
bambupinnarna skall vara ca 20 linga och helst av olika diametrar
mellan 5 - 15 mm. For att de inte skall bli blota kan de packas i ett
plastror eller sdttas under ett litet skirmeak. For de arter som murar
kan man bidra med lador med lera som efterliknar lerviggar (Lin-
kowski et al., 2004). Bibatterierna skall inte sitta f6r hogt upp (max 2
m) och med 6ppningen riktad it soligast majliga.

Bibatterier i parker, tridgirdar och pa balkonger kan bidra till att 6ka
det allminna intresset hos minniskor for vildbin och samtidigt gynna
den biologiska mangfalden i landskapet. Solitdrbin 4r inte aggressiva si
man ska inte vara ridd for att gynna vildbin i parker, tridgirdar eller
andra miljder dir manga minniskor vistas.



Hur ska rapporten anvidndas

Analysen av livsmiljoer och spridningssamband i den hir rapporten ger
en bild av vilka delar av landskapet som olika pollinatorer utnyttjar.
Det indikerar ocksi i vilken utstrickning landskapets livsmiljoer 4r
sammankopplade, beroende pa organismers spridningsf6rméga, och
ger alltsd en bild av hur funktionellt nitverket av en viss biotop eller
livsmiljo ér i landskapet. En funktionell gron infrascrukeur ér en forut-
sittning for uppritthallandet av kommunens biologiska méngfald.
Med hjilp av kartliggningen 4r det majligt att bevaka och bevara sir-
skilt viktiga omraden samt sitta in ritt atgirder pé rite plats dér brister
har identifierats.

Identifiering av strategiska vardefulla livsmiljéer

Kartliggningen redovisar en modell av landskapets forutsittningar for
pollinering. Analyserna av habitat och spridningssamband har till upp-
gift att peka ut var i landskapet det finns sirskilt virdefulla livsmiljoer
utifrin representativa artgrupper av pollinatorer, och var det finns sir-
skilt viktiga spridningsstrak som kan fungera som spridningsstrak
mellan livsmiljéerna. I rapporten presenteras dven livsmiljder, sprid-
ningsstrik, virdekirnor/killhabitat och strategiskt placerade livsmiljoer
for pollinatorer, det vill siga omraden som ir sirskilt viktiga for en
sammanhéllen gron infrastrukeur. Det ska tilliggas att urvalet av livs-
miljéer utifrin biotopdatabasen har under bearbetningen av materialet
genom gitt flera generaliseringar. Detta har sedan anvints for att skapa
en modell av den grona infrastrukeuren f6r pollinatérer, och kan dérfor
avvika frin de faktiska férhillandena pa en plats. Under mer detaljerat
arbete med pollinering inom studieomréidet behover darfor resultateten
frin analysen kompletteras och kontrolleras i filt. Urval av livmilj6er
finns mer detaljerat beskrivet i bilaga 1 och 3.

Identifiering av bristomraden

Kartldggningen presenterar generella bristomraden och svaga sprid-
ningsstrak. Dessa kan utlisas i rapportens kartor pa platser med stor
avsaknad av habitat och spridningsvigar. Bristomraden dir den grona
infrastrukturen bedéms som svagare ir viktiga for att visa pa behovet
av att forvaltning och var forstirkningsitgirder behéver tillskapas.
Generellt kan man siga att de kortare spridningsavstinden presenterar
ett mer troligt spridningsavstind for pollinatdrer.

Identifiering av lagen for atgarder

I omrdden som utgor bristomriden och svaga samband kan det vara
aktuellt att dterskapa habitat for pollinatorer for att stirka den sam-
manhéllna grona infrastrukturen i omridet. Infor ett sidant arbete dr
det viktigt att se till den reella bristen, det vill siga om omradena 4r
sammankopplade med kringliggande gronstrukeur, samt utreda vilka
dtgarder som dr sirskilt limpliga pa den specifika platsen.

Underlag i beslutsprocessen

Resultaten kan fungera som stod for beslut kring restaurering och
skotsel av livsmiljoer for pollinatérer. De kan ocksd utgoéra ett underlag
for planering och férvaltning av kommunens grona infrastrukeur, samt
for strategiska beslut kring bebyggelseutveckling och kompensation av
naturvirden.

Alléer med gamla trad omgivna av 6ppna
jordbruksmarker utgor i Sédertélje kommuns
landskap goda livsmiljer for ett flertal
pollinatorer.

Gron infrastruktur

Gron infrastruktur definieras som ett
natverk av naturmiljéer och andra
"gréna och bla" ytor, strategiskt
planerade och forvaltade for att
leverera en rad ekologiska, sociala
och ekonomiska nyttor (ekosystem-
tjanster), inklusive att bidra till
klimatanpassning. Gron infrastruktur
ar mangfunktionell och stracker sig
over bade stad och land, men har
delvis olika funktion pa landsbygd
och i stader.

Kartlaggningen av livsmiljoer och spridnings-
samband bygger pa utvalda biotoper och
analyser av troliga spridningslénkar i
landskapet. Den skapade bilden visar ett
komplext nétverk 6ver Sédertélje kommun.
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Olika pollinatorer - olika livsmiljoer

Pollinatdrer finns i en mangd olika miljder. Manga arter av vildbin vill till exempel ha tillgang till
Oppna, sandiga ytor i landskapet, medan blomflugor trivs bast i hdg vegetation och skogsdomi-
nerade landskap. En mangfald av olika typer av livsmiljder ar darfor viktigt for att gynna olika

typer av pollinerande insekter.

Fragmentering av livsmiljéer

Nar livsmiljder férsvinner i landskapet
separeras de aterstadende miljéerna, vilket pa
den stora skalan leder till att populationer av
pollinatorer och vaxter isoleras och pa den
mindre skalan innebar att strukturer och
funktioner i artens livsmiljé fragmenteras,
dvs att livsmiljoerna delas upp och att
kvaliteten pa livsmiljon férsamras. Olika arter
ar olika paverkade av fragmentering och typ
av markanvandning i det landskap som
omger ytor av gynnsam livsmiljo (Ockinger et
al, 2012).

Spridning mellan livsmiljéer

En viktig faktor for att forutse en arts
ungefarliga flygavstand (rérelser inom
hemomréade och maximala spridningsav-
stand) har visat sig vara kroppsstorlek, dvs
storre arter ror sig generellt langre strackor
(Greenleaf et al,, 2007). Andra faktorer som
troligen paverkar ar om arten ar social/
solitéar eller generalist/specialist. Exempelvis
blir da troligtvis stdrre arter, som exempelvis
jordhumlor vilka kan flyga l&ngt, mindre
kansliga for okade avstand mellan livsmiljcer.
Dessa arter ar dock inte nddvandigtvis
opéaverkade av minskade livsmiljoer. Arter
som &r mer specialiserade (vad géller val av
naringsvaxter, eller boplatser) ar sarskilt
kansliga for férandringar i livsmiljén som
innebar att méjligheten att tillgodose nagot
av dessa behov minskar.

Vad som utgdr barridrer for spridning ar med
andra ord ocksa specifikt for olika arter.
Aven om en art teoretiskt sett kan flyga
langt (storvuxna humlor), kan den beteende-
massigt undvika att flyga éver exempelvis
végar och 6ppna falt (Benton, 2006).

Vildbin (humlor och solitarbin)

Inom gruppen vildbin aterfinns bade s& kallade
sociala bin (humlor vilka &r bin som lever i
samhéllen) och solitira bin (ensamlevande arter).
Alla bin i Sverige tillhor gruppen gaddsteklar och
lever pa nektar (innehaller framst socker och
anvands framst av de vuxna bina) och pollen
(innehaller mycket proteiner och samlas som
foda at larver) fran vaxter.

Humlor ar kolonibildande, dvs bildar samhallen av
arbetare kring en drottning. Av de vanligare
arterna, tex. jordhumlor, &kerhumla och haghumla
har habitatkrav som innefattar underjordiska
bohélor och bon i grasmarker, blommande trad
och orter fran tidig forsommar till sensommar.
Gruppen har en ungeférlig aktionsradie for
fédosok pa ca 200-750 m (Benton, 2006;
Persson et al, 2015; Redhead et al.,, 2016).
Spridning av drottningar mellan sdsonger uppgar
till minst 3-5 km (Lepais et al, 2010) medan
genutbyte mellan delpopulationer regelbundet
sker anda upp till 10 km (Dreier et al., 2014).

Solitarlevande vildbin bildar inte samhéllen av
arbetare runt en drottning. Istallet bygger varje
hona ett eget bo, dar hon lagger 4gg. Den allra
stérsta andelen av de solitara bina (ca 70 %) ar
sa kallade markbobyggande, resterande 30%
anvander héaligheter i véxter eller byggnader.
Solitarbin utgér en stor och divers grupp, med vitt
spridda krav pa vaxter och boplatser.

Fjarilar

Dagfjarilar har behov av bade vardvaxter for
larverna samt nektarrika blommor, ofta vanliga
eller relativt vanlig sddana som nasslor, olika

grés, trad och buskar, respektive tistlar, vadd och
klint.



Dagfjérilars rérlighet for att finna lampligt habitat
inom sésong har uppskattats till ca 300 m
(Kuussaari et al, 2014), men manga arter verkar
réra sig annu kortade strackor &n sa i medeltal
(t.ex. Junker and Schmitt, 2010) och ett avta-
gande antal arter och individer av fjarilar har
observerats i linjara element (smala grasmarker)
<500 m fran stérre grasmarker (Ekroos, Rund|éf
and Smith, 2013). Fjarilar flyger dver grasmarker
och andra éppna omraden, framfor allt dar
nektarvaxter finns, medan sluten skog utgor
barriar (Kalarus et al,, 2013). Bade bin och fjarilar
ror sig garna langs med skogsbryn (Kalarus et al.,
2013) och andra linjara element i landskapet
(Junker and Schmitt, 2010).

Blomflugor

Blomflugor tillhér ordningen Diptera (tvavingar)
vilket innebar att de ar flugor och inte steklar
(som bin och getingar) dvs de har ingen gadd
och kan inte stickas. Manga arter &r till utseendet
pafallande lika bin och getingar, men deras
ekologi skiljer sig mycket fran dessa. De vuxna
blomflugorna livnar sig pa pollen och nektar,
medan larverna livnar sig pa andra resurser. En
del arters larver &r rovdjur, andra &ar nedbrytare
(dvs lever att détt vaxtmaterial). Manga arter har
sitt larvstadium i vattensamlingar och en del arter
lagger agg i dod ved.

Manga arter ar mycket rérliga och férekommer i
princip 6verallt dér ratt livsmiljé forekommer.
Eftersom blomflugor inte har fasta boplatser ror
de sig dessutom pa ett annat satt i landskapet an
bin (Jauker et al., 2009). Eftersom vuxenstadiet
och larvstadiet behdver olika miljoer stélls héga
krav pa livsmiljon. Avstanden mellan lampliga
livsmiljoer maste for de flesta arterna vara relativt
korta, och barriarerna mellan dem inte alltfor
svara att ta sig forbi. Rimliga avstand ar dock i
det har fallet valdigt variabelt, d& arter kan rora
sig allt mellan n&gra hundra meter och mer an
100 mil (langflyttande arter) (Nationalnyckeln,
2009).

Tambin

Det europeiska honungsbiet (Apis mellifera)
domesticerades fér éver 4000 ar sedan och
harstammar i vilt tillstand fran Europa, Sydosta-
sien och Afrika. Idag finns det europeiska
honungsbiet éver stora delar av varlden.

Honungsbin bildar stora kolonier (10 000-tals
arbetare) och det finns indikationer pa att vildbin
lokalt konkurreras ut om resurserna av pollen och
nektar ar begransade (Goulson & Sparrow). Det
finns dock indikationer pa att konkurrensen
mildras av att de olika artgrupperna féredrar att
flyga vid olika temperaturspann och olika tid pa
dygnet, samt delvis besoker olika grodor.
Honungsbin ses ofta i stora grupper pé sé
kallade massblommningar som raps, kléver och
lind.

Humla

Blomfluga

Foto: Riccardo Cuppini. Tambi
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Biotopdatabasen

Stockholms biotopdatabas &r en
regional biotopdatabas som ar tankt
att tacka hela Stockholms [an.
Biotopdatabasen utvecklas av
Stockholms universitet pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Stockholms lan, med
stéd av Naturvardsverket och
Boverket. Sédertalje kommun har
deltagit som pilot-kommun i projektet
for att ta fram den lansomfattande
biotopdatabasen, vilket innebar att
kommunen och upphandlade
konsulter bidrar till metodutveck-
lingen.

Den lansomfattande biotopdatabasen
ar tankt att vara ett verktyg som kan
anvandas av samtliga kommuner, for
att pa ett effektivt satt planera for
sina ekologiska och kulturella varden,
langsiktigt och i en regional kontext.
Férutom biotoper innehaller databa-
sen uppgift om t.ex. markanvandning,
fuktighetstyp och aldersstruktur, det
senare framst i tradkladd mark.

Databasen ar uppbyggd enligt en
hybridmetodik, vilket innebéar att man
i ett forsta steg avgrénsar och
klassificerar objekt med en kombina-
tion av automatiska metoder
(fiarranalys och befintliga data) och
manuell flygbildstolkning i 3D frén
IRF-flygbilder.

Etapp 1 i Sédertélje kommun
genomfordes under 2016-2017 och
resulterade i en sa kallad steg
1-databas dar alla huvudklasser utom
skog i Sédertalje kommundel
klassats. | évriga kommundelar
aterstar flygbildtolkning, i varierande
omfattning. Etapp 2 och 3 genomférs
under 2019 och syftar till att
flygbildstolka och klass resterande
delar av kommunens biotoper
(sarskilt tradkladda) och attribut som
inte kan ta fram via automatisk
klassificering, samt kontrollera
automatiska klassificeringar och
resulterar i en slutgiltig biotopdata-
bas.

Del 2 Kartlaggning

Kartldggning av livsmiljer

Kartlaggningen baseras pé ett genomarbetat urval av objekt i Biotopda-
tabasen (totalt 73 516 objekt), och ticker dirmed hela kommunen.
Underlaget syftar till att ge en totalbild 6ver forekomsten av habitat for
vildbin och bér inte anvindas som underlag for sirskilda arter. Artspe-
cifika underlag kriver urval av data baserat pa kunskaper om den speci-
fika artens miljékrav. Manga av vildbihabitaten 4r férhallandevis sma
strukturer inom biotoperna och biotopobjekt kan di egentligen bara
ses som en indikator pa forekomst av habitat inom objektet. Kartligg-
ningen kan dérfor antas 6verskatta férekomsten av habitat.

Livsmiljoer

Kategoriseringen och urvalet baseras i huvudsak pa de vildbihabitat
som beskrivits inom ramen for det Svenska Vildbiprojektet, SLU.
Habitaten ir indelade i; Naturpriglade habitat, Vildbihabitat i odlings-

landskapet eller "Ovriga minniskoskapade miljoer (Tabell 1, efter Lin-
kowski et al., (2004)).

Tabell 1.
Naturprédglade habitat Vildbihabitat i Ovriga minniskoskapade
odlingslandskapet miljcer
Skog Naturliga fodermarker (dngar | Sand- och grustag

- Adellt‘)vskog och lundar och betesmarker)

- Glesa skogar med Militéara 6vningsomraden

utvecklat faltskikt) Markstorning i betesmarker | Vagkanter/slénter
Trad och buskar i Bangardar

Skogsbryn betesmarker Tradgardar och parker

Asar Restbiotoper Fornminnesomraden
Aker och vallodlingar Stenbrott

Torrbackar Blommande flt Sportanlaggningar

Videbuskage Frukt- och barodlingar Sten- och tegelmurar

Sandhedar Alléer, vardtrad Industritomter och andra

Sandbranter Gardsmiljser2 ruderatmarker

Sanddyner Méargelgropar

Héllmarker Férdamningsvallar

Fuktangar och strander

Icke-habitat

Resterande delar av kommunen utgér sa kallade icke-habitat. Den hir
kategorin innefattar omraden med potential som genom ritt skotsel
kan bli habitat, framf6rallt hittas dessa objekt inom tdtorterna i kate-
gorin Icke-habitat urban gronstrukeur samt aker.

Objekt med klassificeringen Icke-Habitat Urban Gronstruktur kan
anvindas for att identifiera omraden for potentiella dtgirder, frimst
med tanke pd nyskapande av strukturer.

Metoden for kartligeningen och urvalet utifrin biotopdatabasen dterges i
detalj i bilaga 1 och 3.
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Karta 1

Fordelning av livsmiljger for vildbin i
studieomrade delar av Sédertélje kommun
som syns inom kartbilden.

Livsmiljoer fran biotopdatabas

- Livsmiljoer .
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Kartlaggning av gron infrastruktur

Gron infrastruktur (GI) definieras som ett ndtverk av naturmiljoer och
andra ”gréna och bld” ytor, strategiskt planerade och forvaltade for att
leverera en rad ekologiska, sociala och ekonomiska nyttor (dvs. ekosys-
temtjinster), inklusive att bidra till klimatanpassning. GI ir alltsa
méngfunktionell och stricker sig 6ver bdde stad och land, men har
delvis olika funktion pd landsbygd och i stider. En vanlig metod for att
analysera den grona infrastrukturen i ett omrade 4r en nitverksanalys.
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En art ar beroende av att kunna ta sig mellan nétverkets olika livmiljoer med olika
funktiondelar for att kunna 6verleva pa sikt.

Natverksanalys

Nitverksanalysen har till syfte att aterge en modell 6ver hur pollina-
torer ror sig genom landskapet mellan limpliga livsmiljoer, och pa sa
sitt visa hur vil sammanbundna de olika livsmiljoerna ir i ett nitverk.

Nir gron infrastruktur och habitatnitverk analyseras maste forst livs-
miljéer eller "patcher” definieras for respektive nitverk. Utifrin fokus-
arternas/artgruppernas ekologiska krav sitter vi upp kriterier som
virdekirnor, spridningsavstand, barriirer och olika miljders framkom-
lighet. En art knuten till 4dellovskog undviker kanske en vig genom
barrskog medan en barrskogsart litt tar sig fram dar. Olika miljoer ar
mer eller mindre svara att forflytta sig igenom f6r en art pa sa sitt att
det innebir olika f6rbrukning av energi och olika hég risk. En milj6
med hogre motstind, som ir svdrare att forflytta sig genom for en viss
art, medfér en hogre “kostnad”. Den “billigaste” vigen ir sillan fagel-
vigen utan istillet den vig som medfor minst risker och forbrukning
av energi.

Undedag mad
markbickesdata

Separata underlag med
bypgnads- och vagdata -

Sammanfogas &1
it dataskiki

Olika underlag anvinds for att skapa ett "motstandsraster”.
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Gron infrastruktur och ekolo-

giska spridningssamband

= Organismers spridningsméjligheter
mellan en viss naturtyp. Ett sprid-
ningssamband bedéms finnas nar
omraden av liknande naturtyp ligger
inom ett méjligt spridningsavstand.
Begreppet konnektivitet anvands
ibland for att beskriva ett fungerande
utbyte av arter mellan omraden
spridda i landskapet.

Motsatsen ar fragmentering, nar ett
landskap och dess naturtyper blir s&
uppdelat, och avstanden mellan
lampliga livsmiljder sa langa, att det
paverkar spridningen av arter.
Fragmenteringens effekter pa
biologisk mangfald finns beskriven i
rapporten Fragmenterat landskap
(Jordbruksverket, 2005).

Spridningsformagan ar olika for
olika arter, och till stora delar okand
fér manga grupper. For de flesta
vanliga arter &r spridningsférmagan
god, medan det for arter som
specialiserat sig pa en specifik
livsmiljo ofta kan vara betydligt
samre.

En modell av den gréna
infrastrukturen

Vid natverksanalyser i GIS konstru-
eras en modell dar man med hjélp av
matematiska algoritmer férséker
askadliggéra hur den modellorganism
som studeras ror sig genom
landskapet och vilka utpekade
livsmiljéer som hénger ihop och vilka
som ligger isolerade. Syftet med
analyserna ar att erhalla battre
kunskap om den gréna infrastruktu-
ren, dess styrkor och svagheter.
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Index i natverksanalysen

Nedan beskrivs de index som
anvants for att vardera olika livsmil-
joer i natverksanalysen

Stepping stones ar lampliga
livsmiljder som &r sarskilt viktiga for
att binda samman tva storre, val
sammanbundna spridningsomraden

BC star for Betweeness centrality
och beskriver hur centralt en patch
befinner sig i ett natverk baserat pa
kortaste avstand mellan patcher.

IIC star for Intergral index of
connectivity och ar sarskilt utformat
for att mata livsmiljéns tillganglighet
pa en landskapsniva.

BC IIC ar en kombination av BC och
lIC.

Dessa index finns beraknade och
uppstallda i natverksanalysens
shapefiler och tillhérande attributta-
bell

20

Att lasa kartor med natverksanalyser

I ndtverksanalysen anvindes en minsta karteringsenhet om 0.25 ha.
Mindre omraden sorterades bort.

I rapporten redovisas tvd nitverksanalyser pa urvalet av livsmiljder,
med ett maximalt spridningsavstind pd 250 m respektive 750. 250
meter representerar den potentiella dagliga forflyttningen f6r ate till
exempel soka foda. Det kortare avstindet kan ocksé indikera var det
finns vil sammanbundna livsmilj6er, viktiga f6r mer svarspridda arter.
Det lingre avstindet pa 750 meter kan anvindas for att finga sprid-
ningen mellan sisonger. Aven spridningsforutsittningarna mellan
sisonger for de mer generalistiska nyttoinsekterna representeras av det
lingre avstandet. Hir ska dock tilldggas att ménga vildbin har for-
mégan att forflytea sig lingre mellan sisonger.

Resultatet i de bada analyserna skiljer sig at, men har ocksa flera lik-
heter. Analysen med ett spridningsavstind om 750 m uppvisar ett tyd-
ligt mer sammanbundet nitverk och de generella spridningsstraken i
landskapet. Resultatet frin spridningsanalyserna pekar till stor del ut
samma omraden som strategiskt viktiga fér den sammanhallna nit-
verket, vilket i sig 4r en validering av resultatet.

Det langre spridningsavstandet kan ocksd anvindas for identifiera
potentiella spridningsstrak mellan habitat som saknar spridningstrak i
analysen med maximalt spridningsavstand 250 m. P4 sé sitt identi-
fieras svaga samband och omraden dir det dr limpligt med f6rstirk-
ningsitgirder.



Karta 3

Kartan visar resultat for spridningsanalysen
med maximalt spridningsavstand pa 250 m i

studieomrade.
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Spridningssamband och livsmiljer for pollinatérer
Maximal spridningsavstand 250 m

() Topp 10 % livsmiljser BC_IIC
Topp 10 % livsmiljder - stepping stones

e Spridningssamband 250 m

@ Livsmiicer 21




Karta 4

N
© Sodertilje kommun, Lansstyrelsen

Stockholm & Stockholms universitet, 2017:
databasmall version, 2.1

Kartan visar resultat fér spridningsanaly-
sen med maximalt spridningsavstand pa
750 m i studieomrade.

N

| Spridningssamband och livsmiljoer for pollinatorer
| Maximal spridningsavstand 750 m
() Topp 10 % livsmiljer BC_lIC

Topp 10 % livsmiljéer - stepping stones

= Spridningssambans 750 m
22 1|’> 6 Km @ Livsmilser
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Del 3 Landskapets gréna infra-
struktur

Utifran nitverksanalyserna har kartor med viktiga spridningsstrukcurer
i landskapet tagits fram. Kartorna visar omraden som ir strategiskt sir-
skilt viktiga for den sammanhillna grona infrastrukturen for pollina-

torer samt omréaden dir spridningssambanden 4r svaga, och dir det ur
ett strategiskt perspektiv 4r sirskilt limpligt med forstirkningsatgirder.

Viktiga spridningsstrukturer for den sammanhallna infrastukturen har
delats in i olika kategorier, som redovisas i karta 5. Dessa ir:

* Titortsniira kirnomrade/killbabitat. Storre sammanhingande
omraden med troligt kvalitativa habitat, som kan ses som viktiga art-
och genpooler for pollinatérer. Ur ett strategiskt perspektiv dr det
sarskilt viktigt att dessa omraden ir vil sammanbundna med titor-
ten.

* Svaga spridningssamband/flaskhalsar. Omriden som saknar
spridningslinkar mellan tdtortsnira virdekirnor och titorten, eller
omraden dir det gar att urskilja som en tydlig flaskhals i den grona
infrastrukturen.

 Spridningsstrék i titort. Strak av vil sammanbundna livsmiljéer for
pollinatérer i titort. Identifieringen av spridningsstrdk utgar frin
nitverksanalysen med ett maximalt spridningsavstind pa 250 m

* Strategiska livsmiljéer. Omraden som fallit ut som sirskilt viktiga
for ett funktionellt och sammanhallet nitverk, det vill siga omraden
som antingen fallit ut som viktiga "stepping stones” eller med hogt

BC IIC-virde.

Ur ett strategiskt perspektiv, med syfte att bevara och skapa en effektiv
gron infrastrukeur for pollinatorer, dr det i forsta hand viktigt att iden-
tifiera virdekirnor och killhabit. Dessa ska vara vil sammanbundna
med titorten. Det dr ocksé viktigt att identifiera vil sammanbundna
spridningsstrak inom titorten, som tillsammans bildar ett funktionellt
nitverk av gron infrastrukeur. Dessa strukeurer utgér tydliga virdeom-
riden f6r det funktionella nitverket och 4r viktiga att bevara.

Bristomraden eller sirskilt viktiga mindre strukeurer visar var forstirk-
ningsitgirder kan sittas in for act forbdttra spridningsférutsittningarna
for pollinatorer. Sddana omréiden ir flaskhalsar, potentiella stepping
stones och omriden som enligt analysen fallit ut som sirskilt virde-
fulla for det sammanhallna nitverket.

Det ir viktigt att komma ihég att inf6r planering eller exploatering
inom ett mindre omrade maste omradet undersokas ytterligare i filt.
Det ricker alltsa inte att forlita sig pé resultatet av det hir arbetet, utan
i sadana situationer krivs en mer noggrann inventering som komple-
ment.
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forusattningar med omraden som &r
strategiskt sarskilt viktiga fér den
sammanhaélina gréna infrastrukturen for
pollinatérer samt omraden déar
«.spridningssambanden &r svaga.

g
{{-“\)

f

II’D'
Spridningsférutsattningar i Sodertalje med omnejdw

@~y Spridningsstrak i tatort

v : *“j:’ I i D : ﬁ'g Svaga spridningssamband/flaskhalsar

O Tatortsnara karnomraden/kallhabitat
- e
WO 1.5 3 + & Strategiska livsmiljoer
"-ﬁ DY T | ST | T B e Y,
Q.-{.‘ " 1




Sodertélje

I kartan for grona infrastrukeur f6r pollinatérer i Sodertilje syns vérde-
kirnor i stadens utkant eller just utanfor bebyggelsen. Dessa saknar i
flera fall tydliga spridningsstrak som kopplar ihop respektive virde-
kirna med stadskdrnan. Dessa ir istillet ofta ssammanbundna genom
flaskhalsar och svaga spridningssamband, eller bildar mer eller mindre
isolerade spridningsoar (metapatcher).

I Sodertilje finns flera vil sammanbundna gronstrak som binder
samman strategiska livsmiljoer och virdekirnor, och dirfor bildar vik-
tiga spridningsstrak for pollinatérer. Centralt i titorten syns ocksé flera
omraden som bedoms som svaga spridningssamband.

Tydliga spridningsbarridrer i omradet dr dels E4-an, som forsvarar
spridningsmojligheterna i ost-vistlig rikening, frimst mellan Ostertilje
och de mer centrala delarna av titorten. Aven E20 utgér en barriir
mellan virdekirnan soder om Hovsjo och de mer centrala delarna av
staden. Sodertilje kanal, som passerar genom staden i nord-sydlig rikt-
ning, utgdr ocksa en barridr och forsvarar spridningsmajligheterna i
ost-vistlig rikening. Aven omraden med stor andel hardgjord yta,
sisom industriomradet kring Sdertilje hamn utgor till viss del barri-
drer mellan titorten och virdekirnorna utanfér, med avsaknad av kva-
litativa livsmiljoer for pollinatérer.

Ovriga omriden med avsaknad av goda spridningsforutsittningar
utgors till storsta del av stérre sammanhingande skogsomraden.

Vardekéarnor

Oppna omraden kring Viksberg

Omradet bestér av ett varierande kustnira 6ppet landskap. Markerna
har tidigare ingitt i ett jordbrukslandskap, men bestér idag frimst av
gles villabebyggelse och en golfbana. Det finns dock fortfarande betes-

marker i omridet som betas av histar. De mer kuperade och slutna
delarna bestar foretridesvis av barrskog.

Atgérdsférslag

= Pollineringscertifierad golfbana. | omradet finns en golfbana med flera
strukturer som gynnar pollinatérer t.ex. sandblottor och 6ppna grasmarker.
Det galler dock att anpassa skotseln av denna pé ett strategiskt satt som
gynnar pollinatdrer, t.ex. genom senarelagd héavd eller genom att undvika
pesticider.

» Stark svagt samband mellan Sodertélje tatort och vardekarna. (Hur
beskrivs for svagt samband mellan Viksberg och grusésens villabebyg-
gelse).
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Nyckelstrukturer
= Skogsbryn — Adellévskog

= Sandblottor och 6ppna grasmarker
vid golfbana

= Betesmarker
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Nyckelstrukturer
= Skogsbryn — Adellévskog

= Sandblottor i slanter
= Viss dod ved

= Betesmarker

Nyckelstrukturer
= Skogsbryn — Adellévskog

= Solexponerade gamla trad
= Dod ved i naturreservat

= Sandblottor torra betesmarker med
stor andel sandig jordart

= Betesmarker

= Oppen grasmark med varierande
havd

= Akerholmar
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Ragnhildsborg bestar av gles villa/gardsbebyggelse och sammanhing-
ande betesmarker i ett kuperat landskap med sandigt underlag. P vin-
tern utnyttjas omridet som skid- och pulkbacke.

Atgardsférslag

= Stérk svagt samband mellan Sédertalje tatort och véardekarna. t.ex. genom
att tillféra faunadepéer och skapa sandblottor pa lampliga platser.

= Restaurera hagmarker.
= Gallra i lampliga skogsmiljder fér att skapa brynmiljder for pollinatorer.

= Nyttja grasmatteytor och sé in &ngsflora for att skapa spridningskorridorer.

Jordbrukslandskap vid Lina
- »
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Llﬂbr'dbrukslaqxiskap vid,Lina
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Omradet ut gor ett smabrutet jordbrukslandskap med omvixlande

dkrar, betesmarker och skogsomriden. I omradet finns generellt hoga
naturvirden.

Atgérdsférslag
= Stérk svagt samband mellan Ronna och vardekarna.

= Skapa artificiella sydvanda sandblottor eller intensifiera bete i torra sandiga
betesmarker.

= Arbeta med angsvegetation och naturligt sandig mark /sandblottor samt
barande/blommande buskar och trad



Jordbrukslandskap vid Tveta
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Omradet bestir av ett omvixlande och relativt smaskaligt jordbruks-
landskap oster om sjon Masnaren. Hir finns ett siteri med éldre anor,
en kyrka samt ett friluftsomrade. Omradet grinsar i norr till bostads-
omradet Hovsjo i Sodertidlje titort.

Atgardsférslag

= Tillskapa och stark samband i strategiska lagen som kopplar samman

omrédet med Sédertalje. Ett sddant finns i norra delen av omréadet, under
E20.

= Utbilda och informera de som anvander koloniomraden om pollinatdrsvan-
liga nektar- och pollenvaxter.

= Det finns méjligheter f6r koloniomréden att miljocertifieras.

= Restaurera gamla hagmarker

Villabebyggelse i Ostertilje
Honna = K g =BT 5 rusdsen

L \ Pershagen

Omradet utgérs av lummiga villakvarter med stor andel gronska i dldre
uppvuxna tridgirdar med manga barande trid och buskar.
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Atgérdsf&rslag

= Lagintensiv skétsel, att grasmattor och rabatter klipps och skéts mer séllan
under sésongen, i parkomréden och ruderatmarker. | mer lagintensivt
skotta marker kan med férdel angsflora sas in.

= Lamna kvar hogstubbar och borra hél nar trad falls.
= Skapa stegrande och varierande rabatter i parker

= Utbilda och informera de som villadgare om pollinatérsvanliga nektar- och
pollenvéaxter. Kommunen kan ta fram faktablad/inspirationsblad till
villadgare och bostadsrattsforeningar.

Nyckelstrukturer

* Skogsbryn — Adellévskog
= Alléer

= Kolonitradgardar

= Solexponerade gamla trad
= Déd ved

= Betesmarker

= Oppen grasmark med varierande
havd

» Akerholmar

Nyckelstrukturer
= Barande trad och buskar

= Gamla trad
= Rabatter med perenner

. Oppna grésmarker med varierande
havd
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Nyckelstrukturer

= Skogsbryn — Adellévskog

= Solexponerade gamla trad

= En del dod ved

* Betesmarker, framst hastbete

= Oppen grasmark med varierande
havd

» Akerholmar

» Energiskog (Salix)

Nyckelstrukturer
= Mycket vide

. Oppen gréasmark/ruderatmark med
varierad havdgrad

= Dod ved
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Jordbrukslandskap vid Gartuna
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Omrédet bestdr av ett smabrutet jordbrukslandskap med dkrar, betes-
marker som byts mot skogsomréden. I dstra delen av omridet finns en

golfbana.

Atgardsférslag

* Tillskapa och stérk samband i strategiska lagen som kopplar samman
omrédet med Sédertalje. Det svaga sambandet mot Ostertélje utgor ett
sadant.

= Stora klippta grasmatteytorna kring infiltrationsdammar i omradet har stor
potential och kan nyttjas som angsmark.

= P4 outnyttjade dppna marker kan en pollineringspark anléaggas.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande trad/I6vtrad.

Svaga samband/flaskhalsar
Svagt samband mellan Gartuna och Ostertilje

1 Fi "
Svagt sMand'mellén Gértuna och
Ostertael o ¥

L LY T

Omradet 4r beldget i anslutning till en vigkarusell lings vig 225.
Omradet ligger inklimt mellan vigkarusellen och AstraZenecas bygg-
nader och bestir till stérsta del av mer eller mindre hivdade/igenvuxna
ruderatmarker. Norr om Girtunavigen dterfinns dels ett fuktigt parti
med sankmark och dels odlingsmarker och 6ppna grismarker nirmare
Ostertilje. Soder om Girtunavigen finns ett mindre skogsparti.

Atgérdsf&rslag
= Mer l&gintensiv skétsel av ruderatmarker och dppna grasmarker.

* Senarelagd havd/slatter av grasytor for att gynna nektar- och pollenvéxter.
Till exempel langs med gang- och cykelvag mot Ostertélje som bildar ett
"naturligt” sammanbindande gronstrak i landskapet.

= Anlagga artificiella boplatser i och pé vallar i ruderatmark néra vagkarusel-
ler. Tillfor eller utnyttja sandiga miljéer.

= Skapa artificiella boplatser for vildbin.
= Lamna/tillskapa hégstubbar och dod ved.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande tréad/I6vtrad.



Svagt samband mellan Ostertilje/Sodertilje hamn och jord-
brukslandskap kring Tveta
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Nyckelstrukturer for pollinato-
rer

* Ruderatmark langs med vagar och
jarnvag.
= Banvall langs med jarnvag

» Oppna gréasmarker/parker i
bostadsomréde

= Mycket oxel (barande trad) langs
med Hertig Carls vag.

Omradet bestér i norra delen av bostadsbebyggelse med béade villor och
fler bostadshus, frimst fran 50- och 60-tal. Lings med Hertig Carls vig
och det parallella jirnvigssparet finns ett mindre antal potentiellt
lampliga livsmiljoer for pollinatorer. Ju lingre séder ut lings med sam-
bandet desto mer 6vergar bebyggelsen i hardgjord industri.

Atgérdsf&rslag
= Mer lagintensiv skotsel skotsel av grasytor och ruderatmarker.

= Senarelagd héavd/slatter av grasytor och ruderatmarker, dels for att gynna
nektar- och pollenvaxter. Utnyttja naturliga linje-element, sdsom banvallen
eller Uthamnsvégen for att skapa sammanhangande grénstrak.

= Lamna/tillskapa hogstubbar och déd ved.

= Tillfor sand langs med banvall.

* Plantera mer barande och blommande trad i industriomrade. Garna i strak

for att skapa en sammanbunden gron infrastruktur, tex. genom att skapa
alléer av blommande trad langs stdrre vagar.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande tréad/I6vtrad.

Flaskhals norr om Jordbrukslandskap kring Tveta
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Omrédet utgérs av ett svagt gronstrak mellan bostadsomridena Hovsjo
och Mariekilla. Sambandet passerar under E18 och bestar av enstaka
sma skogspartier samt gris- och ruderatmarker.

i\tgérdsf&rslag
= Mer lagintensiv skotsel skotsel av grasytor och ruderatmarker.

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker, dels for att gynna
nektar- och pollenvéxter. Utnyttja naturliga linje-element, langs med
Tvetavégen, under E 20, for att skapa sammanhangande grénstrak.

= Forstark vagbank under E20 med sand.

= Forstark med perenna inhemska vaxter pa strategiska platser langs med
straket. Till exempel i rondellen langs med Tveta vagen norr om E20.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande trad/Iévtrad. 29
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Svaga samband vid Blombackaskolan
-

Svaga sa!m.band .
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Sodertilje titort och ligger pd en hojd, till stérsta del omgiven av
skogsomraden.

i\tgérdsf&rslag

= Mer planteringar och rabatter i omradet. Till exempel pa skolgarden eller
langs med vagrenar.

= Mer lagintensiv skétsel av grésytor och ruderatmarker

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker for att gynna
nektar- och pollenvéxter.

= Forstark narliggande parkomraden med inhemska perenner och stegrande
och rabatter en variation av véxter bade pa art- och strukturniva.

= Lamna/tillskapa hogstubbar och dod ved i omrédet.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande trad/I6vtrad.

Centralt svagt samband langs med Sodertélje kanal
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Omradet utgdrs till storsta del av ett gronstrak som 16per lings med

vistra stranden utmed Sédertilje kanal. Den dominerande naturtypen
ar tridbirande grismark med f6rhéllandevis gamla trid.

Atgardsférslag

= Forstark med perenna inhemska vaxter pa strategiska platser langs med
strak. Parkstraket saknar till stor del i dagslaget planteringar och rabatter.

= Lamna/tillskapa hégstubbar och dod ved i omréadet.
= Anlagga artificiella boplatser i sandiga miljder pa strategiska platser.

= Tillskapa sandblottor i sluttningar med sandiga jordarter. Motsatt sida av
kanalen, framforallt i den norra delarna av omradet nara Turingegatan,
tycks lampliga for att tillskapa s&dana strukturer.



Svagt samband mellan Karlhov och Lina hage
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Omradet utgér ett svagt samband mellan Sédertilje titort och virde-

kirnan kring jordbrukslandskapet kring Lina och bestar till st6rsta del
av skogspartier. Narmast vigen ir skogen glesare och hir finns en mer
oppna gris- och ruderatmarker.

Atgardsférslag

= Glesa ut bjorkar och for att skapa mer 6ppna omraden langs med
gronytorna narmast Enhdrnaleden.

= Lamna/tillskapa hogstubbar och dod ved i omréadet.
= Mer lagintensiv skotsel skotsel av grasytor och ruderatmarker.

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker for att gynna
nektar- och pollenvéxter. Utnyttja naturliga linje-element, t.ex. Lagmannsva-
gen for att skapa sammanhéngande gronstrak.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande tréad/I6vtrad.

= Utnyttja vagrenar langs med géang- och cykelvag, tex. genom att férsena
slatter, foresla lagintensiv skotsel eller s& in angsflora.

Svagt samband mellan Ragnhildsborg och Grusasens villabe-
byggelse
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Det svaga sambandet bestér delvis av ett skogsomrade pd en hojd i
norra delen och av villabebyggelse i de mer sédra delarna. Genom
omradet loper en vig.

Atgardsférslag

= Utnyttja sandiga platser i omradet och spara sydvanda sandblottor.

= Anlagga artificiella boplatser i sandiga miljder pa strategiska platser.
= Lamna/tillskapa hdgstubbar och dod ved i omradet.

= Utnyttja vagrenar langs med Ragnhildsborgsvagen for att pa sa satt skapa
ett sammanbindande strak, t.ex. genom att férsena slatter, féresla laginten-
siv skotsel eller s& in &ngsflora.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande trad/I6vtrad.

Kunskapsunderlag till pollineringsplan for
Sédertalje kommun

Slutversion

11 Januari 2019
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Kunskapsunderlag till pollineringsplan fér Svagt samband mellan Viksberg och Grusasens villabebyggelse
Sodertilje kommun
Slutversion

11 Januari 2019

Svagt samband mellan Viks-

berg och Grusésens villabe-
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Avstandet ar forhillandevis langt och lings med sambandet finns
dirfor en rad olika naturtyper. Hir finns flera mindre skogspartier med
bide 16v- och barrtrid. Lings med Birkavigen, som binder samman de
bidda omradena, finns flera 6ppna grismarker. Bebyggelsen varierar
men bestar till storsta del av villabebyggelse med olika aldrar.

Atgardsférslag

= Mer lagintensiv skotsel skétsel av grasytor och ruderatmarker lang med
vagar.

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker, dels for att gynna
nektar- och pollenvéxter. Utnyttja naturliga linje-element t.ex. Mélarbadsva-
gen for att skapa sammanhangande gronstrak.

= Forstérk de stora dppna grésytor vis punkthusen i Brunnséng genom l&gin-
tensiv skotsel skotsel, eller senarelagd hévd/slatter av grésytor, plante-
ringar med perenner i delar av omradet som inte anvands i rekreativt syfte.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande tréad/I6vtrad.

Strategiska livsmiljoer

Skog och 6ppna grasmarker vaster om Geneta
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Ruderatmarker mellan industriomride och golfbana med svag hivdin-

tensitet. Stora delar av grismarkerna ir tridbarande.

Atgardsférslag

= Eventuellt senarelagd havd/slatter av grasytor, dels for att gynna nektar-
och pollenvaxter och dels for att skapa bra livsmiljder for vildbin. Till
exempel ldngs med gang- och cykelvég vid Strangnasvégen. Satsa pé ett
storre omrade med blommande marker pa forre detta golfbanan, tex en
angspark som besoksmal.

= Forstark med perenna inhemska vaxter pa strategiska platser langs
gang- och cykelvag.

= Anlagga artificiella boplatser i sandiga miljder pé strategiska platser.

= Skapa sandblottor i omrdden med sandig jordart.
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Odetomt séder om Genetaleden
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Omradet ir idag en byggarbetsplats med pagiende markpreparering.

Omrédet ir beliget mellan ett skogsparti och ett industriomrade séder
om Genetaleden.

i\tgi—irdsf&rslag
= Forstark med perenna inhemska véxter pa strategiska platser, gérna sa att
de har en sammanbindande funktion med narliggande livsmiljéer.

= Vid plantering av trad i ny bebyggelse, tdnk pa att anvanda typer som finns
i den inhemska floran. Forstark garna med blommande och bérande trad.

= De gréasmattor som planeras bor ha senarelagd havd/slatter, dels for att
gynna nektar- och pollenvéxter och dels for att skapa bra livsmiljoer for
vildbin.

= | den nya bebyggda miljén kan outnyttjade ytor sdsom, vaggar och tak
anvandas for att tillfora strukturer som gynnar pollinatérer. Har kan
vegetationsvaggar och vegetationstak anléaggas.

= Tillskapa sandblottor och bygg artificiella boplatser.

Villaomréde norr om Hovsjo och E20

= uf
Py Vi@mréde nor

\ Pershagen

MTLLLELRF 7]

Omradet utgors av lummiga villakvarter med stor andel gronska i dldre
uppvuxna tridgirdar med manga barande trid och buskar.

i\tgéirdsf&rslag

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker, dels for att gynna
nektar- och pollenvéxter.

= Lamna kvar hogstubbar och borra hal nar trad falls.

= Utbilda och informera de som villadgare om pollinatorvanliga nektar- och
pollenvéaxter. Kommunen kan ta fram faktablad/insirationsblad till villag-
gare och bostadsrattsforeningar.

= Mer lagintensiv skotsel, eller senarelagd havd/slétter av grésytor i parker
eller langs med végrenar, dels for att gynna nektar- och pollenvéxter och
dels for att skapa bra livsmiljéer for vildbin.

Kunskapsunderlag till pollineringsplan for
Sédertalje kommun

Slutversion

11 Januari 2019

4
=

Nyckelstrukturer
= Barande trad och buskar
= Gamla trad

= Rabatter med perenner
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Nyckelstrukturer
= Barande trad och buskar

= Solexponerade gamla trad
= Rabatter med perenner
= Lindallé

= Mer eller mindre havdade grasytor
och ruderatmarke
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Gruséasens villaomrade
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Omradet bestir av lummiga villakvarter med stor andel gronska. I
norra delen av omradet finns en kyrkogard

Atgardsférslag
= Mer |agintensiv skotsel skotsel av grasytor och ruderatmarker.

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker, dels for att gynna
nektar- och pollenvéxter. Utnyttja naturliga linje-element.

= Lamna kvar hogstubbar och borra hal nar trad falls.

= Utbilda och informera de som villadgare om pollinatorvanliga nektar- och
pollenvéaxter. Kommunen kan ta fram faktablad/insirationsblad till villa-
gare och bostadsréattsforeningar.

= Bevara gamal trad och barande buskar och trad.

» Skapa stegrande och varierande rabatter i parker, med lagre véxter i
framkant, och hégre langst bak.

Spridningsstrak i tatort
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De spridningsstrik som finns i titorten syns som grona pilar i karta 4.
Inom titorten finns forhallandevis god konnektivitet mellan livsmil-
joer. Dessa dr dock jamfort med strukturer utanfor titorten relativt
sma till ytan. Det finns mojligheter att forstirka nitverket med bide
nordsydliga och 6stvistliga spridningsstrik. For att identifiera strate-
giska ligen for sidana forstirkningar kan karta 4 med ett maximalt
spridningsavstind om 750 anvindas.

Den viktigaste dtgirden lings med spridningsstrik som bedéms som
starka ir att bevara dessas funktion och undvika fragmentering, att
undvika att ta gronomrade i ansprak for annat/exploatering.

Ett strategiskt strak som kan skapa multifunktionella miljéer och ett
"naturligt” strik genom staden 4r Sédertilje kanal. Parkmiljoer hir
med strukturer som gynnar pollinatorer ger forutsittningar for bade
rekreation samtidigt som det skapar ett "naturligt” strik som binder
samman livsmiljoer och dverbygger barriirer inom titorten.



ﬂ s Spridningsférutsattningar i Jarna med omnejd

g - uh\? "\ Spridningsstrak i titort
ﬁ‘g Svaga spridningssamband/flaskhalsar |

O Tatortsnara karnomraden/kallhabitat

b

Strateqgiska livsmiljcer

. e e (e




Kunskapsunderlag till pollineringsplan for
Sodertilje kommun

Slutversion

11 Januari 2019
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Jarna

Kartan visar pd en tydliga koncentration av virdekirnor/killhabitat i
de sodra, och till viss del 6stra och vistra delarna av omradet. Moradns
virdekirna har flera spridningsstrik som kopplar ihop denna med
Jdrna titort. Denna virdekirna dr pé flera stillen sammanbunden med
den mer ostligt beligna virdekirnan, men 4r ocksa fragmenterad pa
grund av E4:an som I6per i nordsydlig riktning genom omradet. Just
vid avfarten till Jirna frin E4:an syns en viktig stepping stone med
tridbirande grismarker som binder samman mer 6stliga virdekérnor
med Jirna titort och mer sydvistligt beligna virdekirnor.

I den &stra delen av titorten finns en till synes vil sammankopplad
gron infrastruktur med flera spridningstrak som tillsammans bildar en
vil ssmmanbundet nitverk. I vistra delarna 4r nitverket inte lika vil
sammanbunden vilket beror pa mer utspridda livsmiljéer samt ett
storre sammanhingande industriomride i sydvistra delen av samhillet.
Hir syns ett svagt spridningssamband lings med Turingevigen.

Fran Jirna och norrut tycks spridningsforutsittningarna for pollina-
torer vara simre. Svaga samband syns lings med Tvetavigen och stam-
banan norrut och dir emellan. Lings med Tvetavigen syns ocksi ett
omride som fallit ut som viktig stepping stone for att binda samman
livsmiljoer i sodra delen av omradet med mer nordligt beligna
omraden.

Tydliga barridrer i omradet dr E4:an som I6per i nord-sydlig riktning
dster om Jirna. Aven omriden med stor andel hardgjordyta, sisom
industriomradet i sydvistra delarna av samhillet utgdr till viss del bar-
ridrer mellan titorten och virdekirnor. Centralt i titorten utgdr det
breda sparomrade med tillhorande bullerstaket en barriir i nordsydlig
riktning. En annan tydlig spridningsbarriir i landskapet ar det sam-
manhingande omrade med produktionsskog norr om Jirna, som for-
svagar spridningsforutsittningarna mellan Sédertilje och Jirna.



Tatortsnara karnomraden/kallhabitat

Jordbrukslandskap kring Solberga by

feaanr o & w-
Wk 47 @"
' ;ﬂ - 7 r':“‘dbrukslﬁ{skap kring so s’E by
L “3
’ F e
‘ ~ " 5
e . R
B % SedraKallfors {.--—;-;j‘*"’
y

Omradet bestér av ett varierande, mosaikartat och béljande jordbruks-
landskap beldget nira kusten. I den mer kuperade terringen finns
skogspartier. Omréidet visar spér av ett dldre godslandskap med flera
alléer och skogspartier med ddelloverid.

Atgardsférslag

= Forstark kopplingar till mer tatortsnara vardekérnor och spridningsstrak.
Tvé idag svaga samband som kan utnyttjas ar de utmed vastra stambanan,
men dven kopplingen mellan Jarna och sédra delen av landskapet kan
starkas.

= S& in vardefull flora/grodor for pollinerare pa kantzoner langs i jordbruks-
mark.

= Skicka ut informationsblad om pollineringens férdelar till jordbrukare.

Jordbrukslandskap s6der om Jarna kring Moraan

Smaskalig ]ordbruksmark lings med Morains dalgang. De ostra
delarna av omradet har en mer storskalig karaktir och innehéller
Moradns dalging naturreservat med naturbetesmarker. De dstra
delarna av omraden bestar av skog med fickor av 6ppna betesmarker.

Atgf—irdsf&rslag

= Se till s& att befintliga kopplingar till tatorten &r funktionella och samman-
héngande. Detta galler framst Villaomrade vid Floravdgen och ruderatmar-
ker langs med Snickarevagen.

= Lagintensiv skotsel i omréaden dar kommunen har radighet, s& in angsflora
pé gronomraden, naturvardsanpassad gallring langs med skogsbryn.

Kunskapsunderlag till pollineringsplan for
Sédertalje kommun

Slutversion

11 Januari 2019

Nyckelstrukturer
= Skogsbryn — Adellévskog
= Alléer

= Oppna diken

= Akerholmar

Nyckelstrukturer
= Sandblottor i sydlage

= Betesmarker
= Akerholmar
= Skogsbryn — Adellévskog

= Villatradgéardar och gardsmiljoer
med béarande trad.

= Rikligt med sélg i dalgéngen
narmast an.
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Kunskapsunderlag till pollineringsplan for
Sodertilje kommun

Slutversion

11 lanuari 2019

Atgardsférslag

= Utnyttja befintliga strukturer sasom
jarnvag, vagar och kraftledningsga-
tor. Langs med dessa strukturer kan
lagintensiv skétsel skétsel, eller
senarelagd havd/slatter av grasytor
i foreslas for att gynna nektar- och
pollenvaxter och dels for att skapa
bra livsmiljoer for vildbin.

= Tillfér sandiga och grusiga miljéer
langs med banvallar for att skapa
boplatser.

= Anlagga artificiella boplatser i
tillskapade sandiga miljoer.

= Lamna/tillskapa hogstubbar och
dod ved i skogsomraden.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra
fram blommande trad/I6vtrad.
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Svaga spridningssamband/flaskhalsar

Svagt samband i centrala Jarna
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Det svaga sambandet gér frin centrala delar av Jirna, 6ver jirnvigsom-
radet och vidare vister ut. Strdket 4r ett potentiellt strategiskt omrade
for att koppla ihop de vistra och 6stra delarna av Jirna, och 6verbygga
barridren som banomradet utgér.

Atgardsférslag
= Mer lagintensiv skotsel skotsel av grasytor och ruderatmarker.

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker for att gynna
nektar- och pollenvéxter. Utnyttja naturliga linje-element langs med
Turingevagen.

= Utbilda och informera de som villadgare om pollinatérvanliga nektar- och
pollenvaxter.

= Skapa stegrande och varierande rabatter i parker.
= Tillfér sand och artificiella boplatser vid vallar langs med vag.

= Forstark med perenna inhemska véxter pé strategiska platser langs
gang- och cykelvag. Detta ar sarskilt strategiskt ldngs med vagstrackning-
ar som saknar strukturer, t.ex. bron éver jarnvagen eller skogsdominerade
vagrenar.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande tréad/I6vtrad.

Svagt samband langs med véstra stambanan
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Omrédet utgdr ett svagt samband genom de nordéstra delarna av jirna
och vidare norrut genom ett skogslandskap. Sambandet har potential
att binda samman mer nordligt beldgna jordbruksomriden med tit-
orten, t.ex. jordbrukslandskapet kring Solberga by.



Svagt samband langs med Tvetaviagen
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Det svaga sambandet l6per lings med Tvetavigen, dels genom skogs-
omraden och dels genom villabebyggelse. I de norra delarna, mot jord-
brukslandskapet kring Rémora, titnar skogen.

Atgérdsférslag
= Mer lagintensivskotsel skotsel av grésytor och ruderatmarker.

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker for att gynna
nektar- och pollenvéxter. Utnyttja naturliga linjeelement langs med
Tvetavagen.

= Ldmna kvar hégstubbar i skogsomraden.

= Langs med straket, eller just intill finns en golfbana med flera potentiellt
viktiga strukturer for pollinatorer. Dessa kan forstarkas med information
om skoétsel, och foresla iden om en pollineringscertifierad golfbana for
agarna.

= Skogen ar till stor del tat i de mer tétortsnara omradena vilket har till foljd
att manga omraden saknar solinstralning. Skogen skulle kunna glesas ut
for att skapa béttre férutsattningar for pollinatorer.

= Bland in mer &dellévtrad i skogsomréaden.

= Naturvardsgallringar i bryn — gallra fram blommande trad/Iévtrad.

Strategiska livsmiljoer

Jordbrukslandskap kring Rémora
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Omradet utgdr ett isolerat jordbruksc_)mride omgivet av skog. Omradet
har ett strategiske lige for att binda samman jordbrukslandskapen

mellan Sodertilje och Jarna. Ur detta perspektiv utgér framforallt den i
landskapet dominerande produktionsskogen en barriir.

Kunskapsunderlag till pollineringsplan for
Sédertalje kommun

Slutversion

11 Januari 2019

Atgérdsfbrslag

= Mer l&gintensiv skotsel, eller
senarelagd havd/slatter langs med
vagrenar, dels for att gynna
nektar- och pollenvéxter och dels
for att skapa bra livsmiljer for
vildbin.

= Stérk svaga samband i bade nordlig
och sydlig riktning.

= Blanda in mer adell6vtrad i
sydvanda brynmiljoer.

= Kraftledningsgator i skogsmiljéer
kan utgoéra "naturliga” strak som
binder samman viktiga vardekarnor
for pollinatorer.
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Nyckelstrukturer
» Skogsbryn — Adellévskog
= Aldre trad

= Sandig mark

40

Trafikplats Jarna
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Omradet bestdr frimst av tridbirande hivdad grismark av grismatte-
karakeir. Det ligger mellan pafarter och motorvig och ir pa sa sitt helt
omgivet av vigstrukturer.

Atgardsférslag
= Mer |agintensiv skotsel skotsel av grasytor och ruderatmarker.

= Senarelagd havd/slatter av grasytor och ruderatmarker for att gynna
nektar- och pollenvéxter.

= Tillskapa sandblottor i sandiga omraden.
* Lamna dod ved.

= Koppla samman strukturer pa vars en sida av motorvadgen genom att leda
insekter under denna med hjalp av perenna rabatter alternativt grasmarker
med lagintensiv skotsel och senarelagd slatter.

= Forstéark det potentiella spridningstraket under motorvéagen genom att
tillféra sandiga strukturer och artificiella boplatser.

Spridningsstrak i Tatort
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Inom Jérna tdtort finns flera spridningsstrik. Konnektiviteten tycks
generellt bittre i de dstra delarna av titorten. Spridningsstraken i 6stra
delarna 4r ocksa tydligare ssammankopplade med titortsnira virde-
kirnor. Av denna anledning ar forstirkningar i 6stvistlig riktning
genom titorten att féredra framfér nordsydliga. For att identifiera stra-
tegiska ligen for sddana forstirkningar det maximala spridningsav-
standet pd 750 m anvindas.

Ocksa i Jdrna dr fragmentering av befintliga strukturer ett potenitellt
hot. Gronomriden bor inte tas i ansprik for annat/exploatering, dessa
bor snarare utvecklas och forstirkas.



Kunskapsunderlag till pollineringsplan fér
Slutsatser psunderlag til polineringsp

Sédertalje kommun
Slutversion

De ekologiska spridningssamband som presenteras i denna rapport Tl 9019

(och som dven levereras som GIS-filer) kan fungera som stod f6r beslut
kring restaurering och skétsel av naturmiljéer. De kan ocksé utgéra en
bas for att planera for forvaltning av kommunens gréna infrastrukeur,
och for strategiska beslut kring bebyggelseutveckling och kompensa-
tion av naturvirden.

Ett spridningssamband ger en bild av vilka delar av landskapet som
olika organismgrupper utnyttjar. Det indikerar ocksi i vilken utstrick-
ning landskapets habitat ir sammankopplade, beroende pa organismers
spridningsférméga, och ger alltsd en bild av en viss biotops funktio-
nella konnektivitet 6ver landskapet, vilket ar en av forutsittningarna
for att uppritthilla kommunens biologiska méngfald.

Resultaten av spridningsanalyser av valda biotoper och orga-
nismgruppen pollinatdrer fran Sodertilje kommun visar att stora delar
av kommunen sannolikt har goda forutsittningar for att uppritthalla
en hog biologisk mingfald av pollinatérer men att det finns omraden
med brist p tillgingligt habitat och konnektivitet. Eftersom sam-
banden ir analyserade for olika spridningsavstind, kan resultaten for
de lingre avstinden indikera var det finns potential for restaurering
eller andra insatser for att dterskapa habitat och stirka nitverken.

Natverksanalyserna

Analyserna for bade 750 respektive 250 m visar att en del omraden
inte dr inkluderade i sambandet. Det som i analysen ser ut som
omraden "tomma” pa habitat och spridningsvigar domineras av skogs-
mark. De organismer som ir fokusgrupp i denna analys ir frimst
kopplade till det 6ppna landskapet, men det finns dven skogslevande
arter och det kan ocksé finnas mindre strukturer genom skogsbygden
som t ex skogsbryn mot vigar, vigrenar, kraftledningsgator, dngsflora i
skogen pa torrare marker och dod ved som kan fungera som livsmiljer
och/eller spridningsstrukturer. I det 6ppna odlingslandskapet finns f6r-
utom dkrar ofta linjira obrukade element och andra strukturer som till
exempel akerrenar, vigrenar och 6ppna diken som kan fungera som
bide livsmilj6er och spridningsvigar for ett flertal pollinatrer. Det
underlag som analyserna bygger pa har inte den detaljeringsgraden och
innehaller dirfér inte sidan strukeurer.
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Vidare arbete

Ett mojligt sitt att arbeta vidare med resultatet av analyserna kan vara
att undersoka huruvida omraden som ir sirskilt viktiga for konnekti-
vitet inom nitverket kan fa skyddsstatus, som antingen biotopskydds-
omride, naturminne eller naturreservat. Det kan i samband med detta
behovas en validering av resultatet, ddr insekter inventeras i de olika
strategiskt utpekade omradena.

For att ytterligare stirka underlaget inom titorten skulle en analys som
identifierar limpliga mindre livsmilj6er, som inte syns i biotopdata-
basen, vara en ett bra komplement till resultatet i denna rapport. Detta
kan sedan anvindas for att ta fram mer lokala pollineringsplaner i t.ex.
naturreservat, parker, kommunal jordbruksmark eller utpekade svaga
samband.

Det dr ocksa viktigt att ta fram nagon form av riktlinjer for hur nitver-
kets utpekade omriden behandlas om eller nir exploatering inom eller
i ndrheten av dessa ir aktuellt. Det ir viktigt att komma ihag att inf6r
exploatering inom ett mindre omrade maste omridet undersékas nog-
grant i falt. Det ricker alltsa inte att forlita sig pé resultatet av det hir
arbetet. Hela studieomrédet har inte besokts och inte undersokes pa
den detaljeringsnivd som krivs. Det 4r dirfor ocksd viktigt att det finns
riktlinjer kopplade till den pollineringsplan som tas fram, och att dessa
beaktas i ett tidigt skede av planprocessen.

For att sprida kunskapen om pollinatorer till befolkningen ar det vik-
tigt att anvinda ritt kanaler for marknadsforing av Sédertilje kom-
muns varumirke. Ett exempel pa en stad som arbetat strategiskt med
pollinering och marknadsforing av detta ar Oslo. De har bland annat
arbetat aktivt med att skapa "humlemotorvigar”, det vill siga sprid-
ningskorridorer genom staden med pollenstationer var 250 meter. Ett
annat sitt for att profilera Sédertilje som en ”pollinatdrvinlig” stad
kan vara att sitta upp skyltar med specifik grafisk profil, t.ex. en humla
eller firil pa valda stillen och linka till kommunens hemsida. Ett
ytterligare forslag dr att ta fram informationsblad till markigare, skogs-
dgare och stora verksamheter exempelvis Skania, Astra, Trafikverket,
Vigverket, for att gora dessa aktorer medvetna om pollineringens roll i
samhillet, och for att visa hur viktigt det ir att skapa en funktionell
gronstrukeur.

For inspiration i arbetet med forstirkningsatgirder for pollinering
inom titorterna ser vi ocksé ett behov av illustrationer kopplade till
atgdrdsforslagen. Detta kan ge tips i samband med ny bebyggelse och
anliggandet av ging- och cykelstrak, samt 4ven kring hur det gir att
arbeta med att forbittra befintliga strak, parker och gronytor utifran ett
pollineringsperspektiv.
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Bilaga 1 — Teknisk metodbeskrivning

Den tekniska metodbeskrivnigen dr uppdelad i tvd huvuddelar: Arbetsging och
Osikerheter 1 analyserna. Dessa dr uppdelade i olika delmoment.

1. Kartering av livsmiljéer och habitat £6r vildbin
2. Modellkonstruktion av det mellanliggande landskapet
3. Genomfdérande och tolkning av nitverksanalys

Beskrivningen av osikerheter i analyserna dr direfter uppdelad i tre viktiga delmoment:

4. Styrkor och svagheter i dataunderlag
5. Osikerheter om modellart (habitat och spridningsméjligheter)
6. Osikerheter i metodik och erhallna resultat

Arbetsgang

Kartering av livsmiljder och urval av habitat fér vildbin

Som underlag f6r urvalet har en férsta version av biotopdatabas éver Sédetilje kommun
anvints. Biotopsdatabasen dr i dagsliget inte komplett dé vissa tolkningssteg dnnu inte ér
genomforda.

Urvalet av objekt 1 Biotopdatabasen (totalt 73 516 objekt) baseras 1 huvudsak pa de
m&jliga vildbihabitat som tagits fram inom ramen f6r det Svenska Vildbiprojektet, SLU.
Habitaten dr indelade i; Naturpriglade habitat (HNPH), VVildbihabitat i odlingslandskapet (HODL,)
ellet "Owriga minniskoskapade miljser (HOMM) (Tabell 1, efter Linkowski ez al., (2004)).

Ovriga objekt, som inte klassas som habitat klassifieras som Icke Habitat Urban Strukinr
(IHUS), Icke Habitat, bland annat Urban Grinstruktnr grismattekaraktir och gri karaktir, samt Aker
(IHUGA), Icke Habitat Vatten (IHV') och Ieke Habitat Skog (IHS). Ett litet antal objekt i
Biotopdatabasen saknar klassning och dr mindre 4n minsta karteringsenhet och har dirfér
limnats utan klassningen i karteringen.

Utrvalet av biotoper i den hir karteringen gérs 1 huvudsak baserat pa Biotopdatabasens
attribut “Biotop” och "Markanvindning”. I ett forsta steg valdes omriden ut baserat pa
Biotop. Se bilaga 3 for att se hur habitatindelning kopplar till olika biotoper.

For ett urval av objekten i Biotopdatabasen (huvudsakligen f6r huvudklassen Urban
Grimstruktur) gjordes ett andra urval baserat pad markanvindning, i syfte att vilja klassa
omriden med markanvindningar som anséigs vara allmint negativa f6r omradets
sannolikhet att gynna férekomsten av pollinatérer. Exempelvis, 1 klassen Urban
Gronstruktur (tridkaraktir) och Urban Gronstruktur (potentiellt lummig karaktir)
valdes objekt med markanvindningsklasser som pagiende exploatering, omrade med tit
bebyggelse, vigsida, slint mot dker bort och klassades istillet som icke-habitat.

Vad giller klassning av potentiella habitat f6r vildbin i skog klassas endast hillmarker
och ddelldvskog som potentiella habitat i den hir karteringen. Ytterligare skogshabitat
skulle kunna vara aktuella (ex gles skog med utvecklat filtskikt) men detta gér inte att
urskilja givet underlaget. Aven hyggen kan tillfilligt fungera som habitat, men detta
endast i tidiga skeden av successionen och huruvida de koloniseras dr rimligen beroende
pé landskapets sammansittning. Ingen brukad skog (huvudbiotop 800) klassas som
vildbihabitat, da den hir typen av miljGer generellt ér fOr tita, eller saknar ett vil
utvecklat faltskikt.

Skogsbryn (brynmiljder i anslutning till 6ppen mark, hir definierat som en zon pa 10
meter frin kanten mellan 6ppen mark och in i skogen.) har vi tagit fram med
utgdngspunkt i biotopkartans huvudklasser f6r skog dvs (600 Tridklidd mark (Tert-
semiakv) samt Sppen mark (300 Odlingsmark och 400 Oppen Terr-semiakv mark, med
undantag f6r biotoperna 460 och 470 som ir fuktiga miljber). Undantaget £6r biotopen



609 Stérd mark under tridmask och 698 Ej tridklidd mark under tridmask, da dessa
inte utgdr skog i egentlig bemirkelse.

Inom biotopkartans klass ”’Aker och vallodling” ryms ett spann av olika biotoper som
inte gir att separera. Endast permanenta grismarker (samt trida men den ar tillfallig) dr
tillrdckligt ostérda och blommande f6r att rdknas som habitat. D4 dessa habitat inte gér
att urskilja ur klassen har hela klassen definierats som icke-habitat. Diremot utgér
kantzonerna runt objekten generellt sett permanenta strukturer. Avgrinsningen av
kantzonsobjekt gjordes med utgangspunkt frin avgrinsningen av objekt i klassen Aker
och vallodling och omfattar grinsen med en 1,5 m zon innanfor respektive utanfor
objektets kant.

Data
Nedan listas de underlag som anvints i analysen.

Biotopdatabasen etapp 1: For urval av habitat f6r vildbin.

Terringkartan: som delunderlag i analysen for att at fram skogsbryn.

Fastighetskartan: For visualisering.

Kompletterande faltbesok

Under hésten 2018 genomfordes ett faltbesok 1 analysomridet i syfte att dels validera de
livsmiljéer som valts ut och de analysresultat som erhallits fran ndtverksanalysen.
Filtbes6ket hade dven till syfte att Gvergripligt identifiera potentiella dtgirder for att
stirka forutsittningarna for pollinering i respektive omrade.

Modellkonstruktion av de mellanliggande landskapet

For att kunna genomféra spridningsanalyser beh6vs ett heltdckande dataskikt f6r det
mellanliggande landskapet, som representerar analysomradets skilda landskapselement,
bdde naturliga och antropogena. Det dr pa detta dataunderlag som vildbins potentiella
forflyttning berdknas. Ett sidant dataskikt kan allmint gd under flera namn, t.ex.
motstandslager eller friktionsraster, men kommer framéver i metodbeskrivningen att
benimnas som motstandslager. Vanligtvis finns det inga befintliga dataunderlag som
enskilt innehaller de landskapselement som behdvs f6r motstindslagret, vilket i sin tur
beror pé vilka modellorganismer som studeras. Med modellorganism menas i
sammanhanget att vi konstruerat spridningsmodellen utifran ekologiska foérutsdttningar
for vald artgrupp, t.ex. spridningsmoiligheter eller behov av olika livsmiljGer
Motstandslagret utformas generellt genom sammanfogning av flera dataunderlag, sd dven
i detta fall. Som underlag till motstindslagret anvindes Fastighetskartan samt vig— och
jarnvigsdata frin Trafikverkets NVDB databas. Vig— och Jirnvigsdata har forst
omvandlats fran linje- till ytskikt genom buffring, varav jirnvigen buffrades med 7 m
(ett virde som efter granskning mot ortofoto bedémdes limpligt) och vigdata med den
bredd som finns angiven i attributtabellen. For att skilja pé olika strukturer 1 landskapet
och tilldela dessa motstind anvindes biotopdatabasen.

Sammanfogningen genomférdes utefter en férbestimd hierarki, med biotopdatabasens
heltickande marktickesdata i botten pa vilken jarnvigar och vigar 6verlagrades (figur 1).
Denna ordning medfdr att utbredningen av jirnvig och vigar dr dverordnade 6vriga
underlag.

Nir sammanfogningen slutforts, tilldelas varje yta ett virde som representerar
modellorganismens “’kostnad” eller ”friktion” att f6rflytta Gver den typen av yta, varvid
ett hégre virde motsvarar en svérare forflyttning och ett ligre virde en littare
forflyttning. Motstindsvirdet anges generellt som friktion/kostnad per meter. Det ligsta
virdet som anges ar 1, vilket betyder att om modellorganismen enbart forflyttade sig
Over sddana ytor skulle den kunna f6rflytta sig samma strdcka som det angivna maximala
spridningsavstindet. Forflyttning Sver ytor med virde 2 innebidr dock en férdubbling av
kostnaden/motstindet, vilket innebir en halvering av spridningsstrickan, etc. Vilka



virden som tilldelas olika ytor baseras pa den kunskap som finns om
modellorganismernas forflyttningsforutsittningar, och viger in faktorer som
modellorganismens vilja/ovilja att forflytta sig Gver olika marktyper (exempelvis vissa
smafaglars ovilja att réra sig i bebyggda omriden), men ocksé faktorer som innebir
risker vid forflyttning Gver vissa ytor (exempelvis pakérningsrisken vid forflyttning 6ver
vigar). De motstindsvirden som anvints inom detta uppdrag specificeras per marktyp i
Bilaga 4.

Underlag med Separata underlag med Sammanfogas till
marktackesdata byggnads- och vagdata ett dataskikt

Figur 1 Schematisk bild for hur information fran skilda dataunderlag sammanfogas till ett dataskikt som
representerar det motstandslager som anvénds i spridningsanalyserna. Marktéckesklassificerad data (i detta fall
fran Fastighetskartan) sammanfogas med data &ver byggnader och végar for att all information skall aterfinnas i
ett dataskikt.

Slutprodukten av detta steg dr ett dataskikt som innehaller den information som
bedémts som nédvindig for att beridkna vildbins f6rflyttning genom landskapet, ett sa
kallat motstandslager. Vid anvindning av motstandslager i spridningsanalyserna beriknas
ett effektivt spridningsavstind mellan livsmiljéerna, det vill sdga en stricka som
representerar den effektivaste eller ’billigaste” vigen mellan tva livsmiljéer. Med detta
tillvigagangssitt tar analysen hansyn till hela landskapet vilket, jimfort med euklidiskt
avstiand (figelvigen), bedéms ge en bittre representation av de faktiska
spridningsférutsittningarna i det landskap som studeras. Dessutom kan de erhéllna
resultaten bittre askadliggéra var i landskapet spridningsférutsittningarna dr goda, men
ocksd var det finns eventuella barridrer som férsvarar eller helt hindrar spridning, och
hur vil sammanbundna livsmiljéerna dr £6r en specifik art. Information som i sin tur kan
vara anvindbar vid framtida planeringsarbeten.

Genomférande och tolkning av natverksanalys

I foljande avsnitt beskrivs hur nitverksanalyserna genomférdes. For vildbin
genomfdrdes tvd nitverksanalyser med individuell virdering av de potentiella
livsmilj6ernas (patcherna) betydelse fo6r konnektiviteten.

Ekologisk konnektivitetsanalys med nitverksanalys
For nitverksanalyserna delades genomférandeprocessen upp i tre moment:

1. Utformning av ett habitatnitverk
2. Matematisk utvirdering av de ingdende patcherna i habitatnitverket
3. Sammanstillning och tolkning av resultat

Vid utformningen av habitatnitverket anvindes programvaran Graphab. Som ingiende
data anvindes ett dataskikt representerande de potentiella livsmiljéerna (patcherna) och
ett dataskikt representerande kostnaden f6r fokusarten att rora sig 6ver landskapet, dvs.
motstindslagret. Graphab kriver att de ingdende dataskikt skall vara i rasterformat, vilket
medforde att dataskikten for livsmiljoer och motstandslagret, vilka var i vektorformat,
behévde konverteras.

I Graphab kartlades darefter de mest konstandseffektiva linkarna mellan de potentiella
livsmiljéerna, upp till ett férdefinierat avstind/kostnad. I denna forsta del konstruerades
linkar upp till ett avstand av 750 m och 250 m. 750 m ir ett Gverskattat
spridningsavstand f6r de flesta vildbin vars maximala spridningsavstind mer troligen
ligger nirmare 300-600 m 6r de flesta arter (Linkowski, 2004). Men genom att



konstruera lingre linkar erhalls mer information om landskapet som studeras. De lingre
linkarna kan exempelvis péavisa vart det skulle vara limpligast att géra
forstirkningsategirder f6r att forbittra konnektiviteten i landskapet.

Vid moment 2 gjordes en matematisk utvirdering av de ekologiska sambanden i
habitatnitverket pa patchniva, vilket innebir att olika konnektivitetsindex berdknas f6r
att belysa vilka potentiella livsmiljéer som ér viktigast och var den primira spridningen
genom landskapet dr mer sannolik. Detta gors for alla modellorganismer och generellt
for flera forbestimda spridningsavstind. Dessa berikningar gjordes i programvaran
Conefor Sensinode 2.6 (Saura & Torné, 2009). Som ingdende data anvinds de potentiella
livsmiljéerna (patcherna) med de enskilda objektens summerade virdering och det
konstruerade link—dataskiktet f6r bade 250 m och 750 m. Det konnektivitetsindex som
beriknades for varje enskild potentiell livsmilj6 var Besweeness Centrality BC), Integral Index
of Connectivity 11C) och Generalized Betweness Centrality BC(11C)). Detta dr det mest
tidskrivande momentet med en tidsdtging som exponentiellt korrelerar mot antalet
patcher.

Nir resultaten frin Conefor Sensinode erhillits inleddes moment tre. Resultaten bestar
sammanlagt av sju kolumner med resultaten frin olika berikningar: dA, BC, dIIC,
dIICintra, dIICflux, dIICconnec, dBC_ICC. Varav kolumnen dBC_ICC i4r den som
representerar resultaten fran beridkningen av Generalized Betweness Centrality (BC(11C)),
vilket 4r det métt som representerar patchernas individuella ”betydelse” t6r nitverket.
Patcher med ett hogre virde idr viktigare for konnektiviteten jimfért med en patch med
ett ligre virde. De livsmiljder med 10 % hogst virde f6r dBC_IIC visas rapporten, i
kartorna som visar resultatet fran nitverksanalysen.

Direfter gjordes en sammanstillning av resultaten f6r berikningarna av
landskapsindexet dIICconnec, vilket dr det index som virderar patchernas rumsliga lige i
nitverket, i relation till de andra patcherna. Resultaten frin denna berikning anvinds
som ett komplement till dBC(IIC) f&r att askddliggora vilka patcher som pa grund av sitt
strategiska lige dr viktiga fOr att uppritthalla konnektiviteten 1 landskapet och utgor si
kallade stepping stones. Aven de livsmiljder med 10 % hogst virde som stepping stones
visas i kartorna med resultat fran nitverksanalysen.

Flertalet av de patcher som utgdr viktiga ”stepping stones” (tillhérande klass 1 och 2)
brukar generellt 6verlappa med patcher som dven utgdr de viktigaste och nist viktigaste
livsmiljéerna (klass 1 och 2 av TOP_BCIIC), vilket indikerar att de utgdr mycket viktiga
livsmiljoer, bade baserat pa deras geografiska lige och/eller deras habitatkvalitet. De
viktiga ”stepping stones” som inte tillhor de klass 1 och 2 av TOP_BCIIC 4r dven de
intressanta, da de utgdr viktiga noder som enbart pa grund av sitt geografiska lige
uppritthaller den befintliga konnektiviteten i landskapet. Férsvinner sidana patcher kan
de ckologiska sambanden i landskapet férdndras till det simre. Dirfor kan dven denna
information vara anvindbar vid framtida planeringsarbete i landskapet och bistd med
Okad kunskap om landskapets ekologiska konnektivitet. Att observera dr dock att inga
kartor gjorts f6r denna kategori, men uppgifterna finns i levererade GIS—filer.

Nitverksanalyserna anvindes direfter som underlag f6r att tolka ut de viktigaste
strukturerna for det sammanhallna spridningsnitverket. Dessa strukturers funktion
beskrivs mer ingdende i rapporten.

Definition av spridningsférutséttningar for Vildbin

Vildbin 4r en férhallandevis bred artgrupp som valts som modellorganism for att
representera pollinatdrer. Med modellorganism menas 1 sammanhanget att vi konstruerat
spridningsmodellen utifrin ekologiska forutsittningar for vald artgrupp, t.ex.
spridningsmoiligheter eller behov av olika livsmiljéer. I analysen har pollinatorer, frimst
generalister sisom humlor och vissa solitira bin, samt vanliga arter av dagfjirilar anvénts
som modellorganismer. Dessa ir beroende dngsmarker, gardsmiljoer eller andra Ortrika
strukturer f6r f6dosok, dven brynmiljéer, alléer, akerholmar ar viktiga strukturer som
tillsammans bidrar till att skapa ett mosaiklandskap med férutsittningar £6r mangfald.



Urvalet av habitat {61 vildbin finns specificerat 1 bilaga 3.

Vardering av livsmiljoer

Som virdefaktor av habitatskvalitet f6r vildbin har arean anvints. Area hos livsmiljéer dr
en viktig faktor for att bedéma spridningstrutsittningar i landskapet och habitaten
sinsemellan (Santiago & Pascual-Hortal, 2007).

Urval av spridningsférutséttningar

Pa grund av insekter flygférméga bedémdes de forflytta sig relativt obehindrat 6ver lig
bebyggelse (vilket oftast representeras av villabebyggelse), grismarker, vatten och annan
Sppen mark, men med viss svarighet éver dkermarker och hav samt genom 16vskog.
Genom barrskog bedémdes spridningsférutsittningarna som svar och dn svérare genom
tit bebyggelse. FOr vigar sattes ett motstind som representerar trafiktidtheten, dir
mindre vigar fick ett ligre motstind och motorvigar fick ett hégre motstind. Detta
virde dr tinkt att representera den doédlighet som sandinsekterna utsitts f6r nér de
torflyttar sig 6ver en sidan yta.

De motstindsvirden som anvints finns specificerade i bilaga 4.

Osaéakerheter i analyserna

Styrkor och svagheter i dataunderlag

Kivaliteten pa resultatet av en spridningsanalys dr, liksom andra analysmetoder, beroende
av kvaliteten pa det underlag som anvinds i analysen.

Den biotopdatabas som anvints i analyserna ér inte komplett sa till vida att senare steg i
tolkningsschemat dnnu inte genomforts. Detta medfor viss osidkerhet vad giller
tolkningen av framférallt skog, men ocksa 6ppna marker.

Urvalet i sig dr ocksa en svaghet. Modellen har en minsta karteringsenhet pa 0.25 ha,
vilket dr en férhéllandevis stor yta i en analys som behandlar pollinatorer eftersom dessa
kan finna limpliga habitat, bide boplatser och fédostksomraden i betydligt mindre
omraden, t.ex. sandblottor eller solitira haltrdd. Sdledes har potentiellt viktiga habitat
uteldmnats i analysen.

Osikerheter om modellorganismer (habitat och
spridningsmojligheter)

Som tidigare ndmnts dr kvaliteten pa data som anvints 1 analysen avgérande f6r
resultatets kvalitet. Detta dr framfSrallt viktigt i det forsta steget nar livsmiljder f6r
respektive art identifieras. Andra osidkerhetsfaktorer som bedéms paverka resultatet dr
tillgAngen pa relevant och aktuell fakta om de ekologiska spridningsegenskaperna hos
respektive vildbin som grupp. En osidkerhet dr nir analysen behandlar stora artgrupper
bestidende av flera arter med olika spridningstérutsittningar, bade vad giller
spridningsavstind och f6rmdga att réra sig genom olika naturtyper. Manga arter inom
gruppen sprider sig betydligt kortare 4n 750 m som anvints som maximalt
spridningsavstind i Ekologigruppens analys. Andra arter sprider sig antagligen betydligt
lingre. Det ska tilldggas att det generellt finns kunskapsbrister om insekters
spridningsférutsittningar och rérelsemonster.

Osikerheter i metodik och erhéllna resultat

Vid konnektivitetsanalyser i GIS konstrueras en modell dir man med hjilp av
matematiska algoritmer forsoker askadliggdra hur den modellorganism som studeras ror
sig genom landskapet och vilka utpekade livsmiljéer som hinger ihop och vilka som
ligger isolerade. Syftet med analyserna dr att erhalla bittre kunskap om den gréna
infrastrukturen, dess styrkor och svagheter. Vidare férhoppningar dr att resultaten ska
kunna anvindas som st6d vid exempelvis stadsplanering eller riktad skotsel etc. sé att
funktionell gron infrastruktur bibehélls eller forstirks. Att alltid ha i dtanke 4r dock att



det 4r just en modell, vilket inte ger en helt sann bild av verkligheten. Snarare ska
resultaten tolkas som en utsago f6r hur modellarterna r6r sig genom landskapet och
vilka livsmiljéer som ér viktigare dn andra. Modellen baseras pa biotopdatasen och den
kunskap som finns om fokusarterna som studeras. Eventuella brister i de erhallna
resultaten dr ddrfér direkt kopplade till bristerna i dessa underlag. Ju battre kunskap som
tinns och ju bittre dataunderlag som kan anvindas, desto mer troligt att representativa
resultat erhalls.



Bilaga 2 - Pedagogisk beskrivning av
ekologisk konnektivitet enligt nétverksteori

For att skapa en ekologisk konnektivitetsanalys krivs dels att den som utf6r analysen
definierar de omriden mellan vilka konnektiviteten ska analyseras. Hur langt far det vara
mellan dessa omrdden och fir samband tecknas &ver vilken typ av mark som helst?
Ekologigruppen arbetar med ekologisk konnektivitet med en nitverksteoriapproach,
med det svenskutvecklade GIS-verktyget Graphab som ett viktigt redskap. For att rikna
in skogsomradenas naturvirden som faktorer som paverkar hur funktionellt ett
skogsomride dr som livsmilj6 f6r en modellart anvinder Ekologigruppen Conefor
Sensinode.

Exempel pa nétverksteori

Analyserna av spridningsnitverk dr tekniskt komplicerade, och konceptet kring
nitverksmodeller kan vara svart att beskriva. En littforstaelig metafor for hur de
tekniska verktygen identifierar de viktigaste omradena skulle till exempel kunna vara att
likna de ekologiska spridningsnitverken vid Stockholms kollektivtrafik (se 2 nedan). De
omriden som utgdr modellartens livsmiljé kan liknas vid stationer eller hallplatser 1
nitverket, och linkarna mellan stationerna ir den vig som fordonet dker mellan
hallplatserna.
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Hjulsta Akalla

{) Danderyds Sjukhus
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Figur 2 - Linjekarta 6ver Stockholms tunnelbanestationer fran "www.tunnelbanekarta.se"

Den allra viktigaste hallplatsen ur ett ndtverksperspektiv dr T-Centralen, och om till
exempel en olycka gor att tig inte kan passera stationen si ger det stor paverkan pa alla
resor inom nitverket. Om olyckan istillet sker pd en tunnelbanestation langt ut i
tunnelbanenitet, exempelvis Hisselby strand, sd paverkar det de boende i just Hisselby
strand men &vriga delar av tunnelbanan kan fortsitta fungera som vanligt. For att ta det
ytterligare ett steg, om olyckan istéllet sker pa en busslinje utanfor tunnelbanenitet sa
paverkar det inte tunnelbanetrafiken alls. For att vidareutveckla metaforen kring
tunnelbanenitet som ett spridningsnitverk s finns vid varje hallplats och station en



varierande tillgang pa varor och tjanster som gér dem olika attraktiva f6r méinniskor att
uppritthalla sig vid. Stationer med en stor tillging pa varor och tjinster riknas ur
analysperspektiv som mer attraktiv, och tillgdngen pé varor och tjinster motsvaras i den
faktiska konnektivitetsanalysen av naturvirdet hos modellartens olika livsmiljéer. En
tunnelbanestation med en stor tillging av varor och tjdnster dr mer attraktiv som
livsmiljé och som miljé att réra sig till och fran med hjélp av kollektivtrafiken.

Det finns dven hillplatser utan tillgang pa attraktiva varor och tjdnster, men som kan
vara viktiga som knutpunkter i kollektivtrafikldget pa grund av sitt strategiska lage. Ett
bra exempel dr busshillplatser invid motorvigar. I ekologiska konnektivitetsanalyser blir
sma omraden med lag kvalitet som livsmiljé f6r modellarten men med ett hogt virde
som knutpunkt sa kallade “’stepping stones”, eller knutpunkter mellan kirnomraden som
dven erbjuder ett visst skydd.

Figur 3 - En "stepping stone" i den manskliga vardagen.

Ett bra exempel pd en stepping stone” i den vanliga stadsmiljon 4r de tratikdelare som
kan finnas vid 6vergingsstillen pd vigar med fler dn tre filer (se figur 3). P4 promenaden
mellan Ekologigruppens kontor pa Aségatan pa Sédermalm och

Medborgarplatsens tunnelbanestation maste Folkungagatan passeras. Bida sidorna av
gatan dr sikra f&r gangtrafikanter och har god tillgdng pé varor och tjinster.
Trafikdelaren mellan kérfilten pa Folkungagatan erbjuder i dagslidget inga varor eller
tjdnster, men 4r en vilkommen refug f6r gangtrafikanter nir bilarna fir gront ljus att
kora.

Ekologigruppens metodik gir alltsa korthet ut pa att identifiera de viktigaste vigarna
mellan modellartens livsmiljéer som haller hogst kvalitet (kirnomraden), samt att
identifiera de livsmiljéer som haller ldgre kvalitet men som fortfarande dr viktiga som
knutpunkter vid forflyttning mellan kirnomradena dé de ligger pa en strategiskt viktig
plats i landskapet (stepping stones).



Bilaga 3 - Férdelning av Biotopkartans
biotoper pa habitat
Tabell 1. Fordelning av Biotopkartans biotoper pa habitat (HINP Habitat Natur Praglade, HODL Habitat

Odlings Landskapet, HOMM Habitat Ovriga Mdinniskoskapade Miljier) samt icke habitat (IHUS Icke
Habitat Urban Struktnr, IHUG.A Icke Habitat Urban Grinstruktur samt Aker, IHV Icke Habitat

Vatten, IHS Icke Habitat Skog).

Kod Biotop Kategori Specifikt habitat
(Lindowski et al
2004)
110 110 Byggnader >250 kvm IHUS -
120 120 Hardgjord mark IHUS =
130 | 130 Ovrig mark med avligsnad vegetation (g] IHUS -
hardgjord)
210 210 Urban grénstruktur, ppen IHUGA
(grasmatte)karaktar
220 220 Urban grénstruktur av potentiellt lummig OMm* Tradgardar och
karakt&r parker
230 230 Urban grénstruktur, tradkaraktar OMM Tradgardar och
parker
240 240 Urban gronstruktur, gré karaktar IHUGA -
310 | 310 Aker, vallodling, betad &ker, tréda HODL Aker och vallodling
320 | 320 Frukt- och barodling/tradgard HOMM* Frukt- och
barodlingar
330 330 Energiskog (salix) HODL Videbuskage, odlade
304 304 Odlingsmark — potentiellt kultiverad grasmark | HODL Naturliga
(steg1_kod) fodermarker
340 340 Kultiverad grasmark, oftast tidigare aker HODL Naturliga
fodermarker
411 411 C")ppen substratdominerad mark, halimark, HNP Hallmarker
berg i dagen
413 413 Oppen substratdominerad, grus-sandmark HNP Blottade sandmarker
422 | 422 Oppen grasmark (angs-/rismark), torr-frisk HNP Torrbackar
423 423 Oppen griasmark (sngs-/rismark), frisk HNP HOMM beroende av
markanv
424 424 Oppen grasmark (sngs-/rismark), frisk-fuktig | HNP HOMM beroende av
markanv
425 | 425 Oppen grasmark (angs-/rismark), fuktig-vat HNP Fuktdngar och
(ej semiakvatisk) strandéngar
450 | 450 Oppen strandang (angs/rismark) HNP Fuktingar och
strandéngar
460 460 Ovrig 6ppen semiakvatisk mark (inkl karr och | HNP Fukténgar och
mosse) stranddngar
470 470 Oppen tit vassvegetation (oftast H -
semiakvatisk)
502 502 Blandbuskmark (barr/Iév) HNP
503 | 503 Taggbuskmark (rosaseae) HNP Trad och buskar i

betesmarker



504

505

600 Tridklidd mark (Terrester semiakvatisk)

Kod
631

641

602

612

632

642

603

613

633

643

604

614
634

644

605

635

645

636

646

637

647

609

698

504 Videbuskmark (fuktig-semiakvatisk)

505 Ovrig lovbuskmark (inkl blandning av 503—
504)

Biotop

631 Talldominerad tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

641 Talldominerad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

602 Grandominerad trédkladd mark oklassad
(steg1_kod)

612 Grandominerad tradkladd hallmark -
tempklass (steg1_kod)

632 Grandominerad tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

642 Grandominerad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

603 Barr/barrblandad tradkladd mark, oklassad
(steg1_kod)

603 Barr/barrblandad tradkladd hallmark
(steg1_kod)

633 Barr/barrblandad tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

643 Barr/barrblandad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

604 Blandad (barr/I6v) tradkladd mark, oklassad
(steg1_kod)

614 Blandad tradkladd hallmark (steg1_kod)

634 Blandad (barr/I6v) tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

644 Blandad (barr/I6v) tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

605 Lovdominerad tradkladd mark oklassad
(steg1_kod)

635 Lovdominerad tradkladd (steg1_kod)

645 Lovdominerad tradkladd (stegl1_kod)

636 Adelldvdominerad, torr-frisk mark
(steg1_kod)

646 Adellsvdominerad, vat mark (steg1_kod)

637 Blandlévdominerad tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

647 Blandlévdominerad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

609 Stord tradkladd mark, oklassad (steg1_kod)

698 Ej tradkladd mark under tradmask
(Steg1_kod)

HNP

HNP

Kategori
IHS

IHS

IHS

IHS

IHS

IHS

IHS

HNP

IHS

IHS

IHS

HNP
IHS

IHS

IHS

IHS

IHS

HNP

HNP

IHS

IHS

IHS

IHS

Videbuskage

Videbuskage

Specifikt habitat

Hallmark

Hallmark

Adellsvskog

Adellsvskog

Kan vara temporart
habitat, under tidig
succession



Kod Biotop Kategori Specifikt habitat
712 712 Halvéppen substratmark, block-stenmark HODL Naturliga
fodermarker/Blockig
mark
721 721 Halvéppen grasmark (dngs-/rismark), torr HODL Naturliga
(torrang/gréashed) fodermarker
722 722 Halvéppen grasmark (dngs-/rismark), torr- HODL Naturliga
frisk fodermarker
723 728 Halvéppen grasmark (&ngs-/rismark), frisk HODL Naturliga
fodermarker
724 724 Halvdppen grasmark (ings-/rismark), frisk- = HODL Naturliga
fuktig fodermarker
730 730 Halvoppen, ej vat mark med hévdindikation | HODL Naturliga
(steg1_kod) fodermarker
760 760 Ovrig halvéppen semiakvatisk mark (inkl IHV -

karr och mosse)

770 770 Halvdppen tit vassvegetation (ofta IHV -
semiakvatisk)

811 811 Talldominerad héllmarkssko IHS -
831 831 Talldominerad torr-frisk skog IHS =
841 841 Talldominerad vat skog IHS -
832 832 Grandominerad torr-frisk skog IHS -
842 842 Grandominerad vét skog IHS -
833 833 Barr/barrblandad torr-frisk skog IHS -
843 843 Barr/barrblandad vat skog IHS -
814 814 Blandad (barr/I6v) héllmarksskog IHS -
834 834 Blandad (barr/I6v) torr-frisk skog IHS -
844 844 Blandad (barr/I6v) vt skog IHS -
815 815 Lovdominerad hallmarksskog IHS -
835 835 Lovdominerad torr-frisk skog IHS =
845 845 Lovdominerad vat skog IHS -
817 817 Blandlévdominerad hallmarksskog IHS o
837 837 Blandiévdominerad skog, torr-frisk mark IHS -
847 847 Blandldvdominerad skog, vat mark IHS -
809 809 Stord skogsmark IHS -

900 Akvatiskt omrdde (vatten)



Kod
900

901

911

912

902

921

922

923

Biotop

900 Vatten oklassat (temporar arbetskod under
steg 1)

901 Akvatisk yta utan vattenvegetation
(steg1_kod)

911 Akvatisk yta, utan vattenvegetation - utan
anlaggning

912 Akvatisk yta, utan vattenvegetation - med
anlaggning

902 Akvatisk yta med vattenvegetation
(steg1_kod)

921 Akvatisk yta med &vervattensvegetation
(helofyter) dominerar

922 Akvatisk yta med flytbladsvegetation
(hydrofyter) dominerar

923 Akvatisk yta med blandad vattenvegetation
(8vervattens och flytblad)

Kategori
IHV

IHV

IHV

IHV

IHV

IHV

IHV

IHV

Specifikt habitat



Bilaga 4 — Motstandsvarden

Nedan redovisas de motstindsvirden som anvints for att modellera hur vildbin r6r sig
genom landskapet. Motstindsvirdet representerar friktionen/kostnaden per meter for
fokusarten att réra sig 6ver olika marktyper. Om modellorganismen vildbin r6r sig 6ver
en marktyp med motstind 1 kommer det kunna forflytta sig samma stricka som angivits

som fokusartens maximala spridningsavstand.

110 Byggnader >250 kvm

2 | 120 Hardgjord mark -
130 | 130 Ovrig mark med avidgsnad vegetation (ej =
hardgjord)
210 | 210 Urban grénstruktur, 6ppen
(grasmatte)karaktar
220 @ 220 Urban gronstruktur av potentiellt lummig Tradgardar och
karakt&r parker
230 | 230 Urban gronstruktur, tradkaraktér Trédgardar och
parker
240 @ 240 Urban grénstruktur, gré karaktar =
310 | 310 Aker, vallodling, betad &ker, trada Aker och vallodling
320 = 320 Frukt- och bérodling/tradgard Frukt- och
barodlingar
330 | 330 Energiskog (salix) Videbuskage,
odlade
304 304 Odlingsmark — potentiellt kultiverad Naturliga
grasmark (steg1_kod) fodermarker
340 | 340 Kultiverad grasmark, oftast tidigare aker Naturliga
fodermarker
411 | 411 Oppen substratdominerad mark, hallmark, Hallmarker
berg i dagen
413 | 413 Oppen substratdominerad, grus-sandmark | Blottade
sandmarker
422 | 422 Oppen grasmark (dngs-/rismark), torr-frisk | Torrbackar
423 | 423 Oppen grasmark (dngs-/rismark), frisk HOMM beroende
av markanv
424 | 424 Oppen grasmark (dngs-/rismark), frisk- HOMM beroende
fuktig av markanv
425 | 425 Oppen grasmark (ings-/rismark), fuktig-vat | Fuktingar och
(ej semiakvatisk) stranddngar
450 | 450 Oppen stranding (dngs/rismark) Fuktangar och
strandéngar
460 | 460 Ovrig oppen semiakvatisk mark (inkl karr Fuktangar och
och mosse) strandéngar
470 | 470 Oppen tat vassvegetation (oftast o
semiakvatisk)
502 | 502 Blandbuskmark (barr/Iév)
503 | 503 Taggbuskmark (rosaseae) Trad och buskar i
betesmarker
504 | 504 Videbuskmark (fuktig-semiakvatisk) Videbuskage



Kod

Kod

505

601

611

631

641

602

612

632

642

603

613

633

643

604

614

634

644

605

635

645

636

646

637

647

609

698

505 Ovrig |6vbuskmark (inkl blandning av 503—
504)

Biotop

601 Talldominerad tradkladd mark oklassad
(steg1_kod)

611 Talldominerad tradkladd halimark
(steg1_kod)

631 Talldominerad tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

641 Talldominerad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

602 Grandominerad tradkladd mark oklassad
(steg1_kod)

612 Grandominerad tradkladd hallmark -
tempklass (steg1_kod)

632 Grandominerad tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

642 Grandominerad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

603 Barr/barrblandad tradkladd mark, oklassad
(steg1_kod)

603 Barr/barrblandad tradkladd hallmark
(steg1_kod)

633 Barr/barrblandad tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

643 Barr/barrblandad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

604 Blandad (bart/I6v) tradkladd mark,
oklassad (steg1_kod)

614 Blandad tradkladd hallmark (steg1_kod)

634 Blandad (bart/16v) tradkladd, torr-frisk mark
(steg1_kod)

644 Blandad (barr/I6v) tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

605 Lovdominerad tradkladd mark oklassad
(steg1_kod)

635 Lévdominerad tradkladd (steg1_kod)
645 Lévdominerad tradkladd (steg1_kod)

636 Adellévdominerad, torr-frisk mark
(steg1_kod)

646 Adellsvdominerad, vat mark (steg1_kod)

637 Blandlévdominerad tradkladd, torr-frisk
mark (steg1_kod)

647 Blandlévdominerad tradkladd, vat mark
(steg1_kod)

609 Stord tradkladd mark, oklassad
(steg1_kod)

698 Ej tradkladd mark under tradmask
(Steg1_kod)

Biotop

Videbuskage

Specifikt habitat

Hallmark

Adellovskog

Adellovskog

Kan vara temporart
habitat, under tidig
succession

Specifikt habitat



712

721

722

723

724

730

760

770

811

831

841

832

842

833

843

814

834

844

815

835

845

817

837

712 Halvéppen substratmark, block-stenmark

721 Halvéppen grasmark (dngs-/rismark), torr
(torrang/grashed)

722 Halvéppen grasmark (dngs-/rismark), torr-
frisk

723 Halvéppen grasmark (angs-/rismark), frisk

724 Halvéppen grasmark (dngs-/rismark), frisk-
fuktig

730 Halvppen, ej vat mark med havdindikation
(steg1_kod)

760 Ovrig halvoppen semiakvatisk mark (inkl
karr och mosse)

770 Halvéppen tit vassvegetation (ofta
semiakvatisk)

811 Talldominerad hallmarkssko

831 Talldominerad torr-frisk skog

841 Talldominerad vét skog

832 Grandominerad torr-frisk skog

842 Grandominerad vat skog

833 Barr/barrblandad torr-frisk skog

843 Barr/barrblandad vat skog

814 Blandad (barr/I6v) hallmarksskog

834 Blandad (bart/I6v) torr-frisk skog

844 Blandad (barr/I6v) vét skog

815 Lovdominerad hallmarksskog

835 Lovdominerad torr-frisk skog

845 Lovdominerad vat skog

817 Blandlévdominerad hallmarksskog

837 Blandlévdominerad skog, torr-frisk mark

Naturliga
fodermarker/Blockig
mark

Naturliga
fodermarker

Naturliga
fodermarker

Naturliga
fodermarker

Naturliga
fodermarker

Naturliga
fodermarker

W W W w W www Wwww wWwww ww w

w



847

809
Kod

900

901

911

912

902

921

922

923

Infrastruktur

847 Blandlévdominerad skog, vat mark

809 Stdrd skogsmark
Biotop

900 Vatten oklassat (temporér arbetskod under
steg 1)

901 Akvatisk yta utan vattenvegetation
(steg1_kod)

911 Akvatisk yta, utan vattenvegetation - utan
anlaggning

912 Akvatisk yta, utan vattenvegetation - med
anlaggning

902 Akvatisk yta med vattenvegetation
(steg1_kod)

921 Akvatisk yta med Gvervattensvegetation

(helofyter) dominerar

922 Akvatisk yta med flytbladsvegetation
(hydrofyter) dominerar

923 Akvatisk yta med blandad vattenvegetation
(8vervattens och flytblad)

Kategori
Mindre vég

Medelstor vag

Storre vag

Jarnvag

Specifikt habitat

Motstand

3
5

10



Bilaga 5

Naringsvéxter for pollinatorer

Sammanstallning av "Ndringsvaxcter for humlor och bin, blomflugor och fidrilar”, efter Persson (2012)

Ortartade vaxter

Angsviadd (Succisa pratensis)
Akervadd (Knautia arvensis)
Rédklint (Centaurea jacea)
Bléklint (Centaurea cyanus)
Vaddklint (Centaurea scabiosa)
Dan (Galeopsis spp.)

Syskor (Stachys spp.)

Plister (Lamium spp.)

Brunért (Prunella vulgaris)

Backtimjan (Thymus serpyllum)
Kungsmynta (Origanum vulgare)
Mynta (Mentha spp.)

Lavendel (Lavandula angustifolia)
Isop (Hyssopus officinalis)

Brunért (Prunella vulgaris)
Vallért (Symphytum spp.)

Blaeld (Echium vulgare)
Oxtunga (Anchusa officinalis)
Gulsporre (Linaria vulgaris)
Kungsljus (Verbascum thapsus)
Smérblommor (Ranunculus spp.)
Fetknopp (Sedum spp.)
Johannesért (Hypericum spp.)
Bléklockor (Campanula spp)
Backsippor (Pulsatilla spp.)
Tjarblomster (Viscaria vulgaris)
Ljung (Erica/Calluna spp.)
Lingon (Vaccinum vitis-idaea)
Blabar (Vaccinum myrtillus)

F6r honungsbin

Arter som ger en massblomning och kan

fungera som drag-gréda for honungsbi:
Honungsfacelia (Facelia tanacetifolia)
Vitkldver (Trifolium repens)

Raps (Brassica napus)

For fjarilar

Ortartade vixter

Nejlikvaixter (Caryophyllaceae), t.ex.
Fjadernejlika (Dianthus plumarius),
Borstnejlika (Diantuns barbatus),
Strandglilm (Silene uniflora), S&pnejlika
(Saponaria officinalis)

Kransblommiga (Lamiaceae), t.ex.
Nepeta (Nepeta spp.), Mynta (Mentha
spp.), Kungsmynta (Origanum vulgare),
Anisisop (Agastache foeniculum).

Pipérter (Centranthus ruber m.fl.)
Violer (Viola spp.)

Aster (Aster spp).

Karleksort (Hylotelephium spp.)

For blomflugor

Ortartade vixter

Palsternacka (Pastinaca sativa)
Renfana (Tanacetum vulgare)
Grabo (Artemisa vulgaris)

Trad och buskar

Sélg, jolster och viden (Salix spp.)

Ek (Quercus robur)

Apple (Malus domestica)

Lsnn (Acer spp.)

Kastanj (Aesculus hippocastanum)

R&nn (Sorbus aucaparia)

Hagtorn (Crategus spp.)

Oxbir (Cotoneaster spp.)

Fagelbér, sétkdrsbar/surkérsbar (Prunus
avium/P. cerasus)

Plommon (Prunus domestica)

Hallon (Rubus idaeus)

Bjérnbar (Rubus fruticosus)
Vinbr/Krusbér (Ribes spp.)

Rosor (Rosa spp., sérskilt vilda och gamla
sorter)

Kaprifol (Lonicera peryclemenum)
Murgréna (Hedera helix) i sin buskiga form,
som ocksa blommar.

Buskar

Kaprifol (Lonicera spp.)

Buddleja, t.ex. syrénbuddleja (Buddleja
davidii)



Mallor (Chenopodium ssp.)
Prastkrage (Leucanthemum vulgare)
Vallmo (Papaver spp.)

Algért (Filipendula ulmaria)

Lokor (Heracleum spp.)

L&k (Allium spp.)

Johannesort (Hypericum spp.)
Cikoria (Cichoricum intybus)
Fibblor (Leontodon spp., Hypochoeris
spp., Sonchus spp., mfl.)

Roéllika (Achillea millefolia)

Viktiga véxter, men som betraktas som ogrés:

Mijolkért (Epilobium augustifoilium)

Kardborre Actium spp.

Tistlar, (t.ex. Cirsium vulgare, C. arvensis)

Maskros (Taraxacum sp.)

Nasslor (Urtica spp.), dr virdvaxter for nasselfjarilens och pafageldgats larver






